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Hacia las ciudades inteligentes

El grupo de Fisica Estadistica avanza el estudio de sincronizacién en redes complejas fluctuantes

¢ Qué es una red compleja? Una red compleja es el Metro de Madrid, el cerebro o el
metabolismo humano, la red de distribucion energética, o una red social como
Facebook o Twitter. Estas redes complejas estan en el centro de campo de estudio
de muchas disciplinas como las matematicas, la fisica, la ingenieria, la biologia, etc.
La interaccion entre todas ellas permitira avanzar hacia las futuras ciudades
inteligentes. Miembros del grupo de investigacion de Fisica Estadistica de la
UNED estan trabajando en areas como analisis de sistemas sociales y redes
neuronales, problemas de transporte o informacion cuantica. “Un ejemplo de la

aplicacion de nuestros resultados seria el desarrollo de las futuras ciudades

inteligentes. Unas ciudades en las que, con la ayuda de la Tecnologia de la
Informacién, la sincronizacion del suministro de energia, de las comunicaciones, de
la gestion de residuos o el riego, aportara a nuestra convivencia urbana”, explica Elka Koroutcheva, profesora de Fisica Fundamental de la UNED.
El grupo de Fisica Estadistica del Departamento de Fisica Fundamental de la UNED estudia, precisamente, los estimulos que sirven para
transformar la funcionalidad y el disefio de las redes complejas. “Nuestro grupo, formado por Javier Rodriguez-Laguna y Manuel Jiménez Martin,
conjuntamente con cientificos lideres en el campo, como Wolfgang Kinzel de la Universidad de Wurzburgo (Alemania) y Otti D"Huys de la
Universidad de Aston (Reino Unido) hemos investigado recientemente el comportamiento de redes complejas fluctuantes, compuestas por muchas
unidades cadticas, que estan en continua interaccion intercambiando sefiales con cierto retardo con el fin de entender el proceso de sincronizacion
entre las unidades y las condiciones para ello”, sefiala Elka Koroutcheva.

Los autores de este estudio ya han podido demostrar como las propiedades de sincronizacion en dichos sistemas dependen de tres escalas de
tiempo: “la escala de tiempo interno de la dindmica de las unidades; el retardo en las interacciones y la escala temporal en el cual la red cambia,
disefiando una estrategia de red efectiva, que aporta una metodologia avanzada en el analisis de este tipo de sistemas”, afirma la profesora
Koroutcheva.

Recientemente, el grupo de investigacién de Fisica Estadistica de la UNED ha sido anfitrion de los profesores Kinzel y D"Huys que, durante su
estancia en Madrid a raiz del Congreso ECC15 (Experimental chaos and complexity conference) participaron en una jornada de trabajo. “Ha sido una
magnifica oportunidad para conocer los Ultimos avances en el area como la complejidad en el funcionamiento del cerebro humano y su cuantificacion,
analizando la actividad cerebral espontanea en términos de entropia, presentado por el grupo de Maria Sanchez-Vives del Instituto de
Investigaciones Biomedicas August Pi i Sunyer, ICREA, Barcelona o la movilidad urbana expresada a través de leyes de escala, presentada por Marc

Barthelemy del Instituto de Fisica Teorica, CEA, Paris”, concluye Elka Koroutcheva.
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