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UNED Investigacién

El riesgo medioambiental derivado del uso de dos plastificantes y un
filtro ultravioleta en cosméticos, envases y papeles térmicos

Un trabajo sobre contaminantes emergentes avalado por el grupo de investigacién de Biologia'y Toxicologia Ambiental de la
UNED

Investigadores del grupo de Biologia 'y Toxicologia Ambiental de la UNED han
elaborado el primer estudio ecotoxicolégico en el mosquito Prodiamesa
olivacea, aportando una visién global de las posibles consecuencias que
pueden tener los contaminantes sobre los ecosistemas acuaticos.

BPA, BBP y BP3 (bisfenol A, butil bencil ftalato y benzofenona 3) son tres
sustancias quimicas consideradas contaminantes emergentes y que se encuentran
presentes frecuentemente en el medio acuatico. El bisfenol A es una resina sintética

utilizada, entre otras cosas, en recipientes para alimentos, protectores dentales y

productos basicos tales como lentillas, vajillas, envases de bebidas y biberones, asi

como en los papeles térmicos de los que estan fabricados tickets de compra,

recibos de cajeros automaticos y ciertos tipos de etiquetas. Por otro lado, el BBP es

un ftalato empleado principalmente como plastificante en la industria del PVC (para

dotar de mayor flexibilidad al plastico), solvente y fijador de perfumes. Finalmente, el BP3 es un filtro solar usado extensamente en cremas y
productos cosméticos. El uso continuado y a gran escala a nivel mundial, ha convertido a estos tres compuestos en contaminantes ubicuos, siendo
especialmente preocupante su presencia en ecosistemas acuaticos.

Actualmente, el uso en la Unién Europea de BPA, BBP o BP3 (los contaminantes evaluados en este trabajo) esta prohibido o sujeto a
concentraciones limite en todos los juguetes, articulos de puericultura, cosméticos y cremas solares, por ser consideradas sustancias
cancerigenas, mutagénicas y/o toxicas para la reproduccién. Pese a estas regulaciones, lo cierto es que su empleo en la fabricacion de otros
productos, asi como su liberacién a partir de los materiales que los contienen, hacen que representen una amenaza para el medio ambiente y la salud
de los organismos.

El grupo de investigacion de Biologia y Toxicologia Ambiental de la UNED, al que pertenecen Lola Llorente (autora principal de este trabajo, en el
marco de su tesis doctoral), Rosario Planellé (responsable del estudio), Oscar Herrero y Ménica Aquilino, ha publicado recientemente en la revista
Aquatic Toxicology resultados que sefialan la posible toxicidad del BPA, BBP y BP3, en el articulo: Prodiamesa olivacea: de novo biomarker genes in
a potential sentinel organism for ecotoxicity studies in natural scenarios.

Este analisis se ha llevado a cabo en larvas de poblaciones naturales de Prodiamesa olivacea, una especie de mosquito acuatico, no picador, sobre
el que ningun estudio molecular se habia llevado a cabo hasta la fecha. “Los resultados demuestran la gran utilidad del uso de especies mas
sensibles a la contaminacion en combinacion con datos procedentes de organismos con alta tolerancia a ambientes degradados, como por ejemplo
Chironomus riparius, otra especie de diptero acuatico que se emplea cominmente como modelo en estudios de ecotoxicologia acuatica, para la
evaluacion de riesgos medioambientales y el estudio de los riesgos asociados a contaminantes emergentes”, explica la codirectora de la tesis, Rosario
Planell6.

Hasta la fecha se han descrito numerosos efectos adversos del BPA, BBP y BP3 en diversas especies presentes en ecosistemas acuaticos y de uso
habitual en estudios ecotoxicoldgicos, pero ninguno de esos trabajos previos se habia llevado a cabo con la especie P. olivacea. En concreto, en la
investigacion publicada por Llorente y colaboradores se emplearon larvas de estadio IV de dicha especie, procedentes de poblaciones naturales
recolectadas en el rio Sar (Galicia).

En el trabajo se valoran los efectos toxicos del BPA, BBP y BP3 sobre la ruta de estrés oxidativo y los mecanismos de destoxicacién. “Para ello, en
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primer fue necesario obtener el transcriptoma de este mosquito, debido a la practicamente total ausencia de informacion genética disponible en la
bibliografia. Se identificaron distintos genes cominmente utilizados como biomarcadores de toxicidad de ambas rutas y se analizaron sus niveles de
actividad transcripcional tras la exposicion de las larvas a los tres compuestos de estudio” subrayan desde el equipo de investigacion.

Asi mismo, “se realizé de forma paralela el mismo abordaje experimental sobre poblaciones naturales del organismo modelo Chironomus riparius, a
fin de esclarecer si habia algun tipo de respuesta diferencial dependiente de especie y si el uso de especies potencialmente menos tolerantes, como
P. olivacea, podria arrojar informacion complementaria de utilidad ante determinados escenarios en estudios ecotoxicolégicos”, explican los
investigadores.

Asi mismo, “se realizé de forma paralela el mismo abordaje experimental sobre poblaciones naturales del organismo modelo Chironomus riparius a fin
de esclarecer si habia algun tipo de respuesta diferencial dependiente de especie y si el uso de especies potencialmente menos tolerantes, tales
como P. olivacea, podria arrojar informacion complementaria de utilidad ante determinados escenarios de estudios ecotoxicoldgicos”, explican desde
el equipo de investigacion.

Efectos toxicos agudos

“Los resultados mostraron claros efectos toxicos del BPA, BBP y BP3 sobre los biomarcadores analizados, asi como claras diferencias en
las respuestas de ambos dipteros. Estos datos apuntan a una divergencia en la capacidad de adaptacion de ambas especies, mediante rutas
metabdlicas relacionadas con estrés oxidativo y destoxicacién en ambientes contaminados” explica la autora de la tesis, Lola Llorente, del
Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos de la UNED.

Finalmente, el transcriptoma anotado de P. olivacea proporciona una valiosa informacion de cara a futuras aplicaciones, como la identificacion de
otros potenciales biomarcadores que permitan profundizar en el estudio de los efectos fisiolégicos de determinados contaminantes emergentes sobre
esta especie.

“Esto abre una ventana a la posibilidad de complementar estudios ecotoxicoldgicos llevados a cabo en especies modelo, aportando asi una
visién mas global de las posibles consecuencias que pueden tener los contaminantes sobre los ecosistemas acuéticos”, concluyen desde el
equipo de investigacion.

Lola Llorente Ortega pertenece al Grupo de Biologia y Toxicologia Ambiental del Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos de la UNED. Es la
autora de la tesis doctoral titulada “Andlisis y caracterizacién de potenciales biomarcadores de estrés ambiental en Prodiamesa olivacea (Diptera) y
evaluacion como potencial especie centinela en estudios de ecotoxicidad en escenarios naturales”, codirigidaa por

Rosario Planellé y Oscar Herrero.

Video de Lola Llorente Ortega explicando su tesis doctora
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