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Nombre de la asignatura MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Cadigo 28806324

Curso académico 2017/2018

Titulos en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En la actualidad la gran mayoria de la energia mecéanica y eléctrica consumida en el mundo
se genera a través de motores térmicos. Por el momento, en la mayoria de los casos, la
energia generada proviene de la energia primaria asociada a los combustibles fésiles, a
través de un proceso de combustién, pero no hay que olvidar que, aunque todavia con
menor incidencia, otras fuentes de energia renovables también generan fluidos con elevada
energia térmica que se transforma en energia mecdanica en un motor térmico
(biocombustibles, energia solar térmica y energia geotérmica). Asimismo en el caso de la
energia nuclear, la energia liberada en el reactor es evacuada por un fluido que adquiere un
elevado nivel térmico que se aprovecha finalmente en una turbina térmica.

Las centrales de generacion de energia eléctrica se basan, por tanto, en motores térmicos
que accionan un alternador. En estas instalaciones las turbomaquinas térmicas, turbinas y
compresores, son equipos indispensables.

Por otra parte, los motores de combustion interna alternativos dominan, entre otras
aplicaciones, el campo del transporte por carretera y el maritimo, estando también presentes
en la generacion de enegia eléctrica.

Por su indiscutible relevancia, la presente asignatura profundiza en el disefio de los motores
de combustién interna alternativos y las turbomaquinsa térmicas.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Es imprescindible que el alumno tenga conocimientos previos de termodinamica y de

mecanica de fluidos, de manera que el alumno debera haber cursado las asignaturas
correspondientes: Termodinamica y alguna asignatura que aborde conceptos fundamentales
de mecanica de fluidos, (por ejemplo, Mecéanica de Fluidos | del plan de estudios del Grado
en Ingenieria Mecanica de la UNED, Introduccién a la Mecéanica de Fluidos del plan de
estudios del Grado en Ingenieria Eléctrica de la UNED, Introduccion a la Ingenieria
Fluidomecanica del plan de estudios del Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales de
la UNED, o similar).

También es importante tener conocimientos de Ciclos de Potencia, dado que en la mayoria
de los casos las turbomaquinas térmicas estan integradas en ests instalaciones. Estos
conocimientos se habran adquirido cursando la asignatura Maquinas Térmicas de Grado en
la UNED, o la asignatura Ingenieria Térmica del plan de estudios del presente Master o bien
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una asignatura de Termodinamica Técnica de grado que incluyera esos contenidos.

Los alumnos que provienen de estudios de grado en la UNED o que hayan cursado la
asignatura Ingenieria Térmica, mencionada anteriormente, tendran conocimientos previos
del contenido de esta asignatura, concretamente de los temas 1 y 7, que pueden
considerarse por tanto "de repaso”.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARTA MUNOZ DOMINGUEZ

Correo Electrénico mmunoz@ind.uned.es

Teléfono 91398-6469

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Nombre y Apellidos ANTONIO JOSE ROVIRA DE ANTONIO

Correo Electrénico rovira@ind.uned.es

Teléfono 91398-8224

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Estamos a su disposicidn para cualquier consulta con el siguiente horario:
Dra. D2 Marta Mufioz Dominguez

Profesora Titular de Universidad

Jueves de 15,00 a 19,00h.

Tel.: 91 398 64 69, Correo electrénico: mmunoz@ind.uned.es
Departamento de Ingenieria Energética, despacho 2.24, segunda planta.

Dr. D. Antonio Rovira de Antonio

Profesor Contratado Doctor

Lunes de 15,00 a 19,00h.

Tel.: 91 398 82 24,Correo electrénico: rovira@ind.uned.es
Departamento de Ingenieria Energética, despacho 2.27, segunda planta.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La presente asignatura tiene dos partes diferenciadas. En relacién con el disefio de los
motores de combustion interna alternativos, se pueden destacar los siguientes resultados del
aprendizaje:

*Entender las caraceristicas de disefio que permiten conseguir una combustion lo méas
completa posible en estos motores, que conduzca a un elevado rendimiento térmico a
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diferentes grados de carga, distinguiendo entre motores de gasolina, o de encendido
provocado en general, y motores diesel.

*Entender las claves para conseguir una renovacion de la carga eficaz en motores de dos
tiempos y en motores de cuatro tiempos y su repercusion sobre la potencia y el rendimiento
del motor.

*Conocer los diferentes sistemas de formacion de la mezcla, sabiendo distinguir entre el
caso de los motores de encendido provocado y el de los motores de encendido por
compresion.

En relacion con la segunda parte de la materia, relativa al estudio de las Turbomaquinas

Térmicas, se pueden resaltar los siguientes resultados del aprendizaje:

La presente asignatura pretende clarificar conceptos relevantes en relacion al disefio de las

turbomagquinas, tanto axiales como radiales, que no pudieron abordarse en las asignaturas

de grado, como Maquinas Térmicas, entre los que se puede destacar los siguientes:

*Como se deben disefiar los alabes de una turbina para obtener un buen rendimiento sin
incrementar excesivamente el coste de la maquina.

*Entender la necesidad de fraccionar el salto en diferentes escalonamientos en turbinas y
especialmente en compresores.

Comprender la utilidad de las correlaciones de pérdidas que se obtienen a partir de medidas
experimentales de cara a disefiar una maquina de buen rendimiento (resolucion del
problema inverso).

*Conocer las denominadas “curvas caracteristicas de las turbomaquinas”. Entender para qué
sirven y el porqué de su aspecto.

Finalmente, se plantea asimismo como objetivo que el alumno sea capaz de aplicar los

conocimientos tedricos adquiridos y resolver ejercicios practicos sobre los distintos temas

CONTENIDOS

METODOLOGIA

El material del curso esté especialmente disefiado para facilitar al alumno la asimilacion de
los contenidos de manera autbnoma. En cada uno de los temas se resaltan los conceptos
fundamentales y se ponen de manifiesto las principales conclusiones.

También se propone un libro de problemas resueltos, que cuenta con resimenes de los
conceptos fundamentales al inicio de los distintos bloques tematicos.

Las Pruebas de Evaluacion Continua, que pueden realizar los alumnos con caracter
voluntario, se plantean como actividad practica. Se proponen problemas que el alumno
tendra que resolver, en ocasiones con la ayuda de aplicaciones informaticas que se podréa
descargar del curso virtual o bien elaborando su propia hoja de calculo.

Las practicas presenciales tienen como objetivo que el alumno entre en contacto con
materiales y equipos reales.
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Finalmente, la interaccion con el equipo de docente y con el resto de sus compafieros a
través de los foros de preguntas del curso virtual, también constituye un elemento importante
de la metodologia. Permite ofrecer un apoyo continuo, y de facil disponibilidad, a los
estudiantes que lo requieran, cuando surja alguna dificultad durante el estudio.

De forma aproximada se estima la siguiente distribucion del tiempo empleado en las distintas
actividades formativas: Trabajo autonomo 80%, actividades practicas presenciales 5%,
interaccion con el equipo docente 15%.

SISTEMA DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436270075

Titulo:MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS. INTRODUCCION A LOS MOTORES ALTERNATIVOS
Y A LAS TURBOMAQUINAS TERMICAS. (marzo 2016)

Autor/es:Antonio Rovira De Antonio ; Marta Mufioz Dominguez ;

Editorial:UNED

Apuntes de la asignatura elaborados por el equipo docente y pendientes de publicacion en
2016. Estaran a disposicion de los estudiantes en el curso virtual de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436255645

Titulo:PROBLEMAS RESUELTOS DE MOTORES TERMICOS Y TURBOMAQUINAS TERMICAS
(segunda)

Autor/es:Mufioz Dominguez ;

Editorial:UN.E.D.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

En la plataforma virtual se incluird la siguiente informacion: cuestiones de autoevaluacion,
informacion sobre practicas presenciales, enunciado de Pruebas de Evaluacion Continua
(PECs), plataforma para el envio y recepcion de la calificacion de las PECs, examenes de
cursos pasados y otros materiales de apoyo a la docencia (explicaciones multimedia, links
de interés, respuesta a preguntas frecuentes, orientaciones para el estudio, etcétera).

Es imprescindible que el alumno consulte con frecuencia el Foro denominado: "TABLON DE
ANUNCIOS" para acceder a la informacién que alli introduce el equipo docente.

Se anima a los alumnos a participar en los distintos Foros de Debate con dudas y
sugerencias.

Si desea ponerse en contacto con los profesores para una cuestion particular, puede enviar
un correo electrénico a través del curso virtual (en ese caso, se ruega se dirija a "equipo
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docente™) o bien si quiere comunicarse con un profesor concreto, enviando un correo
electrénico a su cuenta personal (direcciones en el apartado "horario de atencion") no
utilizando el curso virtual en este caso.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no hayan sido sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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