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METODOS NEURONALES BIOINSPIRADOS CODIGO 31101201

Nombre de la asignatura METODOS NEURONALES BIOINSPIRADOS
Cadigo 31101201
Curso académico 2017/2018

Titulos en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN |.A. AVANZADA:
FUNDAMENTOS,METODOS Y APLICACIONES

Tipo CONTENIDOS
N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo ANUAL
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al estudiante una vision global de los cuatro
tipos de mecanismos neuronales (de percepcién, accién motora, asociacion y adaptacion-
aprendizaje) que subyacen al comportamiento adaptativo de un sistema bioldgico que
interactta con su medio. A la vez, se explora la utilidad de estos mecanismos bioinspirados
en vision artificial y en robdtica. El contenido se estructura en torno al lazo de realimentacion
medio-sistema que integra la percepcién con la accién, tal como corresponde a una vision de
la inteligencia “de abajo hacia arriba”, dejando explicitos los mecanismos conexionistas de
los que emerge el comportamiento adaptativo al que un observador externo llama inteligente.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

No hay requisitos previos diferentes de los generales de acceso a este master orientado a la
investigacion. Sin embargo, dada la orientacion bioinspirada y metodoldgica de esta
asignatura seria conveniente que el estudiante conociera los distintos paradigmas, la
distincion entre los distintos niveles y dominios en los que se puede describir un calculo y
algunas bases neurofisiolégicas de la computacién neuronal.

EQUIPO DOCENTE
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Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion de los estudiantes se llevara a cabo principalmente a través del curso virtual
correspondiente en la plataforma de e-Learning de la UNED, que proporciona foros para
comunicacion, almacenes de material y mecanismos para la recogida de las actividades de
evaluacion. Por supuesto, adicionalmente el equipo docente también atendera por correo
electrénico los problemas particulares de los estudiantes sobre la asignatura.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

«Distinguir los distintos tipos de métodos usados para abordar la solucién de tareas en IA en
términos de su caracter simbdlico o conexionista y saber cuando son adecuados unos u
otros en funcién del balance entre datos y los conocimientos declarativos explicitos
disponibles y en funcién también del tipo de interfaz con el medio (un humano a un robot).

*Tener argumentos para defender el caracter no excluyente, ni reduccionista, de la
aproximacion basada en mecanismos.

*Conocer al modelo general de computacion neuronal y la forma de codificar las sefiales de
entrada y salida en términos de lineas etiquetadas.

*Conocer los modelos mas usados en funciones de calculo local analégicas estaticas y
dinamicas.

«Conocer los algoritmos basicos de aprendizaje en métodos neuronales.

eSaber usar algunos de los neurosimuladores basicos.

eSaber distinguir entre funcién de un circuito o un tejido con una localizacion muy concreta y
un sistema funcional completo que involucra la cooperacion de distintas estructuras
neuronales.

Comprender las enormes dificultades que arrastra el asociar funciones externas a la
actividad coordinada de un conjunto de redes neuronales (problema de la ingenieria
inversa).

*Entender el problema de la representacion del medio y las tres fases usadas por la biologia:
sensacion (repetida para cada modalidad sensorial), percepcion (primer nivel de semantica)
y conceptualizacion (a través de la asociacion plurisensorial).

*Ser consciente de los procesos espacio-temporales que son necesarios realizar sobre un
conjunto de sefales fisicas para dotarlas de la capacidad de abstraer, de forma econémica
y eficiente, la mejor representacion de un medio concreto, por un animal concreto en vistas

a conseguir una reaccion eficiente.
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*Enlazar neurofisiologia y robética considerando estos mecanismos sensoriales como fuente
de inspiracién para el disefio de robots a partir de las limitaciones especificas de sus
sensores y efectores.

*Saber seguir el flujo de informacion en circuitos anatomicos para formular los esquemas de
conectividad subyacentes e identificar los mecanismos asociados (realimentacion, inhibicion
mutua, convergencia-divergencia, retardo y/o modulacion).

*Entender la diferencia entre circuito anatomico y modelo formal. Entender las exigencias de
invariancia espacial para usar la convolucion.

*Saber asociar la forma y tamafio de un nucleo en diferencias con el célculo realizado por la
red.

*Poder abstraer el nivel de conocimiento del lenguaje de sefiales propio del nivel fisico.

*Tener la opcion de usar métodos de Inhibicion Lateral en la solucion de problemas de vision
activa y de cooperacion.

*Tener una idea razonablemente completa del conjunto de mecanismos y principios de
organizacion que nos ofrece la biologia como fuente de inspiracion para el disefio de
nuevos robots y para fundamentar el concepto de inteligencia "de abajo hacia arriba".

*Obtener argumentos para defender la vision "situada" de la 1A y para distinguirla y
combinarla con la vision simbdlica en funcion de la tarea y del conocimiento disponible.

*Saber distinguir la idea de plasticidad cuando se describe en el dominio propio del sistema
fisico que la soporta de cuando se describe en el dominio del observador externo.

*Entender que los mecanismos del dominio propio son realmente "sencillos" (asociacion,
cambio de eficacia sinaptica, sintesis de proteinas) y que las dificultades estan en encontrar
materiales y arquitecturas para construir nuestros computadores y robots con esa
plasticidad.

*Entender la diferencia entre la arquitectura de un sistema adaptativo y la de un programa en
una maquina de propoésito general.

CONTENIDOS

METODOLOGIA

La metodologia es la general del master adaptada a las directrices del EEES, de acuerdo
con las recomendaciones del Instituto Universitario de Educacion a Distancia de la UNED.
Se utilizaran la metodologia y los medios propios de la ensefianza a distancia que la UNED
pone a disposicion de sus estudiantes.

Tratandose de un master orientado a la investigacion, las actividades de aprendizaje se
estructuran en torno al estado de la cuestion en cada una de las materias del curso y a los
problemas en los que se van a focalizar las actividades asociadas a cada uno de los temas
sobre las que se realizara la evaluacion final.
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El estudio de esta asignatura se debe realizar siguiendo las indicaciones de la guia
didactica que se encontrara en el curso virtual de la asignatura. Esa guia incluye un
resumen de los contenidos de cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la
simulacién e implementacion de diversos ejemplos de los distintos mecanismos descritos en
la teoria. También se incluyen en la guia otras actividades opcionales y enlaces con fuentes
de informacién externas, asi como referencias a otros materiales también elaborados por el
equipo docente.

SISTEMA DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA BASICA

El equipo docente ha elaborado una Guia Didactica especifica donde se detalla todo el
material de estudio recomendado y necesario. Esa guia contiene las indicaciones de los
materiales adecuados para preparar la asignatura, asi como material complementario
necesario. Cuando se requiera material externo a esa guia, se indicara su forma de
obtencion, aunque en la mayoria de los casos (al igual que la propia Guia Didactica) habra
una copia disponible para descarga en el repositorio de material de la asignatura “Métodos
Neuronales Bioinspirados” en la plataforma de cursos virtuales de la UNED.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

En la Guia Didactica especifica elaborada por el equipo docente se incluyen para cada tema
gran cantidad de referencias bibliograficas para consultar y ampliar conocimientos, asi como
también recomendaciones de software para hacer otras practicas adicionales.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma de cursos virtuales y e-Learning de la UNED, proporcionara la adecuada
interfaz de interaccién entre estudiante y equipo docente. Se utilizara principalmente para
gestionar y compartir documentos y también para la comunicacién a través de sus foros. En
esta plataforma se incluira como documento especifico la Guia Didactica elaborada por el
equipo docente y los materiales necesarios.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no hayan sido sustituido por
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términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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