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Nombre de la asignatura ELECTROMAGNETISMO Y OPTICA
Cadigo 61031055

Curso académico 2018/2019
Departamento FiSICA FUNDAMENTAL
Titulo en que se imparte GRADO EN QUIMICA
Curso PRIMER CURSO

Tipo FORMACION BASICA
N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Electromagnetismo y Optica

Cddigo: 61031055, Tipo: Basica, Curso: Primero, Semestre: Segundo

La asignatura Electromagnetismo y Optica es la segunda asignatura de Fisica del Grado
en Quimica. Es, por lo tanto, una asignatura que no puede prescindir de los
conocimientos que deben adquirirse en la asignatura de Mecanica y Ondas (primer
semestre). Ambas contienen las herramientas propias de la Fisica necesarias en los
estudios que se desarrollaran en el Grado en Quimica.

Con esta idea basica, esta asignatura tiene como objetivos desarrollar en el estudiante la
intuicion, la observacioén e interpretacion de los fenémenos fisicos y llegar a comprender los
conceptos y teorias fundamentales del Electromagnetismo y de la Optica.

El plan de estudios del Grado en Quimica se ha organizado en cuatro médulos: Formacion
basica, Materias Fundamentales, Quimica aplicada y Trabajo de fin de Grado.

El modulo de Formacién basica comprende 65 ECTS y esta constituido por materias
basicas de la rama de conocimiento de Ciencias (Biologia, Fisica, Geologia, Matematicas y
Quimica) y por la materia Estadistica de la rama de conocimiento de Ingenieria.

Dentro de esos 65 ECTS en materias basicas se cursan 12 ECTS de Fisica, de los cuales 6
créditos corresponden a la asignatura de Electromagnetismo y Optica, y otros 6
créditos corresponden a la asignatura de Mécanica y Ondas. En ambas asignaturas se
estudian los fenébmenos fisicos y aspectos generales de dichas partes de la Fisica.
Ademas de la relacién de la asignatura con Mecanica y Ondas, es imprescindible su
estudio para comprender otras materias de cursos superiores del Grado en Quimica. Por
otra parte, se adquieren destrezas comunes, tanto para las Ciencias Fisicas como las
Quimicas, que van a ser de gran utilidad en el desarrollo de la vida profesional.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Si bien el nivel de entrada de los estudiantes que se proponen realizar un grado en la UNED
es muy heterogéneo, pues hay estudiantes que inician sus estudios universitarios con este
grado mientras que otros ya han cursado previamente otras carreras cientificas, es deseable
gue los estudiantes tengan un nivel de preparacion y comprension al menos simliar al nivel
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gue se alcanza en las Ensefianzas medias (Bachillerato, Curso de Acceso Directo a la
Universidad, etc.).

Por consiguiente, los conocimientos previos recomendables corresponden al nivel de un
estudiante con el titulo de Bachiller que haya cursado la modalidad de Ciencias y
Tecnologia.

En el caso de que haya transcurrido un periodo de tiempo grande entre los Ultimos estudios
realizados y su ingreso en la UNED se recomienda que se realicen las pruebas de
autoevaluacion contenidas en el curso 0 y, consecuentemente, se considere seguir el
programa de nivelacién correspondiente.

Finalmente, se suponen conocidos los contenidos de la asignatura Mecénica y Ondas del
Grado en Quimica.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos DAVID GARCIA ALDEA
Correo Electronico dgaldea@fisfun.uned.es
Teléfono 91398-7636

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA FUNDAMENTAL
Nombre y Apellidos JOSE ESPANOL GARRIGOS
Correo Electrénico pep@fisfun.uned.es

Teléfono 91398-7133

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FiSICA FUNDAMENTAL
Nombre y Apellidos FCO JAVIER DE LA RUBIA SANCHEZ
Correo Electronico jrubia@fisfun.uned.es
Teléfono 91398-7128

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FiSICA FUNDAMENTAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Curso Virtual:

La asignatura se imparte virtualizada, de modo que los alumnos tienen la posibilidad de
entrar en cualquier momento en el Curso virtual y plantear sus consultas al equipo docente
en los foros y a través de las herramientas de comunicacion del curso virtual.

El estudiante puede contactar en todo momento a través del curso virtual o por correo
electrénico con el equipo docente.

Horarios de tutoria para cualquier consulta personal o telefénica.

Por otra parte, el estudiante también podra utilizar el correo electrénico, teléfono, o la visita
personal en el horario previsto a tales fines.

Para cualquier consulta personal o telefénica, los datos de contacto son:
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Dr. D. David Garcia Aldea

Despacho 2.06. Departamento de Fisica Fundamental. Facultad de Ciencias de la UNED.
Tel.: 91 398 71 42. dgaldea@fisfun.uned.es

Martes, excepto en vacaciones académicas, de 16:00 a 20:00.

Dr. D. Pep Espafiol Garrigos

Despacho 2.12-B. Departamento de Fisica Fundamental. Facultad de Ciencias de la UNED.
Tel.: 91 398 71 33. pep@fisfun.uned.es

Miércoles, excepto en vacaciones académicas, de 11:00 a 13:00 y de 16:00 a 18:00

(En caso de que el miércoles sea dia festivo, la guardia se realizaréa el siguiente dia lectivo.).
Direccion: c/ Paseo Senda del Rey 9. Madrid 28040 (la Facultad de Ciencias esté situada
junto al rio Manzanares, y al Puente de los Franceses)

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacién ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las
asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para mas informacion contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61031055
COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias genericas del Grado

Planificacion y organizacion

Manejo adecuado del tiempo

Andlisis y Sintesis

Aplicacion de los conocimientos a la practica

Razonamiento critico

Toma de decisiones

Motivacion por la calidad

Comunicacion y expresion escrita

Comunicacién y expresion oral

Comunicacion y expresion en otras lenguas (con especial énfasis en el inglés)
Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

Competencia en el uso de las TIC

Competencia en la busqueda de informacion relevante

Competencia en la gestién y organizacién de la informacion

Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion
Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros
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Compromiso ético (por ejemplo en la realizacion de trabajos sin plagios, etc.)

Etica profesional

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Iniciativa y motivacién

Competencias especificas FISICA

Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para el
estudio de la Quimica

Capacidad para planificar y realizar experimentos de forma independiente, asi como
describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales obtenidos
Habilidad para obtener datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio y
para interpretarlos en términos de significacion y de las teorias que los sustentan
Capacidad de aplicar los conocimientos de Matemaéticas y Fisica a la resolucion de
problemas en el ambito de la Quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta asignatura, los estudiantes tendran los conocimientos bésicos para
continuar en el estudio e interpretacion de los fendmenos fisicos, para poder utilizarlos
adecuadamente en los estudios posteriores del Grado.

Especificamente, los resultados del aprendizaje de la asignatura de Electromagnetismo y
Optica, son los siguientes:

*Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y de las derivadas, de
los sistemas de unidades en que se miden y la equivalencia entre ellos.

eConocer las leyes del campo eléctrico y sus implicaciones en Electrostatica.

*Conocer la Teoria de circuitos.

*Conocer las leyes del campo magnético y su importancia dentro de Magnetostatica e
Induccién Electromagnética.

*Comprender el significado fisico de las ecuaciones de Maxwell .

*Conocer el comportamiento de la luz (ondulatorio y corpuscular).

Comprender los fendmenos de interferencia y difraccion.

CONTENIDOS

1. Campo electrostatico y potencial electrostatico

2. Potencial eléctrico
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3. Corriente eléctrica

4. Fuerzas y campos magnéticos

5. Induccién electromagnética

6. Ondas electromagnéticas

7. Propiedades de la luz

8. Difraccion e interferencia

METODOLOGIA

En el Curso Virtual se establece un calendario de estudio de la asignatura, con una
estimacion del tiempo que se debe dedicar a cada tema. Siguiendo el esquema temporal del
calendario de la asignatura, el estudiante abordara de forma auténoma el estudio de los
contenidos del libro de texto base. Con cada tema se introducird en el Curso un material
complementario consistente fundamentalmente en aplicaciones practicas de las ideas
tedricas, seflalando en detalle cudles son las ideas basicas que intervienen en cada
resultado.

A través de las herramientas de comunicacion del Curso Virtual los alumnos pueden
plantear sus dudas al Equipo Docente o a su profesor tutor. Ademas de resolver las dudas,
el Equipo Docente abrir4 Foros de Discusion especificos sobre los conceptos que parezcan
presentar mayores dificultades. Se fomentara que sea la propia discusion entre los alumnos
la que ayude a clarificar dichos conceptos; el Equipo Docente moderara la discusion y
comentara las aportaciones mas relevantes.

Asimismo en el Curso Virtual se introducirén ejercicios de autocomprobacion mediante los
cuales los alumnos puedan comprobar su grado de asimilacién de los contenidos.

El curso consta de seis ECTS, equivalentes a 150 horas de trabajo. Para la realizacion de
todas las actividades que constituyen el estudio de la asignatura, el estudiante debera
organizar y distribuir su tiempo de forma personal y autbnoma, adecuada a sus necesidades.
Es recomendable que del tiempo total necesario para la asignatura se dedique, al menos el
70 %, al estudio de los contenidos del programa y de ejercicios y problemas, reservando el
resto para la lectura de las instrucciones y guia didactica, la realizacion de practicas,
actividades complementarias, asistencia a tutorias...
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

El examen constara de una cuestion y de tres problemas.
Aungue la evaluacién del examen es global, cada problema se puntda hasta 3
puntos, y la cuestion hasta 1 punto.
Cuestiones: se debe contestar razonadamente, ajustandose a las preguntas y
explicando lo que se haga.
Problemas: se deben resolver, no decir solo indicar como se podrian resolver, ni
poner la solucion si se conoce la misma, sino hay que resolverlos realmente.
El estudiante debe explicar con claridad los pasos y discutir los resultados,
definiendo todas las variables que use y explicando las aproximaciones, notacién
y formulas que utilice.No se deben hacer niumeros hasta haber obtenido una
expresion algebraica (se recomienda entonces hacer una estimacién en 6rdenes
de magnitud).

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

El peso del examen sobre la nota final depende de si el estudiante realiza o no las
PECs. Para aprobar la asignatura, necesariamente la nota de la prueba presencial,
"PP", ha de ser superior a 5 (sobre 10 puntos) y la calificacion final de la asignatura se
realiza de la siguiente manera:

- si PP >=5, CALIFICACION FINAL ASIGNATURA= NOTA PP + 0.05 * NOTA PEC1 +
0.1 * NOTA PEC2

- sila PP <5, CALIFICACION FINAL ASIGNATURA= NOTA PP.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion
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- La primera de las pruebas de evaluacion continua, PEC1, es una prueba "on-line" de
evaluacion objetiva, con cuestiones relativas a los temas 1 a 4 del temario. La prueba
es de respuestas de eleccion multiple y sera calificada de 0 a 10, aportando cada
respuesta correcta 1 punto. Se penalizaran los errores.
- La segunda prueba de evaluacidon continua, PEC2, sera una prueba de estructura
similar al examen de las pruebas presenciales. Cubre los temas 1 a 6 del temario.
El estudiante realizara la actividad en un plazo de 72 horas. Esta prueba sera
calificada por el profesor tutor del estudiante.
La descarga de los enunciados y la presentacién de la solucion se realizara
usando la plataforma del curso virtual.

Criterios de evaluacion

- La PECL1 se califica de manera automética de 0 a 10 puntos, aportando cada
respuesta correcta 1 punto. Se penalizaran los errores.
- La PEC2 sera calificada por el profesor tutor del estudiante, siguiendo las
mismas ideas que la correccién del examen ptreencial: el estudiante debe
explicar con claridad los pasos y discutir los resultados, definiendo todas las
variables que use y explicando las aproximaciones, notacion y formulas que
utilice.No se deben hacer numeros hasta haber obtenido una expresion
algebraica (se recomienda entonces hacer una estimacion en 6rdenes de
magnitud).

Ponderacion de la PEC en la nota final 0

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

La PEC-1 se realizara aproximadamente a principios de abril.
La PEC2 se realizara aproximadamente a principios de mayo.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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Los estudiantes realizaran la prueba presencial segun el sistema general de Pruebas
Presenciales de la UNED. Para aprobar la asignatura, necesariamente la nota de la
prueba presencial, "PP", ha de ser superior a 5 (sobre 10 puntos).

La calificacion final de la asignatura se realiza de la siguiente manera:

- si PP >=5, CALIFICACION FINAL ASIGNATURA= NOTA PP + 0.05 * NOTA PEC1 +
0.1 * NOTA PEC2

- sila PP <5, CALIFICACION FINAL ASIGNATURA= NOTA PP

(obviamente, no hay calificacion final mayor que 10 puntos).

Nota: la revision de las calificaciones de las pruebas presenciales, dispuesto en
el articulo 44.7 de los Estatutos de la UNED, seguira las directrices establecidas
por el Consejo de Gobierno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788429144307

Titulo:FISICA PARA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA 62 ED. VOL. 2
Autor/es:Mosca, G. ; Tipler, Paul Allen ;

Editoria:REVERTE

Como bibliografia basica para preparar la asignatura se propone el texto:

TIPLER, P. A.y MOSCA, G.: Fisica para la cienciay la tecnologia, volumen 2 (sexta
edicién, en 2 volumenes). Editorial Reverté. Barcelona, 2010. ISBN: 978-84-291-4430-7,
rastica

Este texto es muy completo, con una presentacion atractiva y motivadora, que discute todo
el contenido de la asignatura. El libro tiene un buen nimero de resimenes, ejemplos,
esquemas, esta ilustrado muy adecuadamente con imagenes, cuadros y tablas, y propone
cuestiones para ayudar al estudiante a reflexionar sobre los conceptos. Por consiguiente,
complementado adecuadamente con las indicaciones y el material que el equipo docente
pone a disposicion de los estudiantes en el curso virtual, constituye un punto fundamental
para el seguimiento de los contenidos, la comprension de la estructura de los mismos y
como base de trabajo en el estudio de la asignatura.

Para la comprension de la fenomenologia fundamental de la asignatura puede ser de gran
utilidad la realizacion (no obligatoria) de los experimentos caseros que aparecen descritos
con gran detalle en el libro siguiente: YUSTE, M. y CARRERAS, C.: Experimentos caseros
para un curso de Fisica General, Coleccion Cuadernos de la UNED (editorial UNED). Nota:
el libro esta agotado, pero es muy posible que los estudiantes puedan consultarlo en muchas
de las bibliotecas de la UNED.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436229943

Titulo:EXPERIMENTOS CASEROS PARA UN CURSO DE FiSICA GENERAL
Autor/es:Yuste, M. Y Carreras, C. ;

Editorial:UN.E.D.

ISBN(13):9789702401759

Titulo:FUNDAMENTOS DE FISICA (VOL. I)
Autor/es:Halliday, David ; Resnick, Robert J. ; Walker, Jearl ;
Editorial:CECSA

ISBN(13):9789702401766

Titulo:FUNDAMENTOS DE FISICA (VOL. ll) (62 ED.)
Autor/es:Halliday, David ; Resnick, Robert J. ; Walker, Jearl ;
Editoria: CECSA

ISBN(13):9789706868220

Titulo:FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIAS
Autor/es:Serway, Raymond A. ;
Editorial:Editorial Thomson-Paraninfo

ISBN(13):9789706868374

Titulo:FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIAS (62 EDICION, VOLUMEN 2)
Autor/es:Serway, Raymond A. ;

Editoria: THOMSON PARANINFO

Cualquier texto de Fisica General (esto es, de Fisica a nivel introductorio especifico para un
Grado en Ciencias o Ingenieria) cubre los contenidos del Programa de la asignatura y, por
tanto, puede también utilizarse para seguir el curso. De entre los muchos que hay publicado,
podemos dar dos ejemplos:

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W.: Fisica para ciencias e ingenierias (62 edicion, 2
volimenes). Editorial Thomson. Madrid, 2009. ISBN: 9789706868220 y 9789706868374
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.: Fundamentos de Fisica (62 edicion, 2
volumenes). Editorial CECSA. México, 2003. ISBN: 9789702401759 y 9702401763.

Notese que estos textos se proponen aqui para que aquellos estudiantes que encuentren
puntos dificultosos en el estudio del texto-base puedan consultar alguna alternativa para
resolverlos.

Por otra parte, dado que estos textos también discuten todo el contenido de la asignatura,
sirven asimismo, complementados adecuadamente con las indicaciones y el material que el
equipo docente pone a disposicion de los estudiantes en el curso virtual, para el seguimiento
de los contenidos y la comprensién de la estructura de los mismos.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los alumnos dispondran de diversos medios de apoyo al estudio, entre los que se pueden
destacar:

- Las tutorias que se celebran en los centros asociados, que constituyen un valioso recurso
de apoyo al estudio.

- La bibliotecas de los Centros Asociados, donde el estudiante dispone de la bibliografia
basica recomendada y, al menos, de una parte de la bibliografia recomendada.

- Sesiones presenciales o videoconferencias extraordinarias, si algin Centro Asociado lo
solicita y el equipo docente lo considera necesario.

- Curso virtual. La asignatura se imparte virtualizada, de modo que los alumnos tienen la
posibilidad de entrar en cualquier momento en el Curso virtual y establecer contacto con el
equipo docente de la Sede Central en los foros y a través del correo del curso virtual, asi
como con el tutor de su Centro Asociado y con sus compaferos. Se recomienda vivamente
la participacion del alumno en las actividades del Curso Virtual, donde podra encontrar
informacién actualizada sobre aspectos relacionados con la organizacion académica del
curso y material didactico complementario para la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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