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Nombre de la asignatura TECNICAS EXPERIMENTALES IlI
Cadigo 61043101

Curso académico 2018/2019

Departamento FiISICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS, FISICA INTERDISCIPLINAR
Titulo en que se imparte GRADO EN FISICA

Curso TERCER CURSO

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Las técnicas experimentales sirven para desarrollar en el estudiante las cualidades del
cientifico, estimular la curiosidad por los fendmenos naturales, el rigor en el analisis, la
destreza en la experimentacion,...

El objetivo concreto de "Técnicas Experimentales IlI" es que el estudiante adquiera las
destrezas necesarias para analizar y comprobar los fendmenos fisicos en los campos
de Termodinamica, Optica y Fisica Cuantica, asi como la destreza en el uso de la Imagen
Digital como herramienta de medida. Para ello es necesario la utilizacion de instrumentacion
especifica y de técnicas de analisis de datos experimentales, la presentacion de los
resultados obtenidos y la contrastacion con las predicciones tedricas.

En esta asignatura el estudiante debe cursar 6 créditos ECTS, es decir 150 horas de
trabajo, de las cuales al menos 40 (1,6 créditos) corresponden a sesiones de laboratorio
presenciales y obligatorias en los laboratorios docentes de la Facultad de Ciencias de la
UNED. Las précticas se realizan bajo la supervision del equipo docente de la asignatura. El
estudiante también debe realizar un trabajo personal no presencial, mediante una evaluacion
a través del curso virtual, sobre medidas con datos digitales (sefiales e imagenes).

La materia principal Técnicas Experimentales en el Grado en Fisica consta de 18 créditos
ECTS y esté repartida en tres asignaturas de 6 créditos, que se imparten en el segundo
semestre de los tres ultimos cursos del Grado. Previa a esta materia, el alumno ya ha
cursado la asignatura Técnicas Experimentales | (6 créditos, caracter basico) de la materia
Fisica.

La asignatura "Técnicas Experimentales IlI" (6 créditos) tiene caracter obligatorio y se
imparte en el tercer curso del Grado, cuando los estudiantes ya deberian haber superado
todas las asignaturas de los dos primeros cursos mas Termodinamica |, Optica | y Fisica
Cuantica |, de tercero. También deberian encontrarse cursando (o haber cursado con
anterioridad) Termodinamica |l, Optica Il y Fisica Cuéntica Il.

Las practicas de laboratorio que se realizan en esta asignatura complementan los contenidos
tedricos de las mencionadas asignaturas de tercer curso y son continuacion de las
asignaturas Técnicas Experimentales | y II.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA

ASIGNATURA

Para matricularse de la asignatura "Técnicas Experimentales IlI" se requiere haber

superado las asignaturas de Técnicas Experimentales | y Il

Por otra parte, dada la estructura y contenido de esta asignatura, es totalmente
desaconsejable que un estudiante se matricule en ella si no ha cursado previamente (o lo
esta haciendo en el mismo afio académico) las asignaturas de Termodinamica (1 y II), Optica
(I'y 1), Fisica Cuantica (I y Il) y Fisica Computacional (I y Il), ya que las practicas estan
relacionadas con los contenidos tedricos de las mismas.
Asi mismo, es conveniente que el estudiante sepa utilizar herramientas informéaticas
adecuadas para la elaboracion y presentacion de las memorias de practicas, pues deben
presentarse obligatoriamente en formato digital a través del curso virtual.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

ALVARO GUILLERMO PEREA COVARRUBIAS

aperea@ccia.uned.es

91398-6651

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

PEDRO LUIS GARCIA YBARRA
pgybarra@ccia.uned.es

91398-6743

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

JUAN PEDRO SANCHEZ FERNANDEZ
jpsanchez@ccia.uned.es

91398-7172

FACULTAD DE CIENCIAS

FISICA INTERDISCIPLINAR

JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO
jantoranz@ccia.uned.es

91398-7121

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los estudiantes tienen la posibilidad de entrar en cualquier momento en el curso virtual de la
asignatura, contactar con el equipo docente de la misma y plantear las consultas que

estimen oportunas.
Datos de contacto:
Pedro Luis Garcia Ybarra
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Despacho 210-B

TIf.: 91 398 6743

Correo electronico: pgybarra@ccia.uned.es
HORARIO GUARDIA: Lunes, de 15:00 h a 19:00 h.
Alvaro Guillermo Perea Covarrubias

Despacho 220

TIf.: 91 398 7219

Correo electrénico: aperea@dfmf.uned.es
HORARIO GUARDIA: Miércoles, de 10:00 h a 16:00 h.
José Carlos Antoranz Callejo

Despacho 210-C

TIf.: 91 398 7121

Correo electronico: jantoranz@ccia.uned.es
HORARIO GUARDIA: Lunes, de 9:00 h a 13:00 h.
Juan Pedro Sanchez Fernandez

Despacho 028 y Laboratorio S-02

TIf.: 91 398 7172

Correo electronico: jpsanchez@ccia.uned.es
HORARIO GUARDIA: Martes, de 16:00 h a 20:00 h.
Facultad de Ciencias.

¢/ P.° Senda del Rey, n° 9 (Ciudad Universitaria), 28040 Madrid.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacién ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las

asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para més informacion contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61043101

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias generales:

CGo1 Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02 Capacidad de organizacion y planificacién
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Comunicacion oral y escrita en la lengua

ceo3 nativa

CGO06 Capacidad de gestién de informacion
CGO07 Resolucion de problemas

CGo08 Trabajo en equipo

CG09 Razonamiento critico

CG10 Aprendizaje autbnomo

CG11 Adaptacién a nuevas situaciones

Competencias especificas:

Tener una buena
comprension de las teorias
fisicas mas importantes: su
estructura légica y
matematica, su soporte
experimental y los fenbmenos

CEO1

gue describen; en especial,
tener un buen conocimiento
de los fundamentos de la
fisica moderna

CEO2

Saber combinar los diferentes
modos de aproximacién a un
mismo fenémeno u objeto de
estudio a través de teorias
pertenecientes a areas
diferentes

CEO3

Tener una idea de cémo
surgieron las ideas y los
descubrimientos fisicos mas
importantes, cdmo han
evolucionado y cémo han
influido en el pensamiento y
en el entorno natural y social
de las personas
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CEO5

Haberse familiarizado con los
métodos experimentales mas
importantes y ser capaz de
disefiar experimentos de
forma independiente, asi
como de describir, analizar y
evaluar criticamente los datos
experimentales

CEO8

UNED

Ser capaz de entender y
dominar el uso de los
métodos matematicos y
numéricos mas comunmente
utilizados, y de realizar
calculos de forma
independiente, incluyendo
calculos numéricos que
requieran el uso de un
ordenador y el desarrollo de
programas de software

CEO6

CEO7

Ser capaz de identificar los
principios fisicos esenciales
gue intervienen en un
fenémeno y hacer un modelo
matematico del mismo; ser
capaz de hacer estimaciones
de 6rdenes de magnitud y, en
consecuencia, hacer
aproximaciones razonables
gue permitan simplificar el
modelo sin perder los
aspectos esenciales del

mismo
Ser capaz de adaptar
modelos ya conocidos a
nuevos datos experimentales
CE09

7 CURSO 2018/19
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Adquirir una comprension de
la naturaleza y de los modos
de la investigacion fisica y de
cdmo ésta es aplicable a
muchos campos no
pertenecientes a la fisica, CE10
tanto para la comprension de
los fenbmenos como para el
disefio de experimentos para
poner a prueba las soluciones
o las mejoras propuestas

Ser capaz de buscar y utilizar
bibliografia sobre fisica y
demas literatura técnica, asi
como cualesquiera otras
fuentes de informacion
relevantes para trabajos de
investigacion y desarrollo
técnico de proyectos

Ser capaz de trabajar con un
alto grado de autonomia y de
CE1l1 entrar en nuevos campos de
la especialidad a través de
estudios independientes

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La realizacion de esta asignatura permite al estudiante adquirir algunas competencias que
no estan relacionadas de forma directa con la misma, pero que contibuyen de forma muy
clara a la obtencion de los objetivos marcados para un estudiante que curse el Grado en
Fisica. El trabajo de laboratorio que debe realizar le permitira desarrollar sus habilidades
para el trabajo en grupo, el intercambio de opiniones y establecer debates con los
compaiferos, evaluando diferentes puntos de vista.

Una tarea principal de esta asignatura es la elaboracién de los informes de practicas. Con su
realizacion el estudiante aprendera a redactar informes cientificos bien estructurados, claros
y concisos, lo que le permitirh entender en profundidad la naturaleza de los fen6menos
estudiados.

Los informes de las practicas realizadas deben ser presentados a través del curso virtual,
por lo que el estudiante debe ser capaz de generar los mismos utilizando el software
adecuado (procesador de texto cientifico, graficos, ...).

Los principales resultados que se esperan del aprendizaje son los siguientes:

UNED 8 CURSO 2018/19



TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61043101

eConocer los procesos de medida experimental y los protocolos que conllevan.

*Saber realizar mediciones en el laboratorio siguiendo protocolos estrictos establecidos
previamente, que impliquen calibracion, obtencion de datos y tratamiento matemético de los
mismos.

*Saber estimar los errores sistematicos y aleatorios e identificar las estrategias para su
minimizacion.

*Saber estimar los pardmetros de un modelo de un sistema mediante ajuste por regresion
lineal de los resultados.

*Saber elaborar el informe del proceso de medida utilizado y del analisis de los resultados.

eConocer los principios, técnicas e instrumentos de medida relacionados con los fenédmenos
estudiados en Termodinamica, Optica y Fisica Cuantica.

*Desarrollar la capacidad de medida de los diferentes tipos de magnitudes fisicas
conociendo los principios fisicos y los intrumentos de medida estandar.

*Entender y evaluar las limitaciones existentes en los procesos de medida. Interpretar los
efectos que las interferencias tienen en las medidas, las consecuencias de las
aproximaciones realizadas y los limites de los modelos de los que se hace uso. Ademas,
ser capaz de evaluar, al menos de forma aproximada, el efecto que tienen en los resultados
aguellas magnitudes que se han despreciado y que realmente afectaban a los resultados
del experimento.

*Entender el proceso de la adquisicion de datos digitales y los métodos de procesamiento de
éstos que permiten su uso para realizar medidas experimentales.

CONTENIDOS

BLOQUE TEMATICO 1: PRACTICAS DE TERMODINAMICA

Contenidos

1. Conductividad térmica y eléctrica de un metal.
2. Coeficiente adiabatico de un gas.

3. Efecto Seebeck y efecto Peltier.

4. Ecuacién de estado y punto critico.

BLOQUE TEMATICO 2: PRACTICAS DE OPTICA

Contenidos
1. Comprobacion experimental de las ecuaciones de Fresnel
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2. Polarizacién de la luz y birrefringencia

3. Interferencias: Interferometro de Michelson

4. Difraccion de la luz: andlisis de la intensidad de la luz difractada por objetos micrométricos
5. Espectroscopia con red de difraccion

BLOQUE TEMATICO 3: PRACTICAS DE INTRODUCCION A LA FiSICA CUANTICA

Contenidos
1. Efecto fotoeléctrico
2. Espectros atémicos: serie de Balmer del atomo de hidrégeno

BLOQUE TEMATICO 4: PRACTICAS DE IMAGEN DIGITAL

Contenidos tedricos

*Teoria de la transduccion analégico-digital y procesamiento de la sefial dependiente del
tiempo.

*Teoria de la formacion de imagenes digitales y su procesamiento espacial.

*Teoria de la medicién por imagen digital (modelos geométricos y cinéticos, problemas
inversos, etc.).

Contenidos practicos

eIntroduccion a las imagenes digitales.

*Operaciones con imagenes digitales.

Filtrado de imagenes digitales.

*Segmentacion de imagenes.

*Medida con imagenes.

LABORATORIOS VIRTUALES Y REMOTOS: EL PORTAL UNILabs

METODOLOGIA

Esta asignatura consta de contenidos tedricos y practicos de Termodinamica, Optica, Fisica
Cuantica y Fisica Computacional.

El alumno, a través del curso virtual, dispone del material te6rico basico necesario para la
realizacion de la asignatura.

El estudiante debe cursar 6 créditos ECTS, es decir, 150 horas de trabajo, de las cuales al
menos 40 (1,6 créditos) corresponden a sesiones de laboratorio presenciales y
obligatorias en los laboratorios docentes de la Facultad de Ciencias de la UNED (P° Senda
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del Rey, 9. 28040-Madrid), bajo la supervisién directa del equipo docente de la asignatura.
Otra parte del total de horas de trabajo corresponde a tareas a realizar telematicamente por
el estudiante, de manera autbnoma, conforme a las instrucciones dadas en el curso virtual
de la asignatura. El resto del tiempo se invierte en la preparacion tedrica de los fundamentos
de cada practica y en la elaboracion final de informes o0 memorias que cada alumno debe
elaborar y presentar a través del curso virtual en los plazos que fije el equipo docente.
Los grupos de practicas formados cada curso se publican en la primera semana del
semestre. Para los alumnos que han de desplazarse y pernoctar en Madrid se forman
grupos con sesiones de mafiana y tarde, para concentrar todas las horas presenciales en
una unica semana.

Los informes de practicas deben ser elaborados en formato digital, utilizando el software
adecuado para ello (procesador de texto cientifico, graficos,...).

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

La evaluacion del estudiante en esta asignatura se basara Unicamente en el trabajo
desarrollado en el laboratorio y en las memorias o informes presentados sobre los
experimentos realizados. No se realizaran exdmenes presenciales ni de ningan otro
tipo.

Con relacion al trabajo desarrollado en el laboratorio presencial, los estudiantes
deberan facilitar al equipo docente al final de cada sesién todas las medidas
experimentales directas realizadas durante la misma (sin ningln tipo de
tratamiento o analisis, éstos deben de formar parte de la memoria). Para ello
seran habilitados en el curso virtual de la asignatura los correspondientes
repositorios de datos, que quedaran deshabilitados a partir de la fecha siguiente
al periodo de practicas asignado a cada grupo. El cumplimiento de este requisito
sera condicién obligatoria para la evaluacion del estudiante.

Los informes de practicas deberan ser presentados igualmente en formato digital
através del curso virtual.

Criterios de evaluacion

Realizacién integra y correcta de las practicas obligatorias, obtencién de resultados
coherentes, entrega de las mediciones directas en los repositorios de datos del curso
virtual, elaboracion de informes de practicas rigurosos (rigor cientifico) y entrega de los
mismos en formato digital dentro de los plazos establecidos por el equipo docente.

Ponderacion de la PEC en la nota final 100
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Fecha aproximada de entrega mayo/junio
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final de la asignatura incluye tanto la calificacion de las memorias de
practicas como la valoracion del trabajo desarrollado en el laboratorio, cuyo seguimiento
supondra la evaluacion continua del estudiante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El material bibliogréfico basico necesario para la preparacion de la asignatura se pone a
disposicién de los estudiantes en formato electrénico en el curso virtual.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

El material bibliografico complementario recomendado para la preparacion de la asignatura
se pone a disposicion de los estudiantes en formato electrénico en el curso virtual.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Cualquier recurso de apoyo que el equipo docente estime oportuno se ofrecera a todos los
estudiantes a través del curso virtual de la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
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comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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