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TRABAJO FIN DE GRADO (FISICA) CODIGO 61044017

Nombre de la asignatura TRABAJO FIN DE GRADO (FISICA)

Cadigo 61044017

Curso académico 2018/2019

Departamento FISICA FUNDAMENTAL, FISICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS, FiSICA
INTERDISCIPLINAR

Titulo en que se imparte GRADO EN FISICA

Curso CUARTO CURSO

Tipo TRABAJO FINAL OBLIGATORIO

N° ETCS 10

Horas 250.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El Trabajo Fin de Grado (TFG) tiene el caracter de asignatura del plan formativo del Grado
en Fisica. La normativa basica que rige su concepto, funcionamiento, tutorizacion y
evaluacion fue aprobada en Junta de Facultad de 1 Marzo de 2013 y esta inspirada en el
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, dedicado a las ensefianzas oficiales de Grado, y
en la normativa general de Trabajo Fin de Grado aprobada por el Consejo de Gobierno de la
UNED de 7 de marzo de 2012 junto con las modificaciones aprobadas en Consejo de
Gobierno de la UNED de 18 de diciembre de 2012.

El TFG consiste en la realizacion, por parte del estudiante, de un trabajo académico original
y autbnomo, orientado a poner de manifiesto la adquisicion integrada de las competencias,
destrezas y habilidades vinculadas al titulo del Grado. Cada estudiante realizara este trabajo
bajo la tutela de un profesor de los equipos docentes del Grado, que actuara como tutor
académico. El tema del trabajo debera cefiirse a una de las lineas de caréacter general
propuestas por los Departamentos de la Seccién de Fisica. El Trabajo Fin de Grado es,
pues, un trabajo de analisis de un determinado problema fisico orientado a demostrar la
madurez del estudiante.

La adjudicacion de un tema u otro se hara con arreglo a los oportunos criterios de
adjudicacién establecidos por la Comision de Coordinacién del Trabajo Fin de Grado,
basados en las preferencias, el nimero de créditos del grado superados y el expediente
académico del estudiante y en el nUmero de plazas disponibles para la realizacion de
trabajos en cada una de las lineas propuestas por cada Departamento con docencia en el
Grado. Alternativamente el estudiante podra proponer un tema de trabajo que debera contar
con el acuerdo explicito de un profesor que se comprometa a tutorizarlo y con la aprobacion
de la comisién.

IMPORTANTE: Por lo anteriormente indicado (asignatura anual, proceso de adjudicacién,
etc.),

NO SE ADMITIRAN matriculas en la asignatura de Trabajo Fin de Grado en plazos
extraordinarios de matricula (febrero, etc.), sino solo en el periodo ordinario que se inicia
en octubre.
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TRABAJO FIN DE GRADO (FiSICA)

CODIGO 61044017

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA

ASIGNATURA

Tal como consta en la normativa que lo rige para que el estudiante pueda matricularse en el
Trabajo Fin de Grado tendra que tener superados previamente al menos 180 créditos del
titulo y matricularse en todas las asignaturas requeridas para finalizar el Plan de Estudios. La
correcta realizacion del Trabajo Fin de Grado exigir4, ademas, haber asimilado
adecuadamente los conocimientos y las destrezas que son propias de cada una de las
materias cursadas durante el Plan de Estudios del Grado.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

UNED

JUAN PEDRO SANCHEZ FERNANDEZ
jpsanchez@ccia.uned.es

91398-7172

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA INTERDISCIPLINAR

AMALIA WILLIART TORRES
awilliart@ccia.uned.es
91398-7184

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA INTERDISCIPLINAR

JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO
jantoranz@ccia.uned.es

91398-7121

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

MANUEL ARIAS ZUGASTI
maz@ccia.uned.es

91398-7127

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

PEDRO LUIS GARCIA YBARRA
pgybarra@ccia.uned.es

91398-6743

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

ALVARO GUILLERMO PEREA COVARRUBIAS
aperea@ccia.uned.es

91398-6651

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

DANIEL RODRIGUEZ PEREZ
drodriguez@ccia.uned.es
91398-7127
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Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

TRABAJO FIN DE GRADO (FiSICA)

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

CRISTINA MARIA SANTA MARTA PASTRANA

cmsantamarta@ccia.uned.es
91398-7219

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

DAVID GARCIA ALDEA
dgaldea@fisfun.uned.es
91398-7636

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA FUNDAMENTAL

JULIO JUAN FERNANDEZ SANCHEZ
jifernandez@fisfun.uned.es
91398-7142

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

JOSE ENRIQUE ALVARELLOS BERMEJO
jealvar@fisfun.uned.es

91398-7120

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

ELKA RADOSLAVOVA KOROUTCHEVA
elka@fisfun.uned.es

91398-7143

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

JOSE LUIS CASTILLO GIMENO
jcastillo@ccia.uned.es

91398-7122

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

CARLOS FERNANDEZ GONZALEZ
cafernan@ccia.uned.es
91398-8364

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA INTERDISCIPLINAR

MARIA DEL MAR MONTOYA LIROLA
mmontoya@ccia.uned.es

91398-7180

FACULTAD DE CIENCIAS

FiISICA INTERDISCIPLINAR

MANUEL PANCORBO CASTRO
mpancorbo@ccia.uned.es
91398-7187

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICA INTERDISCIPLINAR
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Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

TRABAJO FIN DE GRADO (FiSICA)

FCO JAVIER DE LA RUBIA SANCHEZ
jrubia@fisfun.uned.es

91398-7128

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

RUBEN DIAZ SIERRA
sierra@ccia.uned.es

91398-7219

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

JAVIER RODRIGUEZ LAGUNA
jrlaguna@fisfun.uned.es
91398-7143

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA FUNDAMENTAL

MARIA DEL MAR SERRANO MAESTRO

mserrano@fisfun.uned.es
91398-7126

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA FUNDAMENTAL

JOSE ESPANOL GARRIGOS
pep@fisfun.uned.es
91398-7133

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA FUNDAMENTAL

PABLO DOMINGUEZ GARCIA
pdominguez@fisfun.uned.es
91398-9345

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICA INTERDISCIPLINAR

EVA MARIA FERNANDEZ SANCHEZ
emfernandez@fisfun.uned.es
91398-8863

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

PEDRO CORDOBA TORRES
pcordoba@ccia.uned.es

91398-7141

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

VICTOR ALBERTO FAIREN LE LAY
vfairen@ccia.uned.es

91398-7185

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA INTERDISCIPLINAR
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Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

CODIGO 61044017

IGNACIO ZUNIGA LOPEZ
izuniga@fisfun.uned.es
91398-7132

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA FUNDAMENTAL

OSCAR GALVEZ GONZALEZ
oscar.galvez@ccia.uned.es
91398-6343

FACULTAD DE CIENCIAS
FiISICA INTERDISCIPLINAR

EMILIA CRESPO DEL ARCO
emi@fisfun.uned.es
91398-7123

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA FUNDAMENTAL

MIGUEL ANGEL RUBIO ALVAREZ
mar@fisfun.uned.es

91398-7129

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

M2 DEL MAR DESCO MENENDEZ
mmdesco@ccia.uned.es

91398-7219

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

JAIME ARTURO DE LA TORRE RODRIGUEZ
jatorre@fisfun.uned.es

91398-7136

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA FUNDAMENTAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El Trabajo Fin de Grado tiene que ser realizado bajo la tutela académica de un profesor que
actuara como tutor académico del mismo. El tutor académico sera responsable de asesorar,
asistir y orientar al estudiante en el proceso de realizacion del trabajo, de supervisar su
desarrollo y de velar por el cumplimiento de los objetivos fijados.

Ademas, participara en la correspondiente evaluacion y calificacion del trabajo, como esta
explicado en el apartado “Evaluacion”.

Una vez sea asignada al estudiante una linea de trabajo, a través de la plataforma alF o
alternativamente por medio del correo electrénico, éste podra comunicarse con el tutor para
un adecuado desarrollo del trabajo.

UNED
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TRABAJO FIN DE GRADO (FISICA) CODIGO 61044017

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacién ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las

asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para méas informacion contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61044017

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

El Trabajo Fin de Grado cubre la mayoria de las competencias especificas del Grado:

CEO1 Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes: su estructura
I6gica y matematica, su soporte experimental y los fendmenos que describen; en especial,
tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEO2 Saber combinar los diferentes modos de aproximacién a un mismo fenémeno u
objeto de estudio a través de teorias pertenecientes a areas diferentes

CEO04 Ser capaz de identificar las analogias en la formulacién matematica de problemas
fisicamente diferentes, permitiendo asi el uso de soluciones conocidas en nuevos problemas
CEO5 Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos
mas comunmente utilizados, y de realizar calculos de forma independiente, incluyendo
célculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y el desarrollo de programas de
software

CEO06 Haberse familiarizado con los métodos experimentales mas importantes y ser capaz
de disefar experimentos de forma independiente, asi como de describir, analizar y evaluar
criticamente los datos experimentales

CEQ7 Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un
fendbmeno y hacer un modelo matematico del mismo; ser capaz de hacer estimaciones de
ordenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder los aspectos esenciales del mismo

CEO08 Ser capaz de adaptar modelos ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEOQO9 Adquirir una comprension de la naturaleza y de los modos de la investigacion fisica y
de como ésta es aplicable a muchos campos no pertenecientes a la fisica, tanto para la
comprension de los fenbmenos como para el disefio de experimentos para poner a prueba
las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisica y demas literatura técnica, asi
como cualesquiera otras fuentes de informacion relevantes para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos

CE11 Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomia y de entrar en nuevos campos
de la especialidad a través de estudios independientes

UNED 8 CURSO 2018/19
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TRABAJO FIN DE GRADO (FiSICA)

Asi como practicamente todas las competencias generales de éste:

CGO01
CG02
CGO03
CG04
CGO05
CGO06
CGO07
CG09
CG10
CGl11

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificaciéon

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimiento de una lengua extranjera

Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio
Capacidad de gestion de informacion

Resolucion de problemas

Razonamiento critico

Aprendizaje autbnomo

Adaptacion a nuevas situaciones

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CODIGO 61044017

El Trabajo Fin de Grado en Fisica tiene como finalidad que el estudiante demuestre haber
conseguido, al menos, los siguientes objetivos:

1. Demostrar un conocimiento racional, critico e interrelacionado de las distintas areas de la

fisica, desde la fisica clasica Newtoniana, hasta la fisica moderna, cuantica o relativista, y

fisica no lineal, asi como de diferentes areas de la fisica aplicada como pueden ser la

fisica de materiales, la fisica de fluidos o la astrofisica.

2. Realizar informes con estructura coherente y valida, tanto para trabajos de investigacion

como en actividad empres.

3. Realizar busquedas de informacion, tanto bibliografica como en paginas web, sobre

problemas especificos.

4. Profundizar en los conocimientos en alguna especialidad relacionada con la titulacién.

5. Utilizar conjuntamente los conocimientos, modelos, o técnicas experimentales de varias

materias de la titulacion.

CONTENIDOS

Bloque 1: Métodos matematicos de la fisica

Bloque 2: Mecanica y ondas

Bloque 3: Electromagnetismo y Optica

UNED
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TRABAJO FIN DE GRADO (FISICA) CODIGO 61044017

Bloque 4 : Termodinamica y mecanica estadistica

Bloque 5: Fisica Cuantica

Bloque 6: Estructura de la materia

Bloque 7: Fisica multidisciplinar

Bloque 8: Técnicas experimentales

METODOLOGIA

El Trabajo Fin de Grado ha de ser un trabajo de caracter autbnomo pero, conforme a la
filosofia del Espacio Europeo de Educacion Superior, éste ha de ser objeto de tutorizaciéon
por parte de un responsable del Equipo Docente de la linea general tematica asignada al
estudiante. Aunque el Plan de Trabajo de la asignatura, alojado en el curso virtual de la
misma en la plataforma alF, ofrecera algunos pormenores al respecto, se sugiere atenerse al
siguiente calendario y contar, siempre, desde el primer momento, con el apoyo del tutor para
el adecuado enfoque y eficaz desarrollo del trabajo:

*Antes del 15 de noviembre: primer contacto entre el estudiante y el tutor que le ha sido
encomendado. Entrega por parte del tutor al estudiante del calendario definitivo que
habré de seguir. Este calendario tendra un caracter obligatorio no pudiéndose aprobar el
trabajo en caso de incumplimiento por parte del alumno.

*Antes del 15 de diciembre: entrega al tutor, por parte del estudiante, de un primer esquema
preliminar del trabajo.

*Antes del 28 de febrero: entrega al tutor, por parte del estudiante, de los resultados
preliminares del trabajo.

*Antes del 15 de mayo: entrega, a través de la pestafia de “Entrega de trabajos” de la
plataforma alF, del borrador del trabajo casi definitivo en formato pdf.

*Antes del 31 de mayo: entrega del trabajo definitivo en formato pdf para ser evaluado por el
tutor a través de la plataforma aLF en la pestafia “Entrega de trabajos”.

Convocatoria de junio: defensa oral del trabajo y de los procedimientos empleados para su

realizacion segun calendario disponible en el curso virtual.

Convocatoria de septiembre: defensa oral del trabajo y de los procedimientos empleados

para su realizacion segun calendario disponible en el curso virtual para aquellos estudiantes

que habiendo obtenido la evaluacién positiva por parte del tutor no hayan podido realizar la
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defensa oral en junio o la hayan suspendido.
Aviso Importante: El plagio sera considerado una falta grave que puede suponer la
apertura de expediente disciplinar y el suspenso del Trabajo Fin de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 1
Duracién del examen 60 (minutos)

Material permitido en el examen

El estudiante podra presentar su Trabajo Fin de Grado ante una comisién evaluadora,

con ayuda de una presentacion en un ordenador; de hecho, es lo recomendado.
Criterios de evaluacion

La defensa del TFG se llevara a cabo haciendo una presentacion breve (10'-15") del
trabajo realizado ante un tribunal formado por tres profesores del grado. Al finalizar esa
presentacion, el tribunal procedera a formular preguntas, observaciones o
recomendaciones sobre el trabajo.

Este tribunal valorard aspectos tanto de la memoria presentada por el estudiante
como de su forma de presentar el trabajo de manera sintéticay de responder a las
cuestiones formuladas por el tribunal. La calificacion del tribunal sera por
consenso de sus miembros.

% del examen sobre la nota final 50
Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

Serd requisito imprescindible para poderse presentar a la defensa del TFG contar con el
visto bueno del tutor, tras valorar la memoria presentada.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Esta asignatura no tiene prueba de evaluacion a distancia.
Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcion
El estudiante debera presentar una memoria a su tutor académico describiendo, de la
forma indicada en esta guia y en la documentacion adicional que puede encontrar en el
curso virtual, el trabajo realizado.
Durante la realizacion del Trabajo, el estudiante podra emplear todo tipo de
material; de hecho, se le anima a utilizarlo seleccionandolo criticamente.

Criterios de evaluacion

El tutor calificara la memoria teniendo en cuenta tanto la forma, como la madurez
expositiva, asi como el rigor cientifico del trabajo. En funcion de esa calificacion, el tutor
académico decidira si da el visto bueno para la defensa del TFG.

Ponderacion en la nota final 50%

Fecha aproximada de entrega 31 de mayo

Comentarios y observaciones

Es muy importante que se cumplan los plazos indicados en el curso virtual y que se den
los pasos indicados tanto alli como en esta guia para interactuar con el tutor, recibir sus
indicaciones, presentar la documentacién a tiempo, etc.

Como ya se haindicado, es el tutor quien dara el visto bueno para la presentacion
ala defensa del TFG.

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final del TFG sera la media de las calificaciones de la memoria (asignada
por el tutor) y de la defensa del trabajo (asignada por el tribunal):

[Calificacion final] = ([Calificacion de la memoria] + [Calificacion de la defensa] ) /
2

BIBLIOGRAFIA BASICA

El Plan de Trabajo definitivo marcado por el tutor ofrecera, en este sentido, ciertas citas
bibliogréaficas basicas a modo de lanzadera para el trabajo autbnomo, posterior, del
estudiante. La bibliografia no se limitara a aquella recomendada por el tutor sino que parte
del trabajo del estudiante es completar dicha bibliografia con referencias importantes, tanto
recientes como de caracter histérico, para el trabajo en realizacion.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Se puede considerar que la bibliografia complementaria sera aquella que durante el curso de
la realizacion del trabajo sea encontrada por el alumno como relevante para el trabajo.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

En el curso virtual de la asignatura, alojado en la plataforma aLF, el estudiante encontrara
algunas recomendaciones especificas para la linea teméatica que le haya sido asignada para
la elaboracién del Trabajo Fin de Grado.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectdan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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