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OPTIMIZACION MULTIOBJETIVO CODIGO 2880127-

Nombre de la asignatura OPTIMIZACION MULTIOBJETIVO

Cadigo 2880127-

Curso académico 2018/2019

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

Tipo TRABAJO DE INVESTIGACION

N° ETCS 15

Horas 375.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La linea de investigacion en la que se encuadra el trabajo fin de master es la de
Optimizacion Multiobjetivo. En esta linea de investigacion se pretende profundizar en el
estudio de este tipo de problemas de Optimizacion Multiobjetivo.

La necesidad de resolver problemas de optimizacion se presenta frecuentemente en
cualquier actividad técnica o cientifica. Tradicionalmente, en las ciencias, las buenas
decisiones se basaban en un Unico criterio. Sin embargo en campos como la politica, la
economia, los negocios, las ciencias sociales, la ingenieria o la industria es habitual
considerar multiples aspiraciones u objetivos, enfrentados entre si, con lo que se hace
necesario el estudio de técnicas de decisidon basadas en un numero finito de objetivos o
criterios (optimizacién multiobjetivo o decisién multicriterio), en un nimero no finito
(optimizacion vectorial) o incluso que resuelven problemas en los que hay que optimizar una
multifuncion. Esto ha motivado el estudio y creacion de teorias matematicas, muchas de las
cuales actualmente se encuentran, en buena parte, en fase de desarrollo.

En esta linea de investigacion nos centraremos en los problemas de optimizacién con mas
de un obijetivo.

Como en cualquier problema de optimizacion la areas de estudio fundamental son tres:

1. Los teoremas de existencia de éptimo.

2. Las condiciones de optimalidad.

3. Los métodos y técnicas de resolucion.

Una gran cantidad de problemas de ingenieria son por naturaleza multiobjetivo y por ello se

prestara especial a los puntos 2 y 3y a las aplicaciones a problemas de ingenieria.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Para poder realizar el Trabajo fin de master en la linea de investigacion sobre Optimizacion
Multiobjetivo, el estudiante ha de seleccionar las asignaturas de matematicas del Master y
obligatoriamente Programacién Multiobjetivo.

Para la inicializacién del Trabajo no es condicidn necesaria que haya tenido que aprobar
previamente ninguna de las asignaturas del Master, pero si que es necesario, en la practica,
gue domine muchos de los conceptos impartidos en la asignatura denominada
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Programacion Multiobjetivo.
Ademas es necesario tener conocimientos suficientes para lectura en inglés técnico y
cientifico.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos VICENTE JOSE NOVO SANJURJO

Correo Electrénico vnovo@ind.uned.es

Teléfono 91398-6436

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MATEMATICA APLICADA |

Nombre y Apellidos LIDIA HUERGA PASTOR

Correo Electronico lhuerga@ind.uned.es

Teléfono 91398-9694

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MATEMATICA APLICADA |

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacién y el seguimiento del aprendizaje corresponde a los profesores de la
asignatura que atenderan a los alumnos personalmente, por teléfono o por medio del correo
electronico en el siguiente horario:

Vicente Novo Sanjurjo

Jueves de 10:00 a 14:00 horas

Despacho 2.41. Tel.: 91 398 64 36 vhovo@ind.uned.es

D.2 Lidia Huerga Pastor

Martes: de 10:00 a 14:00 horas.

Despacho 2.49 Tfno: 913989694 Ihuerga@ind.uned.es

BREVE RESENA DEL PROFESORADO

Vicente Novo Sanjurjo:

Es profesor e investigador de la UNED desde 1976. Catedratico de Matematica Aplicada, su
actividad docente ha sido muy variada, desde el Analisis Matematico para Matematicos
hasta el Algebra o la Ampliacion de Matematicas de Ingenieria Informatica, pasando por los
Métodos Matematicos para Fisicos. Su actividad en los 15 dltimos cursos se centra en los
Métodos Estadisticos y en la Optimizacién y ha impartido diferentes cursos de postgrado,
siendo desde 1993 a 2006 coordinador del Programa de Doctorado del Departamento. Es
autor de varios libros de caracter docente de la UNED. Su actividad investigadora se ha
centrado, inicialmente, en el Analisis Convexo y el Analisis no Regular y en los ultimos 20
afios en la Optimizacion Multiobjetivo y Vectorial. Ha sido investigador principal en varios
proyectos de investigacion de los planes nacionales de 1+D+i, ha publicado numerosos
articulos en las revistas mas relevantes de su especialidad y ha presentado de forma
habitual ponencias en Congresos internacionales relacionados con su campo de trabajo, en
los que ha organizado también de forma habitual sesiones invitadas. Ha dirigido diferentes
lineas de investigacion y cuatro tesis doctorales.
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Lidia Huerga Pastor:

Es investigadora de la UNED desde 2010 y profesora desde 2017. Su actividad docente se
centra en Algebra y Calculo y en Optimizacion, y su actividad investigadora en la
Optimizacién Multiobjetivo y Vectorial. Ha participado en varios proyectos nacionales, ha
publicado numerosos articulos en las revistas mas relevantes de su especialidad y ha
presentado de forma habitual ponencias en Congresos internacionales relacionados con su
campo de trabajo. Por su tesis doctoral obtuvo el premio extraordinario de doctorado.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

CGO01 - Desarrollar capacidad de andlisis y sintesis de la informacién cientifico-técnica

CGO02 - Adquirir el conocimiento de los métodos y técnicas de investigacion

CGO03 - Adquirir destrezas en la busqueda y gestion bibliografica y documental

CGO04 - Desarrollar capacidad de razonamiento critico

CGO05 - Desarrollar habilidades técnicas, de analisis y sintesis: resolucién de problemas,
toma de decisiones y comunicacién de avances cientificos.

CGO06 - Desarrollar habilidades sistémicas (metodoldgicas): aplicacién de conocimientos;
habilidades en investigacion; y creatividad

Competencias Especificas:

CE3 - Elaborar y tratar modelos matematicos que representen el comportamiento de los
sistemas industriales

CE4 - Planificar las actividades de investigacion

CES5 - Adquirir destrezas en la aplicacion de técnicas de simulacién computacional
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo final es que el estudiante se encuentre en condiciones de iniciar un trabajo de
investigacion en este campo para lo que debe de conocer los métodos y técnicas
matematicas para el estudio de los problemas de optimizacién multiobjetivo y vectorial, de tal
forma que pueda iniciar la investigacion de los mismos y conozca este tipo de problemas
para estar en condiciones de abordar el estudio de cuestiones abiertas en este campo de
investigacion.

CONTENIDOS

Trabajo de iniciacion a la investigacion

Los contenidos del trabajo a realizar se estructurara a partir de un conocimiento detallado de
la formulacién de un problema de optimizaciéon multiobjetivo, de los principales resultados
sobre existencia de soluciones y condiciones de optimalidad, y de los métodos y técnicas
basicas de resolucion de este tipo de problemas, con especial atencién a la técnica de
escalarizacion. Se hara especial hincapié en la naturaleza multiobjetivo de diferentes
problemas de ingenieria.

La lista de trabajos que se podrian ofertar, se enmarcaria dentro de uno o varios de los
apartados 1, 2 y 3 relacionados en el apartado de presentacion y contextualizacion.

METODOLOGIA

El plan disefiado para la realizacion satisfactoria de este trabajo de master incluye
basicamente dos etapas.

*Etapa de aprendizaje.

eAsimilacion del problema a resolver y pasos a seguir para ello.

*Recopilacion y andlisis del material bibliografico necesario.

*Etapa de ejecucion.

*Estudio y desarrollo del trabajo propuesto.

*Redaccion de la memoria final.

La primera fase del trabajo se iniciara con el repaso de los conceptos y resultados
fundamentales tratados en la asignatura del master Programacién Multiobjetivo y con la
lectura y estudio de documentos relacionados con el trabajo final. Seguidamente se ha de
seleccionar y definir en detalle el problema que se pretende tratar.

El estudio de esta primera etapa se realizard mediante documentacion proporcionada por el
equipo docente, y sera un periodo de fuerte interaccion con el mismo. Para ello se utilizaran
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las herramientas de docencia a distancia proporcionadas por la UNED.

El tiempo estimado de desarrollo de esta etapa es de 100 horas de trabajo en estrecha
relacion con el profesor.

La segunda fase del trabajo consistira en la realizacién de un trabajo de iniciacion a la
investigacion.

La estimacion de horas de trabajo en esta fase es la siguiente: desarrollo del trabajo (200h)
y elaboracién de la memoria final (75h). Con ello se completan las 375h (15 ECTS)
asignadas a la tarea.

Desde un principio se animara al estudiante a que conozca y utilice los recursos
bibliograficos disponibles en la Biblioteca de la UNED y especialmente las revistas de
investigacion en el campo.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS

Requiere Presencialidad Si

Descripcion
Trabajo de investigacion realizado y recogido en la memoria final y defensa oral del
mismo ante el tribunal de fin de master.

Criterios de evaluacion

Aparte de los criterios objetivos a los que debe responder todo informe final escrito y
exposicion oral final relativos a untra bajo de investigacion en areas cientifico-
tecnoldgicas, se tendrd también en cuenta el grado de eficiencia del estudiante en la
obtencion de documentacion relativa al tema y a su aplicacion para el trabajo en
cuestion.

Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
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Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacién que otorgue el tribunal del trabajo de fin de master.

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica y complementaria para este trabajo esta constituida por los manuales
recomendados en la asignatura de Programacion Multiobjetivo y otros materiales que seran
proporcionados a los alumnos por el equipo docente, en funcién del trabajo asignado. Este
material estara centrado fundamentalmente en trabajos de investigacién actuales en el
campo de la Optimizacion vectorial.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Véase Bibliografia basica.
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Por parte del estudiante, se espera la disponibilidad de un computador para trabajo con
conexiéon a internet. En el caso de tener que instalar aplicaciones especificas de
comunicacion por red, se daran al estudiante instrucciones adecuadas, asi como direcciones
de acceso a software libre disponible.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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