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Nombre de la asignatura TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INGENIERIA

Cadigo 28803186

Curso académico 2018/2019

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INGENIERIA
ELECTRICA, ELECTRONICA Y CONTROL INDUSTRIAL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Las técnicas basadas en Inteligencia Artificial se han ido introduciendo en un niamero
creciente de aplicaciones dentro del campo de la Ingenieria. Estas abarcan desde la
automatizacion de numerosos procedimientos en la Industria y las empresas, asi como
dentro del campo del Control de Procesos. Para un ingeniero es de gran importancia
conocer y dominar dichas técnicas.

El objetivo de esta asignatura de master es doble: por un lado se desea formar un ingeniero
capaz de aplicar estas modernas tecnologias a diversos problemas industriales que solicitan
nuevas soluciones, pero ademas se pretende que este ingeniero sea capaz de innovar
desarrollando sus propias aportaciones.

En el enfoque de esta asignatura se presta especial atencidn a su relacion con las técnicas
de control. Estas son de especial importancia en temas de reconocimiento de patrones, con
aplicacién en Robética, asi como también en ténicas avanzadas de Control de Procesos
Industriales.

Esta asignatura forma parte del Médulo Il que corresponde a los contenidos especificos
optativos del itinerario o especialidad “Control Industrial”. Esta asignatura, junto a las demas
incluidas en el mismo itinerario, constituye la oferta de contenidos especificos que permiten
al estudiante particularizar o disefiar segun su interés su formacion investigadora. Teniendo
en cuenta la l6gica relacion que hay entre los contenidos de las asignaturas que forman cada
especialidad, cada itinerario se ha definido como una materia que esta compuesta por seis
asignaturas, de 5 ECTS cada una, de las que el estudiante debe elegir y cursar cuatro.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Esta asignatura se relaciona con las asignaturas de Control de Procesos que se imparten en
el titulo de Ingeniero Industrial. Ademas extiende y sobrepasa el mero campo del control, al
aportar conocimientos validos en un rango mas amplio de problemas.

Para poder seguirla se requieren:
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*Conocimientos de Teoria Clésica de Control.

«Conocimientos de diferentes conceptos que se engloban dentro Matemética Aplicada a la
Ingenieria Eléctrica y de Control.

*Conocimientos de Informética.

Estos contenidos corresponden a diversas asignaturas que el estudiante ya ha cursado
como parte de la especialidad de Electricidad de la titulacién de Ingeniero Industrial.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos CARLOS JORGE DE MORA BUENDIA

Correo Electrénico cdemora@ieec.uned.es

Teléfono 6482/7787

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.
Nombre y Apellidos CLARA MARIA PEREZ MOLINA

Correo Electronico clarapm@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7746

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion sera la habitual en las ensefianzas regladas de la UNED, es decir mediante
atencion telefénica y presencial en el horario de guardias:

Miércoles lectivos de 16:00 a 20:00 horas.

TIf: 91-3986482

Prof. Carlos de Mora Buendia cdemora@ieec.uned.es

Por otro lado también se utilizaran los recursos tecnologicos disponibles como, por ejemplo,
la plataforma virtual aLF o la videoconferencia.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
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incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

CG3 - Ser capaz de comunicar de forma oral y escrita de conocimientos en espafiol como
lengua propia

CG4 - Ser capaz de comunicar de forma oral y escrita de conocimientos en inglés como
lengua extranjera

CG5 - Ser capaz de tomar decisiones

CG6 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos

CGY7 - Adquirir habilidades en investigacion

CG8 - Adquirir habilidades para la creatividad

CG9 - Ser capar de realizar razonamientos criticos

CG10 - Adquirir la capacidad de comunicacién

Competencias Especificas:

CE2 - Ser capaz de analizar la informacion cientifica y técnica

CE3 - Conocer los métodos y técnicas de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico
CES5 - Adquirir destrezas en la busqueda y gestion bibliogréafica y documental

CES®6 - Ser capaz de planificar actividades de investigacion

CE?7 - Ser capar de realizar razonamientos criticos en el ambito cientifico y tecnoldgico
CES8 - Adquirir habilidades para la elaboracion y exposicion de informes cientificos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Los principales resultados del aprendizaje que se pretenden que el estudiante alcance son:

Conocer todo un conjunto de técnicas englobadas dentro del concepto de Inteligencia
Artificial y derivar de este conocimiento sus aplicaciones en problemas de Ingenieria.

Profundizar en las técnicas de representacién del conocimiento, planificacion,
aprendizaje, reconocimiento de patrones y control avanzado de procesos.

Destrezas y habilidades en la utilizacion de las herramientas y lenguajes informaticos
requeridos para el desarrollo y aplicacion de estas técnicas.

Trabajo cooperativo y a distancia para el desarrollo de habilidades y competencias,
incluyendo la capacidad del andlisis critico de las decisiones adoptadas.

Aplicar y experimentar nuevos sistemas de control inteligente de procesos industriales .

Aplicar y experimentar nuevos sistemas inteligentes de monitorizacion de los procesos
de fabricacion en la industria.
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Aplicar y experimentar nuevos sistemas inteligentes de gestion de la informacién
encaminados a perfeccionar la gestion en la empresa y la industria en todos sus niveles.
Aplicar y experimentar nuevos sistemas de incremento de la automatizacion y la

productividad en la industria.

CONTENIDOS

El Reto de la Inteligencia Atrtificial

Hisroria e hitos de la IA.
Aplicaciones de la IA.
Sistemas inteligentes.
Futuro de la IA.

Inteligencia Atrtificial, una nueva sintesis

Maquinas reactivas.

Representacion y implementacion de funciones de accion.
Redes neuronales.

Maquinas evolutivas.

Vision artificial.

Busqueda en los espacios de estados

Busqueda sin informacion.
Busqueda heuristica.
Planificacién, accién y aprendizaje.

Representacion del conocimiento

El lenguaje.
Reglas de inferencia.

Semantica.
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Célculo de predicados

Sistemas expertos.

Aprendizaje mediante reglas.

Razonamiento.

Mantenimiento de bases de datos de conocimiento.

Redes neuronales

Historia de las redes neuronales artificiales.
Las neuronas biologicas.
¢ Por qué estudiar las redes neuronales?.

Métodos de aprendizaje de las redes neuronales

Aprendizaje supervisado.

La regla delta.

Método de retropropagacion.
El gradiente descendiente.
Memorias asociativas.
Aprendizaje no supervisado.
Redes de Kohonen

METODOLOGIA

La asignatura “Técnicas de Inteligencia Artificial en le Ingenieria” se impartird a distancia
siguiendo el modelo educativo propio de la UNED. Desde el punto de vista metodolégico
tiene las siguientes caracteristicas generales:

«Como se ha indicado es una asignatura "a distancia". De esta forma, ademas de la
bibliografia basica impresa, el estudiante dispondra del Curso virtual de la asignatura, al que
se tendra acceso a través del portal de ensefianza virtual UNED-e, y del espacio especifico
de la misma existente en el servidor en Internet del DIEEC. tanto en uno como en otro, se
incluira todo tipo de informacion y documentos (articulos, informes, memorias estadisticas,
etc.) que necesite para su consulta y/o descarga.

<Dado que el trabajo autébnomo del estudiante es mayoritario, la carga de trabajo que le
supondra la asignatura dependera fundamentalmente a sus circunstancias personales y
laborales. A través de los foros generales del curso virtual y del contacto personal mediante
del correo electrdnico, se le se le guiard y aconsejara sobre el ritmo de trabajo que debe
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llevar para que el seguimiento de la asignatura sea lo mas regular y constante posible.

*Ademas de esos recursos de comunicacion individuales, se fomentara la comunicacion a
través de los demas recursos educativos técnicos y de comunicacion de los que dispone el
modelo de la UNED como, por ejemplo, videoconferencias, programas de radio y/o
television, presentaciones y conferencias en reservorios digitales, etc.

eLa asignatura tiene un importante caracter teérico debido a los temas que aborda y a los
objetivos propuestos. Sin embargo, en su desarrollo se prestara una especial atencién a los
aspectos préacticos (resolucién de problemas y realizacion de practicas mediante programas
informéticos de simulacién) que permitan afianzar esos conocimientos tedricos y ayudar a
llevar el seguimiento regular y constante previsto.

Cronologicamente el estudiante debe estudiar y preparar cada tema siguiendo el orden dado
a los contenidos, ya que cada uno se apoya en los anteriores.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

La evaluacion se realiza a través de la prueba presencial y ademas a lo largo del curso
se realizan varios trabajos los cuales incrementan la calificacion final de la asignatura,
en el caso de que se haya aprobado la prueba presencial.

% del examen sobre la nota final

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen2 No hay prueba presencial
Preguntas desarrollo
Duracion del examen (minutos)

Material permitido en el examen
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Criterios de evaluacion

% del examen sobre la nota final
Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

La Unica prueba presencial es final.
Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o El examen es Unico y final. La evaluacion

los trabajos en la nota final continua se realiza a través de trabajos que
repercuten en la calificacion final
incrementéndola en el caso de que se haya
aprobado la prueba presencial.

Fecha aproximada de entrega 15/06/2019
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcidn
Trabajo a realizar.
Criterios de evaluacion

El peso de los difrentes trabajos (PECs) depende de la dificultad de los mismos, pero
tipicamente es de un 10% de la calificacion total. Sélamente se aplica la valoracion del
trabajo si se ha aprobado la prueba presencial.

Ponderacion de la PEC en la nota final En condiciones normales, en las que se ha
aprobado la prueba presencial, el peso de las
PECs es de un 30% de la calificacion final.

Fecha aproximada de entrega 15/06/2019
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Para aprobar la asignatura es condicién necesaria aprobar el examen final. La
calificacion final obtenida depende también de los trabajos realizados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia basica en la que se desarrolla el contenido de la asignatura y que el
estudiante debe utilizar para prepararla y estudiarla, se compone de los siguientes
materiales:

1. Libros (material impreso que debera adquirir o conseguir en biblioteca):

eInteligencia Artificial. S. Russell P. Norving. Ed. Plaza Edicién, 2004.

*Redes Neuronales. Sanchez Camperos y otros. Ed. Prentice Hall. 2006.

1. Documentos electrénicos (archivos que debera consultar y/o descargar y que estaran
disponibles tanto en el Curso Virtual de la UNED como en la pagina de la asignatura en la
web del DIEEC):

*Guia de la asignatura “Técnicas de Inteligencia Artificial en la Ingenieria™. Realizada por el

Equipo Docente de la asignatura, DIECC-UNED.
eArticulos técnicos de las multiples revistas existentes sobre Inteligencia Atrtificial.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Existe una gran cantidad de libros en el mercado y en las bibliotecas universitarias que
pueden ser consultados por los estudiantes como bibliografia complementaria para preparar
la asignatura y profundizar en aquellos temas concretos que deseen. En el documento

electrénico “Guia de la asignatura Técnicas de Inteligencia Atrtificial en la Ingenieria™ se

incluiran muchas de esa referencias bibliograficas, ordenadas y comentadas en relacion a
los cuatro temas en los que se ha dividido el contenido de la asignatura.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma aLF de e-Learning de la UNED proporcionara el adecuado interfaz de
interaccion entre el alumno y sus profesores. aLF es una plataforma de e-Learning y
colaboracién que permite impartir y recibir formacion, gestionar y compartir documentos,
crear y participar en comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online. Se
ofreceran las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como los
estudiantes, encuentren la manera de compaginar tanto el trabajo individual como el
aprendizaje cooperativo.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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