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SENSORES Y ACTUADORES CODIGO 31104089

Nombre de la asignatura SENSORES Y ACTUADORES

Cadigo 31104089

Curso académico 2018/2019

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS Y DE
CONTROL

Tipo CONTENIDOS

Ne ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta guia proporciona unas orientaciones generales sobre la asignatura. Se recomienda que
realice una lectura completa de la misma para que se forme una idea completa de la
tematica de la asignatura y la metodologia de trabajo a seguir para alcanzar los objetivos
fijados.

La asignatura “Sensores y Actuadores” se imparte en el primer cuatrimestre del curso,
consta de seis créditos y tiene caracter optativo. Esta orientada a proporcionar al estudiante
los conceptos fundamentales relacionados una exposicion actualizada de los elementos de
Medida y Control utilizados tanto en procesos industriales como de Laboratorio, pero esta
mas enfocada como una introduccién al mundo de la Instrumentacién industrial.

En ella, se describen los principales instrumentos de medida de las méas variadas variables
usadas en esos campos. Pero el enfoque se centra tanto en la elaboracion de la sefial,
segun el sensor sea resistivo, capacitivo, electromagnético, etc., como en la generacion de la
sefial (térmica, magnética, fuerza, presion...). Por otro lado, se presentan los principales
actuadores (valvulas de control, actuadores eléctricos, hidraulicos, neumaéticos...) que operan
como elementos finales en los sistemas de control.

Dado que la sefial que parte de los sensores y que actla en los actuadores es el resultado
de numerosas transformaciones, esta asignatura esta relacionada con otras asignaturas del
Master como Tratamiento de sefiales, Mineria de datos e Identificacion de sistemas.

Tal y como se ha adelantado, los contenidos de esta asignatura estan fundamentalmente
orientados a la obtencién de la medida de una variable. Por esta razon, se trabaja en general
en el mundo analdgico, tanto en la toma de datos como en su actuacion sobre el proceso.
De forma sintética, los contenidos son:

«Caracteristicas de las sefiales analdgicas y digitales.
*Caracteristicas de los sistemas de medida.

*Tipos de sensores.

«Caracterizacion de los sensores.

eSensores resistivos y su transformacion en sefal analogica.

*Sensores slectromagnéticos y su tratamiento para obtener la sefial analdgica.
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*Sensores generadores de sefial y su tratamiento.

*Sensores digitales e Instrumentacion digital.

*Otros sensores.

*Valvulas de control.

*Actuadores eléctricos.

*Actuadores neumaticos e hidraulicos.

En resumen, la inclusion de esta asignatura en el plan de estudios persigue los siguientes
objetivos generales:

*Adquirir conceptos bésicos sobre el funcionamiento de los sensores y actuadores.

*Conocer los métodos de medida con su correspondientes tratamientos para obtener los
datos del proceso.

*Conocer los métodos de actuacion sobre el proceso a fin de obtener los resultados
deseados con el control.

*Proporcionar herramientas y conocimientos necesarios para otras asignaturas que forman
parte de este master.

*Ayudar a adquirir las competencias genéricas y especificas propias de este master.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

No se requiere ningun nivel de conocimientos especifico para abordar el estudio de la
asignatura, salvo los propios para el ingreso al master. Es recomendable conocimientos
basicos en Fisica, Electronica e inglés.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JOAQUIN ARANDA ALMANSA

Correo Electronico jaranda@dia.uned.es

Teléfono 91398-7148

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

Nombre y Apellidos LUIS DE LA TORRE CUBILLO

Correo Electrénico Idelatorre@dia.uned.es

Teléfono 91398-9681

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El alumno podra ponerse en contacto directo con el equipo docente, los lunes de 12:00 a
14:00 y de 16:00 a 18:00 en los despachos, teléfonos y correos electronicos siguientes:
Joaquin Aranda Almansa

Teléfono: 913987148

Correo electrénico: jaranda@dia.uned.es

Despacho: 6.05

Luis de la Torre Cubillo

Teléfono: 913989681

Correo electrénico: Idelatorre@dia.uned.es

Despacho: 6.14

El departamento se encuentra ubicado en el edificio de la Escuela Técnica de Ingenieria
Informatica de la UNED situado en la C/ Juan del Rosal 16, 28040 Madrid. Indicaciones
sobre como acceder a la Escuela se encuentran disponibles en:

UNED Inicio >>Tu Universidad>> Facultades y Escuelas >>ETS de Ingenieria Informatica
>>Como llegar

Las consultas sobre los contenidos o sobre el funcionamiento de la asignatura se plantearan
preferentemente en el curso virtual, utilizando los foros publicos. Si el alumno no puede
acceder a los cursos virtuales, o cuando necesite privacidad, se podra poner en contacto con
el equipo docente mediante correo electronico.

Puesto que se dispone de un curso virtual, la participaciéon en el mismo mediante el
planteamiento de preguntas, asi como la participacion en los debates que pueden surgir
entorno a las mismas sera de gran ayuda. No sdlo se enriquece el que recibe la respuesta a
su pregunta sino el que la responde dado que pone a prueba los conocimientos adquiridos
hasta ese momento.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
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sin ambigledades
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias Generales:

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativa y motivacion; planificacion y organizacién; y manejo
adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente los conocimientos, recursos y
estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y resolucion de
diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad: andlisis y
sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos a la practica y resolver problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar
decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar el trabajo propio o de otros, aplicando
medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en
castellano y otras lenguas, con especial énfasis en inglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matematica, cientifica y
tecnolégica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento:
manejo de las TIC, busqueda de informacién relevante, gestion y organizaciéon de la
informacion, recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.

Competencias Especificas:

CEO1 - Abordar el tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o navales de distinta
tecnologia (mecanicos, electronicos, sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.
CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores,
fusion de datos, comunicaciones, microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliograficas y de documentacién técnica para la
resolucion de problemas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las capacidades y competencias que se irdn alcanzando con el estudio de esta asignatura,
permitiran al estudiante:

» Entender las diferentes clases de sensores segun la variable a medir y su @mbito de
aplicacion .

e Seleccionar las diferentes clases de sensores segun el método de medida, sus ventajas y
limitaciones.

» Conocer las diferentes técnicas de tratamiento de las sefiales a fin de obtener los datos
de la medida
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e Conocer los diferentes métodos de transmision de sefiales tanto analégicas como
digitales.

» Realizar el analisis de un sistema a fin de poder especificar los sensores y actuadores
necesarios para su correcto funcionamiento.

e Seleccionar las diferentes clases de actuadores segun el método y la variable a controlar.
» Seleccionar mediante el uso de Internet los sensores y actuadores con respecto a unas
especificaciones dadas.

e Disefiar un sistema sencillo de sensores y actuadores, para una planta industrial.

Ademas, dada las interrelaciones de esta asignatura con otras disciplinas que se abordan en
el master, los conocimientos adquiridos le permitirdn en mayor o menor grado:

e Analizar un sistema de sensores y actuadores para su posterior adaptacién y mejora.

» Sintetizar algoritmos de tratamiento de datos y sefales.

» Disefiar sistemas de instrumentacion.

» Disefar sistemas de actuacion.

* Implementar los elementos finales de algoritmos de control.

* Montar sistemas robotizados incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos,
comunicaciones...

e Actualizar instalaciones automatizadas con nuevas soluciones.

» Abordar el tratamiento de procesos industriales (o aeronauticos) de distinta tecnologia
(mecanicos, electrénicos, sociales...).

e Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores,
fusién de datos, comunicaciones...

» Disefiar y desarrollar aplicaciones para sistemas empotrados de control.

e Tratar la informacion sensorial. Fusion e integracion multisensorial.

CONTENIDOS

Tema 1: Estudio de los Diagramas de Tuberias e Instrumentacion

El estudio de los Diagramas de Tuberias e instrumentacion (P&ID Pipping and
instrumentation diagrams) que se comienza en el primer capitulo del Libro “Instrumentacion
Industrial”, se completara con el estudio de diferentes procesos instrumentados que estan en
el capitulo de dicho libro. Para comprender mejor estos diagramas se incluird en el curso
virtual algun ejemplo complementario.

El estudio se realizara con la ayuda de informacion que se presentara en el curso virtual, y
fundamentalmente seran la Norma ISA-S5.1-84
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Tema 2: Estudio de los diferentes tipos de Sensores

El estudio de los sensores se realizara por la lectura en los textos recomendados de las
descripciones de los sensores, que describen los sensores uno desde el punto de vista del
tipo de sefial que producen y como debe ser tratada (sensores capacitivos, resistivos, de
reactancia variable, generadores de tension o carga,...) y el otro desde el punto de vista de la
variable a medir (sensores de presion temperatura, caudal,...), que es el procedimiento
general de acceso a la informacion en los catalogos de sensores y actuadores en Internet.
Es en Internet a través de los catalogos de las casas comerciales donde se debe encontrar
las soluciones a los problemas que se planteen y por ello esta blusqueda en Internet
constituye el objetivo fundamental de este curso.

Tema 3: Estudio de los diferentes tipos de Actuadores

El estudio de lo actuadores se realizara en los textos de manera similar al de los sensores,
pero en este caso la consulta a los catalogos en Internet es aun mas importante por estar el
tema de los actuadores menos desarrollado en los textos recomendados. Por ello ademés se
proporcionaran algunas direcciones adicionales en Internet de informacién general sobre
actuadores para facilitar la comprensiéon de la informacion de los catalogos en Internet.

Tema 4: Instrumentacioén de Procesos reales

El estudio concluird con la instrumentacion de procesos reales. Esto se realizara por medio
de dos problemas que se presentara por medio de un Esquema de control (Diagrama de
tuberias e instrumentaciéon o P&ID (Pipping and Instrumentation Diagram). La resolucion de
los problemas consistira en la especificacion de la instrumentacién (Sensores y Actuadores)
a utilizar para que el proceso funcione de acuerdo con las especificaciones. Este trabajo se
realizard mediante la consulta a catalogos en Internet para la seleccion de los sensores y
actuadores que cumplan las descripciones de funcionamiento propuestas. Estos ejercicios
constituirdn la base para la calificacion de la asignatura.

METODOLOGIA

Las caracteristicas de la modalidad de educacién a distancia hacen que, aunque se pueda
buscar una division entre trabajo autonomo (entendido como trabajo propio e individual del
alumnado) y tiempo de interaccidon con los equipos docentes y tutores (que podria
equipararse a la asistencia a las clases teoricas en la enseflanza presencial), en la practica
todo el trabajo del alumnado se pueda realmente catalogar como trabajo auténomo.

La metodologia sera la propia de la UNED, basada en una educacion que puede realizarse
totalmente a distancia con el apoyo de las tecnologias de la informacién y el conocimiento.
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Inicialmente esta guia explica el plan de trabajo propuesto para la asignatura y proporciona
orientaciones sobre el estudio y las actividades que debe realizar. Ademas, en esta guia se
da informacién sobre como esta organizada la asignatura, como utilizarla y qué papel estan
llamados a desempefar los materiales y medios que se van a utilizar para llevar a cabo su
estudio, asi como qué actividades y practicas se pondran en marcha, qué calendario deben
seguir para realizarlas y como debe enviar los documentos y trabajos a realizar.
La distribucién del tiempo de estudio de la asignatura que se proporciona a continuacion es
orientativa, ya que no puede ser rigurosa pues depende del tipo de alumno que curse la
asignatura.
1. Trabajo con contenidos tedricos, lectura de orientaciones, intercambio de informacién con
el equipo docente, etc. puede suponer hasta un 15% del tiempo dedicado a la asignatura.
2. Trabajo auténomo, donde se incluye el estudio de los contenidos tedricos, la realizacién
de los ejercicios libres u obligatorios, los trabajos préacticos, la realizacién de las pruebas
de evaluacion a distancia (como son los tests de evaluacién), puede suponer el 85%
restante.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién

La evaluacion de la asignatura precisa de la realizacion de una actividad practica. Para
la realizacion de la misma, se deberd tener en cuenta que primero se debe leer las
partes de los libros que le sean necesarias para entender los ejercicios que se le
manden. Una vez conozca el funcionamiento de los diferentes sensores y actuadores,
sera el momento de consultar los catalogos en la Red a fin de encontrar el instrumento
que cumpla las especificaciones con las condiciones de funcionamiento de los
instrumentos y controles a considerar.
Criterios de evaluacion

Se consideraran:

Claridad y buena redaccién, asi como la presentacion del trabajo.

Inclusién de un indice, conclusiones, numeracién de péaginas, etc.

La correcta justificacion de la eleccion de los componentes (sensores y actuadores) en
el trabajo.

La precision y detalles que se ofrezca sobre las caracteristicas de los componentes
considerados y seleccionados.

Ponderacion de la prueba presencial y/o  El trabajo supone un 60% de la nota final
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega 07/02/2019
Comentarios y observaciones
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PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion
Existen tests de evaluacion teérica para cada uno de los 4 temas de la asignatura.
Criterios de evaluacion

Los tests se corregiran de forma automatica y valoraran sélo que las respuestas dadas
por el estudiante sean correctas.
Ponderacion de la PEC en la nota final Las PECs suponen un 40% de la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Ponderando la nota del trabajo con las notas obtenidas en cada una de las cuatro
PECS.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788426713445

Titulo:SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL (4?)
Autor/es:Pallas Areny, Ramon ;

EditorialMARCOMBO, S.A.

ISBN(13):9788426713612
Titulo:INSTRUMENTACION INDUSTRIAL (798
Autor/es:Creus Solé, Antonio ;
EditorialMARCOMBO, S.A.

Los libros en que se basa el curso son

SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL

e

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

tienen partes comunes por lo que no es necesario el uso de los dos, el primero SENSORES
Y ACONDICIONADORES DE SENAL, se ajusta mejor a la parte del programa que describe
los sensores desde el punto de vista del tipo de sefial que producen y como debe ser
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tratada.

Pero el segundo INSTRUMENTACION INDUSTRIAL describe mucho mejor los sensores y
actuadores desde el punto de vista de la variable a medir, que es el procedimiento general
de acceso a la informacion en los catalogos de sensores y actuadores en Internet. Esto se
ajusta al objetivo de la asignatura, el uso de la red para la busqueda de la instrumentacion
adecuada para un sistema y su especificacién con instrumentos reales que se encuentren en
el mercado.

Por otra parte mucha de la informacion del curso se proporcionara los alumnos por envios de
material docente directamente por los profesores a traves de Internet. Los libros
recomendados son generales y sirven para entender las especificaciones de sensores y
actuadores dadas por los fabricantes en catalogos. La comprensién y localizaciéon de
instrumentos en estos catalogos constituye el objetivofundamental a obtener de este curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780071344128

Titulo:PERRY'S CHEMICAL ENGINEERS' HANDBOOK (1999)
Autor/es:Robert H Perry ; Don W Green ; James O Maloney ;
Editorial:McGraw-Hill, New York

ISBN(13):9780801969713

Titulo:INSTRUMENT ENGINEERS' HANDBOOK : (rev. ed.)
Autor/es:Venczel, Kriszta ; Liptak, Béla G. ;

Editorial: CHILTON

ISBN(13):9780801972904

Titulo:INSTRUMENT ENGINEERS' HANDBOOK : (rev. ed.)
Autor/es:Venczel, Kriszta ; Liptak, Béla G. ;
Editorial:CHILTON

ISBN(13):9788426714947

Titulo: SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL : PROBLEMAS RESUELTOS
[MONOGRAFIA] (2008)

Autor/es:Pallas Areny, Ramon ; Bragds Bardia, Ramon ; Casas Piedrafita, Oscar ;
EditorialMARCOMBO

El uso de la bibliografia complementaria sera solo a titulo de consulta y no es necesario para
el seguimiento estricto del curso

Los dos libros de LIPTAK son diferentes a pesar de tener el mismo titulo, el primero tiene el
subtitulo "Process Measurement" y el segundo "Process Control"
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El PERRY’S es un libro enciclopedico (mas de 2000 paginas), que contiene mucha
informacion sobre procesos y por lo tanto puede ser importante a la hora de implementar un
sistema real, pero para este curso de iniciacién tiene un valor muy reducido.

Una tarea fundamental en la formacion sera la busqueda en Internet de Catalogos e
informacién de los distintos equipos que son suministrados por los fabricantes de Sensores y
Actuadores.

Dada la constante actualizacion de este campo se hace imprescindible para el trabajo
posterior en Sensores y Actuadores, disponer de un conjunto de direcciones electrénicas de
suministradores. Estas partiran al principio de las suministradas por el equipo docente, pero
el alumno con su navegacion debe encontrar otras que quizas tengan equipos que se
ajusten mejor a las especificaciones del proyecto a desarrollar.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los recursos que brinda la UNED al estudiante para apoyar su estudio son de distintos tipos,
entre ellos cabe destacar:

1. Curso virtual: Su uso es ineludible para cualquier estudiante, tendra las siguientes

funciones:

1. Atender y resolver las dudas planteadas en los foros siguiendo el procedimiento que
indique el Equipo docente.

2. Indicar la forma de acceso a diverso material multimedia de clases y video-tutoriales,
gue se consideren apropiados.

3. Establecer el calendario de actividades formativas.

4. Ser el medio para realizar pruebas de nivel y evaluacién continua.

2. Bibliotecas: Ademas de los recursos anteriores, el uso de la Biblioteca, donde el
estudiante podré encontrar solucion autbnoma a distintas cuestiones, dada la gran cantidad
de material existente en ellas.

3. Internet: Existen muchos recursos en Internet en los que el estudiante se debe basar
para un mayor aprovechamiento del estudio. El uso de la Red sera apoyo indispensable para
un correcto seguimiento de la asignatura. A traves de ella el Equipo docente distribuira
informacién, temas de estudio, problemas y los ejercicios practicos. Una parte muy
importante serd la familiarizacién por parte del alumno con los catalogos de instrumentacion
gue hay en la red, ya que los equipos a considerar en cualquier proyecto se deberan
especificar con equipos reales, cuyas caracteristicas estaran en catalogos en la red.

IGUALDAD DE GENERO

UNED 12 CURSO 2018/19



SENSORES Y ACTUADORES CODIGO 31104089

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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