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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

Nombre de la asignatura REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS

Cadigo 31105077

Curso académico 2018/2019

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INGENIERIA DE
SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS

Tipo CONTENIDOS

Ne ETCS 9

Horas 225.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La representacion tridimensional de cualquier escena pasa por la reconstrucciéon de los
diferentes objetos que la integran. La forma de estos objetos se representa por su superficie
externa. Si la superficie es de forma libre, el proceso se complica. Adaptar la superficie
exterior de un objeto a una funcidbn matematica o reconstruirla mediante trozos de funciones,
hace que su representacion grafica sea mas fidedigna y, en consecuencia, mejore la calidad
de la escena que se presenta. Este curso presenta diferentes métodos para representar
superficies generadas por funciones matematicas asi como las técnicas para darles realismo
y animarlas.

Esta asignatura se encuentra dentro de la materia Informatica Grafica, del itinerario de
“Ingenieria de Sistemas informaticos” del Master, y corresponde al bloque de asignaturas
Complementarias o de Aplicacion para el itinerario de "Ingenieria de Software". Constituye
una notable contribucion a los conocimientos necesarios para alcanzar los objetivos del
Titulo y a los complementarios respecto a las otras asignaturas; aportando herramientas y
técnicas muy utiles para el ambito de estas ultimas:

*Dentro de Modelado y simulacién de Robots, en el modelado de los entornos robotizados
hay una parte fundamental que es la sintesis de las diferentes superficies que rodean el
area de trabajo del robot o la creacidn de representaciones que las hagan manejables. Esta
recreacion puede llevarse a cabo mediante el simple teselado de la nube de puntos que
determinan las superficies o generandolas de forma que obedezcan a funciones
matematicas. Con la asignatura Representacion de Superficies Implicitas se pretende que
los alumnos consigan las capacidades para afrontar la construccion de dichas superficies
avanzadas o complejas.

*En el campo de la percepcién visual, la relacion e implicacién entre ambas asignaturas es
mas obvia si cabe. La reconstruccidon mediante vision artificial 3D de un determinado objeto
0 entorno pasa por la adquisicién de los datos y el posterior modelado de esos datos en
forma de las representaciones descritas anteriormente. Es en ese punto donde la
asignatura Representacion de Superficies Implicitas entronca con la asignatura de
Percepcidn Visual, ofreciendo a los alumnos la posibilidad de complementar el conjunto de
sus conocimientos dentro de este itinerario.
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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Los propios de ingreso al posgrado, a este Master concreto y haciendo especial
recomendacion en conocimientos consolidados (nivel de Grado de Informatica, Tecnologias
de la Informacion o cualquier otro grado en ingenieria con afinidad a las anteriores) de
programacion en C y C++ y de Informatica Gréfica; basicos con experiencia en el manejo de
OpenGL. Conocimientos intermedios para leer en inglés y comprenderlo

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos SEBASTIAN RUBEN GOMEZ PALOMO

Correo Electronico sgomez@issi.uned.es

Teléfono 91398-6486

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento ING.DE SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS
Nombre y Apellidos EDUARDO ANTONIO MORALEDA GIL

Correo Electrénico emoraleda@issi.uned.es

Teléfono 91398-6486

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento ING.DE SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

eLos horarios de atencion y ‘guardia’ del equipo docente son los siguientes:
Prof. Dr. Sebastian Rubén Gémez Palomo

jueves de 12:00 a 14:00 y de 18:00 a 20:00

eLas direcciones y vias de comunicacion.

Prof. Dr. Sebastian Rubén Gomez Palomo

Departamento de Ingenieria de Software y Sistemas Informéticos

ETSI de Informética

C/ Juan del Rosal 16 28040 Madrid

La atencidn y el seguimiento del alumno por parte del equipo docente se realizara
semanalmente.
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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigUedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias Generales:

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software.
CGO02 - Demostrar una comprensién sistematica del campo de estudio de la Ingenieria de
Software o de la Ingenieria de Sistemas, y el dominio de las habilidades y métodos de
investigacion relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica.

CGO04 - Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados, a sus colegas, a la comunidad
académica en su conjunto y a la sociedad, de un modo claro y sin ambigledades.

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CGO07 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CGO08 - Realizar una contribuciéon a través de una investigaciéon original que amplie las
fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

Competencias Especificas:

CEO1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en la elaboracion de software o
bien en el desarrollo e implantacién de sistemas roboticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas
especificos que se le planteen en el ambito de la investigacion, innovacion y desarrollo de
software o de la robotica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sera capaz de realizar mediante un computador la representacién gréafica de
curvas y superficies. Conocera curvas, superficies y herramientas empleadas para la
representacion grafica. Sera igualmente capaz de representar sélidos mediante curvas y
superficies tedricas. Conoceré técnicas de representacion de superficies para el disefio de
herramientas con capacidad para representarlas graficamente y analizara las capacidades
de dichas herramientas.

El estudiante se capacita para:

*Representacion gréfica de curvas y superficies.

*Determinar la génesis de curvas, superficies y herramientas empleadas para la
representacion gréfica.

*Representar sélidos mediante curvas y superficies tedricas

Utilizar técnicas de representacion de superficies para el disefio de herramientas con
capacidad para representarlas graficamente. Analizar las capacidades de dichas
herramientas.

CONTENIDOS

Representacion de Curvas y Superficies

Interpolacion

Curvas de Bezier

Curvas Spline

Curvas Racionales
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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

Superficies 3D

Superficies Rectangulares

METODOLOGIA

Metodologia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento
docente serd un curso virtual dentro de las plataformas educativas para la ensefianza a
distancia, en concreto se utilizara la plataforma aLF que viene usandose en la UNED de
forma sistematica en todas las asignaturas. Asi mismo se complementa la docencia con la
asistencia personalizada del equipo docente y la tutela presencial y telematica.

eActividades de contenido tedrico:

Lectura de las orientaciones generales; lectura comprensiva de la bibliografia, material
didactico e informacion tematica; e intercambio de informacién y consulta de dudas con el
equipo docente y grupos de trabajo (75 horas)

eActividades de contenido practico:

Manejo de herramientas informaticas y de ayuda a la presentacion de resultados;
participacion en el curso virtual y grupos de trabajo colaborativo, intercambio de informacion
con otros compaferos sobre aspectos practicos; y participacion, argumentacion y aportacion
constructiva en los debates en foros (35 horas)

*Trabajo auténomo:

Busqueda de informacion adicional en biblioteca, Internet, etc.; seleccion de la informacion
atil; actividades, que el estudiante realiza de manera autbnoma, orientadas a resolver
ejercicios, practicas, problemas o trabajos que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias de practicas, trabajos y desarrollos (115 horas)

Dentro del curso virtual el alumnado dispondra de:

Pagina de bienvenida, donde se indica el concepto general de la asignatura y se

presenta el equipo docente.
Calendario, donde se establece el orden temporal de actividades y sugerencias sobre

el reparto temporal de la materia, para que el estudiante los adapte a su disponibilidad y
necesidades.

Materiales:
eInformacién complementaria del curso, donde se establecen los objetivos concretos y los
puntos de interés.
*Programa, donde se especifica la division del contenido por capitulos.
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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

*Procedimiento, donde se sugieren al alumno las tareas que debe realizar.

Comunicacion:
«Correo para comunicaciones individuales.
*Foros de Debate donde se intercambian conocimientos y se resuelven dudas de tipo
académico general.
*Grupos de trabajo para intercambiar informacion dentro de los grupos.
Fuera del curso virtual el estudiante también tendra acceso a realizar consultas al equipo
docente a través del correo, teléfono y presencialmente en los horarios establecidos para
estas actividades. También se podran organizar videoconferencias si las necesidades
docentes lo hicieran preciso.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién
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REPRESENTACION GRAFICA DE SUPERFICIES IMPLICITAS CODIGO 31105077

Se trata de realizar un trabajo de aplicacion practica de alguno de los conceptos que se
estudian en la asignatura. Particularmente:

Curvas, superficies y herramientas empleadas para la representacion gréfica.
Representar s6lidos mediante curvas y superficies tedricas

Utilizar técnicas de representacion de superficies para el disefio de herramientas con
capacidad para representarlas graficamente. Analizar las capacidades de dichas
herramientas.

Condiciones adicionales:

El paso previo para la realizacion de este trabajo es la elaboracion de una propuesta del
contenido y del desarrollo del mismo que deberé ser supervisada y aprobada por el
equipo docente de la asignatura.

Debe intentarse aproximar al plano de la investigacién. No es un trabajo fin de master,
ni una tesis doctoral pero es un pequefio comienzo. Se trata de proponer un pequefio
avance, una mejora o una alternativa de uso a lo ya existente.

Ademas de proponer una aplicacion practica se debe realizar una pequefia revision
bibliografica sobre el tema que se proponga para justificar el interés del tema y la
aproximacion que se hace a la investigacion.

Después de esta pequefa revision bibliografica debe intentarse una pequefa
aportacién novedosa en la aplicacion. Para que sea novedosa debe poder comparase
con algo existente en la literatura sobre el tema.

El trabajo se acompafiara con una pequefia presentacion que se grabara en la
plataforma AVIP.

Criterios de evaluacion
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La evaluacioén se basara en las capacidades y destrezas, que se reflejen en el trabajo,
referidas a los resultados del aprendizaje esperados para la asignatura. Es decir:

La capacidad para manejar la representacion de curvas, superficies y las herramientas
empleadas en dicha representacién grafica.

La capacidad para representar s6lidos mediante curvas y superficies tedricas.

La destreza para utilizar técnicas de representacion de superficies en el disefio de
herramientas con capacidad para representarlas graficamente.

La condicién necesaria para la realizacion de este trabajo es la elaboracion de
una propuesta tematica, del contenido y del desarrollo del mismo, cuya
adecuacion a los objetivos de la asignatura deberd ser verificada y aprobada por
el equipo docente con anterioridad al propio desarrollo.

En relacion alo anterior, y adicionalmente, se valorara:

Concepto propuesto. Originalidad y factibilidad. Esto es, si el alumno utiliza
adecuadamente las técnicas que se han expuesto en los contenidos del curso para la
realizacion de las curvas y superficies asi como su representacion. ¢ El trabajo realizado
aporta alguna pequefia aportacion en la aplicacion de los algoritmos de generacién de
las superficies y curvas?. ¢ El trabajo realizado es subceptible de ser implementado con
las herramientas gréaficas habituales en sistemas de computacion comunmente usados?
Valoracion de la aproximacion al &mbito de la investigacion.

Fundamentacion en el estado del arte.

Aportacion novedosa.

Coincidencia y compromiso con la propuesta inicial.

Presentacion del trabajo.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 100 % de la nota final
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega 15/02/2019 para la propuesta tematica,
10/06/2019 para la presentacion en la
convocatoria ordinaria. 10/09/2019 para la
presentacion en la convocatoria
extraordinaria.

Comentarios y observaciones

La condicién necesaria para la realizacién de este trabajo es la elaboracién de una
propuesta tematica, del contenido y de la metodologia del desarrollo del mismo, cuya
adecuacion a los objetivos de la asignatura debera ser verificada y aprobada por el
equipo docente con anterioridad al propio desarrollo.

Para la presentacién del trabajo es imprescindible elaborar una pequefia memoria
descriptiva 'y una presentacion grabada en la plataforma AVIP.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
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Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcién
Comentarios realizados por el resto de los alumnos sobre los trabajos presentados y
sus presentaciones en los foros de la plataforma virtual del curso creados a tal efecto.
Criterios de evaluacion

Se evaluara el grado de participacion, actitud constructiva y capacidad innovadora de
las intervenciones y aportaciones. También se valorara la capacidad de expresion y la
habilidad para argumentar ideas propias y aprovechar argumentos ajenos para deducir
planteamientos nuevos.

Ponderacion en la nota final Podra suponer un incremento maximo de un
10% en la nota del trabajo.

Fecha aproximada de entrega Una semana posterior a la entrega de los
trabajos

Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La asignatura se supera con una nota final >= 5.

La nota final de la asignatura se obtiene con la nota del trabajo de la asignatura,
que debe ser >= 5, mas la puntuaciéon que se obtenga para la actividad de
comentarios a los trabajos. La nota total que se obtenga de la suma de ambas
sera siempre <= 10.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788478975310

Titulo:CURVAS Y SUPERFICIES PARA MODELADO GEOMETRICO
Autor/es:Cortés Parejo, JOSé€ ;

Editorial:RA-MA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788420539805

Titulo:GRAFICOS POR COMPUTADORA CON OPEN GL (3?)
Autor/es:Baker, M. Pauline ; Hearn, Donald ;
Editorial:PRENTICE-HALL

El libro recomendado como bibliografia complementaria se utiliza como texto de consulta
para los conceptos basicos que se exponen en la asignatura. Si el alumno o alumna no
conoce alguno de los términos de los que se hace uso, puede consultar en este libro. Es un
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libro de texto basico sobre gréaficos por computador

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Las herramientas necesarias para implementar los algoritmos de representacion de
superficies pueden conseguirse como software de libre disposicion.

Sera necesario un entorno de desarrollo de software que permita la utilizacion de las librerias
OPENGL.

https://www.opengl.org/

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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