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Nombre de la asignatura GENERACION AUTOMATICA DE CODIGO

Cadigo 3110501-

Curso académico 2018/2019

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INGENIERIA DE
SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 9

Horas 225.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El desarrollo de aplicaciones informaticas suele conllevar la realizacién de actividades de
codificacién repetitivas y tediosas como, por ejemplo, escribir sentencias de insercion de filas
en todas y cada una de las tablas de una aplicacion.

La asignatura Generacion Automatica de CdAdigo ofrece técnicas para que, en estos casos,
el cddigo necesario no tenga que ser escrito por el programador; sino que pueda ser
generado automaticamente a partir de meta-informacion o de plantillas. Por ejemplo, en el
caso de inserciones en tablas, se puede utilizar como fuente para generar el cédigo la propia
descripcién de los campos de la tabla que ya existe en el Sistema Gestor de la Base de
Datos.

Esta asignatura, por tanto, se dirige hacia un conjunto de técnicas y herramientas para
incrementar la productividad de los desarrollos de software.

La creacién de mecanismos que permitan la generacion de sistemas informaticos sin la
necesidad de un proceso de codificacion exhaustivo es uno de los objetivos fundamentales
de diferentes lineas de investigacion y técnicas de produccion de software existentes. La
eliminacién de esta fase creativa de la produccion de software se motiva por dos razones
fundamentales: la productividad y la calidad. La disminucién o desaparicion de una fase de
codificacién asegura una capacidad de producir software siguiendo las lineas maestras de la
produccion industrial en linea: si somos capaces de introducir en un mecanismo la suficiente
informacién de especificacién y definiciébn obtendremos al final de la cadena de produccién el
software acabado. Ademas, esta automatizacion de la produccion de software permitira
establecer el estandar de calidad que se desee en la medida que los generadores de cddigo
seran elementos definidos, controlados y medibles en cuanto a sus resultados.

La asignatura se encuentra enmarcada en la materia de “Ingenieria del desarrollo de
software” del itinerario de “Ingenieria de Software” del Master y corresponde al bloque de
asignaturas con Contenidos Formativos Fundamentales (CFF) o troncales.

UNED 3 CURSO 2018/19



GENERACION AUTOMATICA DE CODIGO CODIGO 3110501-

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

La asignatura no requiere de requisitos previos especificos, si bien para su adecuado
seguimiento y aprovechamiento se precisan conocimientos relacionados con la ingenieria de
software y la construccién de sistemas informaticos que son propios de los adquiridos en los
estudios de grado universitario o ingenieria en Informatica.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

ISMAEL ABAD CARDIEL

iabad@issi.uned.es

91398-8654

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
ING.DE SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS

JAVIER ARELLANO ALAMEDA

javier@issi.uned.es

91398-8735

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
ING.DE SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS

EUGENIO ARELLANO ALAMEDA
earellano@issi.uned.es

Teléfono 649627092
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento ING.DE SOFTWARE Y SISTEMAS INFORMATICOS

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El proceso de la tutorizacion y seguimiento de los aprendizajes es continuo a partir de la
comunicaciéon de alumnos y los profesores a través de los diferentes canales y de los
ejercicios planificados a lo largo del curso. Ademas los alumnos podran en todo momento
contactar con los profesores via correo electronico o telefonicamente durante las horas de
tutoria.

Martes de 9 a 13 horas. Tel. 913988654 - email: iabad@issi.uned.es

Viernes de 16 a 20 horas. Tel. 913988735 - email: javier@issi.uned.es

Viernes de 16 a 20 horas. Tel. 913988257 - email: earellano@issi.uned.es

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
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amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software.
CGO02 - Demostrar una comprension sistematica del campo de estudio de la Ingenieria de
Software o de la Ingenieria de Sistemas, y el dominio de las habilidades y métodos de
investigacion relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica.

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados, a sus colegas, a la comunidad
académica en su conjunto y a la sociedad, de un modo claro y sin ambigledades.

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnologico dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CGO07 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CGO08 - Realizar una contribuciéon a través de una investigacion original que amplie las
fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas:

CEO1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en la elaboracion de software o
bien en el desarrollo e implantacién de sistemas roboticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas
especificos que se le planteen en el ambito de la investigacion, innovacion y desarrollo de
software o de la robotica.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso el alumno seré& capaz de:

*RA1. Reconocer la importancia del uso de los generadores de codigo en la produccién
moderna de software (competencias CG3 y CB6).

*RA2. Conocer y utilizar las principales técnicas de generacion automatica de codigo
(competencias CG1, CB6, CED1 y CEP1).

*RA3. Conocer y utilizar alguna de las principales herramientas de generacion automéatica de
cadigo competencias CG1, CB6, CED1 y CEP1).

*RA4. Analizar, seleccionar y aplicar la técnica de generacion automatica de codigo mas
adecuada segun el tipo de problema a resolver (competencias CG3, CG8, CED1 y CEP1).

*RAb. Plantear, disefiar y construir un sistema para la transformacion de cédigo
(competencias CG1, CED1 y CEP1).

*RAG6. Plantear, disefiar y construir un sistema de generacion automatica de codigo
(competencias CG1, CED1 y CEP1).

CONTENIDOS

MODULO 1. Conceptos Generales sobre la Automatizacion de cédigo

Introduccién a la GAC (Generacién automatica de Co6digo)
Representaciones de lenguajes
Herramientas para la GAC

MODULO 2. GAC dirigida por el objetivo

Generadores de interfaces
Generadores de documentos
Generadores de pruebas
Generadores de gestion BBDD
Generadores de servicios web
Generadores de reglas de negocio
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MODULO 3. GAC dirigida por el paradigma

Generadores orientados por modelos. MDA y MDD
Generadores orientados a los aspectos

Intentional Programming

Generacion multiparadigmatica

METODOLOGIA

Desde el punto de vista metodoldgico las unidades integradas en este curso, si bien
presentan los contenidos secuenciados de manera progresiva, tienen un caracter modular.
Es decir, son unidades independientes organizadas de manera que tanto el docente como el
alumno puedan utilizarlas en situaciones diferentes.

Las actividades formativas que se incluyen en la asignatura son:

*De contenido tedrico: lectura compresiva de la bibliografia basica yasimilacién de los
conceptos relacionados con los resultados de aprendizaje RAL1, RA2 y RAS.

*De contenido practico: manejo de los casos préacticos incluidos en la bibliografia basica
relacionado con los resultados de aprendizaje RA2 y RA3.

*Trabajo autbnomo: resolucién de los casos practicos planteados, busqueda de informacion
adicional en las distintas fuentes, realizacion de una propuesta de articulo cientifico:
analisis, comparacién y sintesis de informacion relacionados con los resultados de
aprendizaje RA4, RA5 y RAG.

Por otra parte, el curso se adapta a la modalidad de autoaprendizaje, propia de los alumnos

a distancia, a través de medios de apoyo informéticos. Ademas, se adapta al crédito ECTS a

través de la atencion personalizada al desarrollo del estudio del alumno:

*Pautas de planificacion incluidas en el plan de trabajo.

*Seguimiento del trabajo del alumno mediante tutori-as individuales y personalizadas. Cada
alumno recibe el informe personalizado sobre los trabajos realizados.

El curso virtual de la asignatura incluye:

*Guia del curso, donde se establecen los objetivos concretos y los puntos de interés con
caracter general y publico. En esta misma guia y con cardcter restringido para los alumnos
matriculados se establecen el plan de trabajo y las orientaciones fundamentales para el
estudio de los contenidos.

*Herramientas bésicas para el estudio y seguimiento de la asignatura.

*Material de apoyo para el seguimiento del curso.
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*Ejemplos de resolucion de los casos practicos planteados.
*Foros de debate para plantear las cuestiones que surgen al Equipo Docente y al resto de
alumnos de la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién

El sistema de evaluacion consiste en un conjunto de 4 pruebas de evaluacion parcial y
un trabajo de investigacion.
Modalidad de Evaluacion Parcial
PEP1 - Practica parcial sobre introduccion a la G.A.C.
PEP2 - Préactica parcial generador de ficheros de datos
PEPS3 - Préctica parcial generador de programas CRUD
PEPA4.- Practica parcial traductor de lenguajes.
Trabajo de Investigacion. El trabajo consiste en una pequefia investigacion sobre un
tema especifico que el alumno debe desarrollar desde su punto de vista, teniendo en
cuenta todas las fuentes de informacion que sean necesarias (se valorara la creatividad
en los trabajos frente a estados del arte, comparativas o trabajos sintéticos. En este
curso los paradigmas que se contemplan son los siguientes:
Generacion de codigo basada en modelos MDD
Generacion de codigo basada en patrones
Generacion de cédigo basado en DSLs
Generacion de cddigo multiparadigmatica

Criterios de evaluacion
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Tanto para las cuatro préacticas (PEP1, PEP2, PEP3 y PEP4), como para el trabajo
de investigacion, se valorard, en relacion a los resultados del aprendizaje a los
que se refiere cada prueba:

La calidad y claridad de redaccion del documento explicativo, asi como su nivel de
detalle.

La calidad y nivel de completitud de la solucién aportada.

La calidad de la documentacién de los programas fuente.

El nimero y calidad de los ejemplos que se han aportado asi como la descripcion
detallada de los mismos.

Casos de prueba.

Documentacién de uso para un eventual usuario del generador

Ponderacion de la prueba presencial y/o PEP1: 15% de la calificacion final. PEP2:

los trabajos en la nota final 15% de la calificacion final. PEP3: 15% de la
calificacion final. PEP4: 15% de la calificacion
final. Trabajo de Investigacion: 40% de la
calificacion final.

Fecha aproximada de entrega PEP1: 15/12/2018. PEP2: 15/1/2019. PEP3:
15/2/2019. PEP4: 30/3/2019. TI en
convocatoria junio: 15/6/2019. Tl en
convocatoria septiembre 15/9/2019

Comentarios y observaciones

Para poder aprobar la asignatura habra que haber entregado y aprobado tres de las
cuatro pruebas de evaluacién parcial y el trabajo de investigacion.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Modalidad de Evaluacion Parcial:

PEP1: Calificacion de la PEC1. Esta aprobada si PEP1 >=5

PEP2: Calificacion de la PEC2. Esta aprobada si PEP2 >=5

PEPS3: Calificacién de la PEC3. Estd aprobada si PEP3 >=5

PEPA4. Calificacién de la PECA4. Esta aprobada si PEP4 >=5

TI: Calificacion del Trabajo de Investigacion. Esta aprobado si TI >=5

NF: Nota Final de la Asignhatura

Si se cumple la condicion de tener tres PEP aprobadas (PEP >=5) y Tl >=5, se
aplica el célculo:

NF =0,15* PEP1 + 0,15 * PEP2 + 0,15 * PEP3 + 0,15 * PEP4 + 0,4 * Tl

La asignatura esta superada si NF >=5

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9781930110977

Titulo:CODE GENERATION IN ACTION (2003)
Autor/es:Jack Herrington ;

Editorial: MANNING

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780321712943
Titulo:DOMAIN-SPECIFIC LANGUAGES (2010)
Autor/es:Fowler, Martin ;

Editoria: ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9780471202844

Titulo:SOFTWARE FACTORIES : ASSEMBLING APPLICATIONS WITH PATTERNS, MODELS,
FRAMEWORKS, AND TOOLS (2004)

Autor/es:Jack Greenfield ;

Editorial: JOHN WILLEY & SONS

Las referencias de este apartado de bibliografia estan incluidas con caracter consultivo y de
ampliacion de algunos de los conceptos relacionados con la generacion automatica de
cbdigo que se comentan en la bibliografia basica.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La documentacion de apoyo para el seguimiento del curso que el alumno necesite durante el
curso (planteamiento de los ejercicios, guias de uso de entornos, herramientas, plantillas de
documentos, etc.) estan a su disposicion incluidas en el soporte virtual (plataforma e-
Learning aLF) de la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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