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Nombre de la asignatura
Cadigo

Curso académico
Departamento

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

RADIOQUIMICA

61034125

2019/2020

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA
GRADO EN QUIMICA

- CUARTO CURSO
- SEMESTRE 1

GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
- CUARTO CURSO

CODIGO 61034125

UNED 3

- SEMESTRE 1
Tipo OPTATIVAS
N° ETCS 5
Horas 125.0
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Radioquimica pertenece al modulo de “Quimica aplicada”. Esta
asignatura se imparte desde el Departamento de Quimica Inorganica y Quimica Técnica, en
el primer semestre del cuarto curso del Titulo de Grado en Quimica, es de caracter optativo
con un reconocimiento de 5 ECTS.

Esta asignatura es de caracter eminentemente tedrico. Su objetivo fundamental es el
conocimiento de los principios basicos de la radiactividad y sus aplicaciones en diversos
campos de la ciencia. -
El estudio de esta asignatura pretende dar al estudiante una base de conocimientos que Ie%
posibilite continuar los estudios en areas especializadas de Quimica Nuclear o en éreasé
multidisciplinares relacionadas, y tener los conocimientos basicos para poder acceder as
trabajar con sustancias radiactivas.
Esta asignatura estd organizada de manera que el estudiante pueda tener una visiéng
individualizada sobre los procesos radiactivos y sobre la interaccion de las radiaciones con Iag
materia, y un conocimiento de las técnicas para la medida de las radiaciones y de lag
proteccién radioldgica, asi como de las aplicaciones de la radiactividad.

El titulo de Graduado/a en Quimica tiene como finalidad principal la obtencién por parte del
estudiante de una formacion general en Quimica, orientada a la preparacion para el ejercicio
de actividades de caracter profesional.

Los conocimientos y contenidos tratados en esta asignatura permitiran al estudiante conocers
las posibles aplicaciones de los radionuclidos para profundizar en el conocimiento de otrass
disciplinas y asignaturas de Quimica, de las areas de Quimica Inorganica, la Quimicas
Organica y la Quimica Analitica, en las que el uso de moléculas marcadas isotépicamente
permiten establecer de manera precisa los mecanismos de reaccién o las aplicaciones en la
industria, las ingenierias, la geologia, la arqueologia, etc..
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RADIOQUIMICA CODIGO 61034125

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para poder cursar esta asignatura, sera necesario haber cursado 150 ECTS. De los cuales
se recomienda que 120 ECTS correspondan a asignaturas de 1°y 2 curso, y los 30 ECTS
restantes en asignaturas de 3° curso.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANTONIO JOSE LOPEZ PEINADO (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico alopez@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7346

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

Nombre y Apellidos ROSA MARIA MARTIN ARANDA

Correo Electrénico rmartin@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7351

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El Equipo Docente tutorizara y seguira el aprendizaje de los estudiantes a través del Cursog
Virtual de la asignatura, que sera la principal herramienta de comunicacién entre elé
estudiante, y el Equipo Docente.

En el Curso Virtual se podra encontrar el material necesario para el estudio de la asignatura
asi como pruebas de autoevaluacion, las Pruebas de Evaluacién Continua, problemas, etc.
El estudiante podra contactar con el Equipo Docente bien a través del Curso Virtual
utilizando las distintas herramientas que proporciona el Curso, o bien personalmente o via
telefénica en el horario de Guardia de la asignatura en la Sede Central, excepto periodos de g
vacaciones y semanas de celebracion de las Pruebas Presenciales.

El Equipo Docente esta ubicado en la Facultad de Ciencias de la UNED, Avenida Senda del
Rey, 9, 28040-Madrid, con el siguiente horario:

Rosa Maria Marin Aranda:

Martes de 10:00 a 14:00 h

Telefono: 91 398 7351

Correo electrénico: rmartin@ccia.uned.es

Antonio J. L6opez Peinado:

Martes de 10:00 a 14:00 h

Telefono: 91 398 7346

Correo electrénico: alopez@ccia.uned.es
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Esta asignatura no dispone de profesores tutores en los Centros Asociados.
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RADIOQUIMICA

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacién ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las

asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para méas informacion contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61034125

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Esta asignatura, desarrolla gran parte las siguientes competencias genéricas y especificas
del titulo que se detallan a continuacién:

Competencias genéricas

CGL1 - Iniciativa y motivacion

CG10 - Comunicacion y expresion escrita

CG13 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

CG15 - Competencia en la busqueda de informacion relevante

CG16 - Competencia en la gestién y organizacion de la informacion

CG17 - Competencia en la recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion

CG2 - Planificacién y organizacion

CG20 - Etica profesional

CG21 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y Sintesis

CGS5 - Aplicacién de los conocimientos a la practica

CG6 - Razonamiento critico

CG9 - Motivacion por la calidad

Competencias especificas

CE 19-H - Habilidad para llevar a cabo la monitorizacion, observacién y medida de las
propiedades quimicas, sucesos o cambios

CE11-H - Capacidad para aplicar sus conocimientos quimicos, tedricos y préacticos, a la
resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos en los ambitos de la Quimica
CE14-H - Capacidad para valorar los riesgos derivados del uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio
CE17-H - Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenible en.
los contextos industrial, econdmico, medioambiental y social

CE18-H - Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica
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CE1-C - Conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con las areas de la Quimica

CE20-H - Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas

CE22-H - Capacidad de aplicar los conocimientos de Matematicas y Fisica a la resolucion de
problemas en el ambito de la Quimica

CE2-C - Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y
unidades

CES3-C - Conocimiento de los principios fisicoquimicos fundamentales que rigen la Quimica y
sus relaciones entre areas de la Quimica

CE5-C - Conocimiento de los procesos de medida en Quimica para extraer informacion de
calidad sobre objetos naturales y artificiales

CE6-C - Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida: industria, medio
ambiente, farmacia, salud, agroalimentacion, etc.

CES8-C - Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas
especializadas de Quimica o areas multidisciplinares, y en multiples dominios de aplicacion,
tanto tradicionales como nuevos

CE9-C - Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios
para el estudio de la Quimica

Otras competencias especificas

Conocimiento de las distintas formas de desintegracién de los nucleos atémicos.
Conocimiento de los procesos de deteccion y de medida de las radiaciones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el estudio de la asignatura el estudiante sera capaz de:

eConocer la naturaleza de las radiaciones que emiten los radiondclidos

*Conocer la ley fundamental de la desintegracion radiactiva

eConocer la radiactividad natural y la artificial

Diferenciar los mecanismos de interaccion de las radiaciones con la materia

eConocer el fundamento de los diferentes detectores que se utilizan para medir la radiacién y
las unidades de medida

eConocer las diferentes técnicas de radioproteccién

eConocer distintas aplicaciones de los radis6topos

CONTENIDOS

Blogue Tematico 1

El Bloque Tematico 1 del programa de esta asignatura esta constituido por cinco temas, en
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RADIOQUIMICA

nuclear, y la radiactividad natural, las series radiactivas y la radiactividad artificial, como se
indica a continuacion:

Tema 1: Radiactividad. Introduccion histérica

Tema 2: El nucleo atémico. Estabilidad nuclear

Tema 3: Desintegracion radiactiva

Tema 4: Formas de desintegracion

Tema 5: Radiactividad natural y artificial

En el primer tema se hace una breve introduccién histérica del descubrimiento de la
radiactividad y se explica en qué consiste este fenbmeno. A continuacién, se estudia la
composiciéon del nucleo y sus propiedades, asi como distintos modelos nucleares. En los
temas siguientes tras estudiar la ley de desintegracion radiactiva y la actividad, se estudian
las distintas formas de desintegracion radiactiva, para presentar a continuacion las series de
desintegracién, desintegraciéon natural y la desintegracién artificial.

Todos los contenidos de este Bloque Tematico se encuentran en el Curso Virtual,
pudiéndose ampliar informacion en la bibliografia que se indica al final de cada tema.
Para lograr la comprensién y el entendimiento de cada tema es necesario que el estudiante
conozca algunos conceptos basicos, estudiados previamente en las materias de Quimica del
Modulo de Formacion Bésica, asi como de Quimica Inorganica. Entre los conocimientos

previos necesarios que el estudiante deberia conocer o repasar para entender los_

contenidos de esta asignatura se encuentran:
*Estructura atdbmica

*Configuracion electrénica de los elementos

*Tabla periddica

Tema 1. Radiactividad. Introduccion histérica
Tema 2. El nucleo atdmico. Estabilidad nuclear
Tema 3. Desintegracion radiactiva

Tema 4. Formas de desintegracion

Tema 5. Radiactividad natural y artificial

UNED 7 CURSO 2019/20
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RADIOQUIMICA CODIGO 61034125

Bloque Tematico 2

El Bloque Tematico 2 del programa de esta asignatura esta constituido por cinco temas que
se detallan a continuacion.

Tema 6: La radiacion y la materia

Tema 7: Reacciones nucleares

Tema 8: Técnicas para la deteccion y medida de las radiaciones

Tema 9: Magnitudes y unidades radiolégicas. Proteccién radiologica

Tema 10: Aplicaciones de los radiois6topos

Una vez estudiadas las distintas formas de desintegracién radiactiva, la ley que rige estas
desintegraciones y la radiactividad natural y artificial, en el Bloque Tematico 1, el estudiante
dispondréa de los suficientes conocimientos para afrontar al estudio del Bloque Tematico 2.
Asi, en este Bloque Tematico se estudiaran las interacciones de la radiacion con la materia,
las reacciones nucleares, la deteccion y medida de las radiaciones nucleares, asi como las
magnitudes y unidades radioldgicas, para terminar, revisando algunas de las aplicaciones de
los radisétopos.

Todos los contenidos de este Bloque Temético se encuentran en el Curso Virtual,
pudiéndose ampliar informacion en la bibliografia que se indica al final de cada tema.
Para lograr la comprension y el entendimiento de cada tema es necesario que el estudianteg
conozca algunos conceptos basicos, estudiados previamente en las materias de Quimica delfqgj
Moédulo de Formacion Basica que constituyen el primer curso del Titulo de Graduado en%
Quimica, como ya se ha comentado anteriormente, ademas de los contenidos de los temas §
que forman el Bloque Tematico 1 del programa de esta asignatura.

Tema 6. La radiacion y la materia

Tema 7. Reacciones nucleares

Tema 8. Técnicas para la deteccion y medida de las radiaciones
Tema 9. Magnitudes y unidades radiologicas. Proteccién radiolégica

Tema 10. Aplicaciones de los radisétopos
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RADIOQUIMICA

METODOLOGIA

La asignatura “Radioquimica” es fundamentalmente de caracter tedrico. El programa se ha
estructurado en diez temas. Al final de cada tema se plantean unas preguntas de
autoevaluacion, cuyas respuestas se incluyen a continuacion.

Los temas se dividen en dos bloques, con cinco temas cada uno. En el primer tema se hace
una introduccién historica sobre el descubrimiento de la radiactividad. En los temas dos al
cuatro, se estudia la composicion y propiedades del nlcleo atémico, la estabilidad nuclear y
las distintas formas de desintegracién radiactiva, y en el tema cinco se estudian las series
radiactivas y la radiactividad natural y artificial. El tema seis se dedica al estudio de la
interaccion de la radiacién con la materia, y tras estudiar las reacciones nucleares en el tema
siete, en el siguiente tema se estudian los distintos sistemas de deteccion y de medida de las
radiaciones, y en los temas nueve y diez se estudian aspectos relativos a la proteccion
radioldgica y algunas de las aplicaciones mas importantes de la radiactividad en distintos
campos de la ciencia y la industria. En el Anexo | se incluye la legislacién y normativa que
rige para las instalaciones radiactivas en Espafia.

Al final se incluye un glosario de términos que se utilizan en radioquimica.

El estudiante debera preparar el programa a partir de los contenidos que se iran
administrando a través del curso virtual. En cada tema se indicara una bibliografia a la que
podra recurrir para ampliar conocimientos, si lo desea.

Entre las actividades formativas que se desarrollaran se encuentran:
*Preparacién del contenido tedrico.

eLectura de las orientaciones.

L ectura y utilizacion de materiales multimedia

«Desarrollo de actividades practicas en el curso virtual.

*Resolucién de problemas y ejercicios.

*Solucion de dudas de forma on-line a través del curso virtual.
*Trabajo autbnomo.

«Estudio de los contenidos teéricos.

*Resolucion de problemas y ejercicios.

*Resolucion de preguntas de autoevaluacion.

eInteraccion con los compafieros en el foro.

«Desarrollo de las pruebas de evaluacion continua (PEC).
*Preparacién de las pruebas presenciales

*Realizacion de las pruebas presenciales.

Distribucién temporal
La asignatura tiene reconocidos 5 ECTS, que se corresponden con 125 horas de trabajo,
gue se distribuyen como se muestra a continuacion:

CODIGO 61034125
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RADIOQUIMICA

CODIGO 61034125

Preparacion y
. Desarrollo de .
estudio del . Trabajo
. actividades | Total
contenido o auténomo
. préacticas
tedrico

ECTS 0,50 1,00 3,50 5
Horas 12,50 25,00 87,50 125

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen

Preguntas desarrollo
Duracion del examen
Material permitido en el examen

Calculadora no programable
Criterios de evaluacion

Examen de desarrollo

6

120 (minutos)

La calificacion final obtenida por el estudiante en esta asignatura sera el resultado de
una Evaluacion Continua, Calificativa y Aditiva. Asi, el estudiante realizara una serie de
actividades de caracter obligatorio y otras de caracter voluntario,

Esta asignatura se cursa durante el primer semestre y, por tanto, habra una
Prueba Presencial, PP, en la convocatoria de febrero y otra en la de septiembre
para aquellos estudiantes que no hayan superado la anterior.

Prueba Presencial, PP

El examen, de caracter obligatorio, constara de un solo ejercicio a desarrollar en
dos horas y que se celebrara a la hora y dias sefialados en el calendario de
Pruebas Presenciales elaborado por la UNED.

La PP constara de cuatro cuestiones y dos problemas.

Todas las preguntas se calificacaran sobre 10 y ponderan por igual a las
calificacién final de la prueba presencial, es decir 1,667 puntos por cuestion 0 @

cumento puede ser verificada mediante el

ed

(0]

problema. Por tanto, las cuestiones aportan 6,667 puntos y los problemas 3,333 5

puntos a la calificacion global.
La Calificacién se obtendra por la suma ponderada de las seis preguntas, siempre
gue se obtenga un minimo de dos y medio (2,5) puntos en la calificacion global de
las cuestiones y un minimo de dos (2,0) puntos en la de los problemas.
IMPORTANTE: En el examen no se admitiran reproducciones literales del texto
bésico, salvo aquellas referidas a definiciones y clasificaciones concretas.

% del examen sobre la nota final

100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

UNED

10

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad

CURSO 2019/20

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

AD15A77CE9A7921746DBCF1B555BAA41



RADIOQUIMICA

Nota minima en el examen para sumar la 4.5
PEC

Comentarios y observaciones

Las PECs son voluntarias, de modo que el estudiante puede no hacerlas, y tener la
maxima calificacién en la PP de 10, en caso de estar perfecto el examen.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcién

Se propondran dos Pruebas de Evaluacién Continua, de caracter voluntario.
Cada una de ellas tendré la misma estructura que el examen de la Prueba
Presencial, de modo que constara de seis preguntas que pueden ser de caracter
tedrico o problemas.

Criterios de evaluacion

Las seis preguntas de cada PEC ponderan por igual.

La evaluacion de la PEC seguird los mismos criterios que la prueba presencial, es
decir es necesario obtener una nota minima en las cuestiones de dos y medio
(2,5) puntos sobre los 6,667 totales, y una nota minima de dos (2,0) puntos en los
problemas de sobre los 3,333 totales.

Ponderacion de la PEC en la nota final 5%. Cada PEC sera calificada con una nota
maxima de 10, que se traducira en 0.25
puntos a sumar a la nota del examen, de
modo que la contribucion méxima del
conjunto de las dos PECs a la nota final de la
asignatura sera de 0,5 punto.

PEC1/fecha 15/11/2019 PEC2/fecha

Fecha aproximada de entrega
5/01/2020

Comentarios y observaciones

El estudiante deberé resolver dos Pruebas de Evaluacion Continua (PECs) con el fin de
evaluar los conocimientos adquiridos.

El material correspondiente a las PECs estara disponible en el Curso Virtual.
Dichas PECs se entregaran a traveés de la plataforma aLF y tendran un formato
similar al de las Pruebas Presenciales.

La calificacion que el estudiante obtendra con la realizacion de ambas PECs sera
como méximo de 0,5 puntos sobre 10. Por lo tanto, la puntuacién maxima que el
estudiante podra obtener en cada PEC sera de 0,25 puntos.

Las PECs solo se podran realizar a la vez que se desarrolla el curso, en el periodo
de octubre a enero.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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RADIOQUIMICA CODIGO 61034125

Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final, convocatoria de febrero o septiembre, que obtendra el estudiante
sera:

CALIFICACION FINAL = PP + PECs (0,5 puntos maximo),

siempre y cuando la calificacion obtenida en la PP sea igual o superior a
4,5 puntos.

Siendo: PP, la calificacién obtenida en la prueba presencial, y PECs,
la calificacion obtenida como suma de las dos Pruebas de Evaluacion Continua.
Las PECs son voluntarias, de modo que el estudiante puede no hacerlas, y tener
la maxima calificacion en la PP de 10, en caso de estar perfecto el examen.

A partir de una calificacion de 4.5 en la PP, se sumara la nota obtenida en las
PECs, de modo que un estudiante puede aprobar la asignatura si tiene un 4.5 en
la PPy un 0.5en las PECs.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436271560

Titulo:INTRODUCCION A LA RADIOQUIMICA (Primera)
Autor/es:Lopez Peinado, A.J. ; Calvino Casilda, V. ; Avila Rey, M.J. ;
Editorial:Editorial UNED Coleccién Grado

El libro Introduccion a la Radioquimica, que recoge el contenido de esta asignatura, se ha
editado en marzo de 2018.

Los contenidos del programa estaran recogidos en el material didactico elaborado por
el equipo docente y a disposicion de los estudiantes en el Curso Virtual en formato

pdf protegido, sin posibilidad de impresion y edicion.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780470906736

Titulo:MODERN NUCLEAR CHEMISTRY, 2ND EDITION (22 edicién)
Autor/es:Walter D. Loveland ; Glenn T. Seaborg ; David J. Morrissey ;
Editorial:: WILEY

ISBN(13):9780750674638

Titulo:RADIOCHMISTRY AND NUCLEAR CHEMISTRY (32, 2001)
Autor/es:Choppin, G. ; Rydberg, J. ; Liljenzin, J.O. ;
Editoria.BUTTERWORTH-HEINEMANN

ISBN(13):9783527303175
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Titulo:NUCLEAR AND RADIOCHEMISTRY:FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS (2°, 2001)
Autor/es:Lieser, K.H. ;
Editorial:Cambridge. VCH

ISBN(13):9788483011706

Titulo:RADIACIONES IONIZANTES : UTILIZACION Y RIESGOS | Y II (22 edicion)
Autor/es:Jorba Bisbal, Jaume ; Ortega Aramburu, Xavier ;

Editorial:EDICIONS UPC

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El estudio de la asignatura se realizara haciendo uso del Curso Virtual disponible en la
plataforma aLF, que sera la principal herramienta de comunicacion entre el Equipo Docente
y el estudiante. En él se podra encontrar gran parte de los recursos didacticos necesarios
para el estudio de la asignatura, asi como herramientas de comunicacion en forma de Foros
de Debate.

A traveés del Curso Virtual, el Equipo Docente informara a los estudiantes de los cambios y/o
novedades que vayan surgiendo. Por consiguiente, es fundamental que todos los
estudiantes matriculados utilicen esta plataforma virtual para el estudio y seguimientode la
asignatura.

Los estudiantes también podran hacer uso de los recursos online disponibles en la Biblioteca
de la UNED, tanto en su Sede Central como en los Centros Asociados. Entre ellos cabeiﬁ
destacar el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas electronicas, etc.

ADENDA AL SISTEMA DE EVALUACION CON MOTIVO DE LA
PANDEMIA COVID 19

https://app.uned.es/evacaldos/asignatura/adendasig/61034125

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

ez e integridad de este documento puede ser verificada median

Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de Ia%
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por;—
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun elé
sexo del titular que los desempefie.
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