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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

Nombre de la asignatura TECNICAS EXPERIMENTALES II
Cddigo 61042099

Curso académico 2019/2020

Departamento FiISICA FUNDAMENTAL, FISICA INTERDISCIPLINAR
Titulo en que se imparte GRADO EN FISICA

Curso SEGUNDO CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El objetivo concreto de las Técnicas Experimentales Il esta centrado en la consecucién de
las destrezas necesarias para la utilizacién de la instrumentacion cientifica, para el analisis
de datos experimentales y para la presentacion clara y honesta de los resultados obtenidos.
El nivel de la asignatura es medio. Se pretende que el estudiante profundice en el contacto
con las précticas de laboratorio, en la comprension de la naturaleza del trabajo experimental
y continde su formacion para la redaccion de informes cientificos. Desde este punto de vista,
las técnicas experimentales deben servir para desarrollar en el estudiante las cualidades del
cientifico, como son la curiosidad por los fenédmenos naturales, el rigor en el analisis y la
destreza en la experimentacion. También, al cursar esta asignatura, el estudiante debe
afianzar la conviccion de que es imprescindible contrastar la teoria con el experimento para£
que el avance de la creacion cientifica sea fructifero. '
MUY IMPORTANTE: Es necesario indicar que esta asignatura tiene una marcada%
componente presencial. El estudiante tiene que realizar varias sesiones de practicas en el<
laboratorio indicado por el Centro Asociado correspondiente. Es muy conveniente que el
estudiante se ponga en contacto (preferiblemente en persona o por via telefénica) con sug
Centro Asociado antes del inicio del segundo semestre del curso para recabar la informacion 2
(fechas, horarios y lugares) relativa a los grupos de préacticas organizados en el CentroZ

S
Asociado y solicitar su inclusién en alguno de ellos. Las practicas de laboratorio son%
obligatorias y son organizadas por los centros asociados, no por los profesores de Iaﬁ
Sede Central. Es en los Centros Asociados donde se dispone de la informaciénf
actualizada acerca de fechas y horarios de los grupos de practicas, por lo tanto, Ias%
consultas acerca de dichos detalles deberéan ser dirigidas al Centro Asociado%
correspondiente.
La materia general Técnicas Experimentales consta de 18 ECTS y esta repartida en tresg
asignaturas que se imparten en los segundos semestres de los tres Gltimos cursos de Ios;_

que consta el grado. A la asignatura Técnicas Experimentales Il le corresponden 6 de loss
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créditos y es de caracter obligatorio. Se imparte en el segundo curso del grado cuando losE
estudiantes ya han cursado las asignaturas de Fundamentos de Fisica Ill, Mecanica y&
Electromagnetismo |, y estan estudiando Vibraciones y Ondas, Electromagnetismo I yz'

Teoria de Circuitos y Electrénica. Las practicas de laboratorio que se realizan en la©

asignatura de Técnicas Experimentales Il complementan los contenidos tedricos de Iasg
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il

CODIGO 61042099

mencionadas asignaturas de segundo curso, y son continuacion de la asignatura de
Técnicas Experimentales |, que se imparte en primer curso del grado dentro de la materia
Fisica.

De los 6 ECTS asignados a Técnicas Experimentales Il, aproximadamente una tercera parte
corresponde a la formacién teérica general en estadistica, tratamiento de datos y andlisis de
errores, otra tercera parte a la realizacion presencial de las practicas de laboratorio y el tercio
restante al analisis de los datos obtenidos en las practicas presenciales y la redaccion de la
correspondiente memoria de practicas.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para matricularse de la asignatura Técnicas Experimentales |l es necesario haber
superado la asignatura Técnicas Experimentales | de primer curso.

Es recomendable que el estudiante que aborde esta asignhatura haya cursado con
aprovechamiento las asignaturas de Mecéanica y Electromagnetismo |, y que haya cursado o
esté cursando las asignaturas de Vibraciones y Ondas, Electromagnetismo Il y Teoria de
Circuitos y Electrénica ya que las préacticas estan relacionados con los contenidos teéricos
de dichas asignaturas. También es recomendable poseer conocimientos de calculo
diferencial e integral de nivel similar al de las asignaturas de primer curso de la materia
Matematicas del Grado. °
Asimismo es conveniente que el alumno sepa utilizar algun procesador de textos esténdar,é
un programa de representacion gréfica, porque la memoria de préacticas se tiene que§
presentar en formato digital y con algin programa informatico de calculo numérico o0&
calculadora cientifica programable, que le facilitara el analisis de los datos con vistas a las
elaboracion de la memoria de las practicas.
También es conveniente un conocimiento del inglés que permita la lectura y comprension de

textos cientificos y técnicos.

IC

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MANUEL PANCORBO CASTRO (Coordinador de asignatura)

Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

UNED

mpancorbo@ccia.uned.es
91398-7187

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA INTERDISCIPLINAR

PABLO DOMINGUEZ GARCIA
pdominguez@fisfun.uned.es
91398-9345

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICA INTERDISCIPLINAR

JAIME ARTURO DE LA TORRE RODRIGUEZ
jatorre@fisfun.uned.es
91398-7136
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FiSICA FUNDAMENTAL
Nombre y Apellidos JAVIER RODRIGUEZ LAGUNA
Correo Electrénico jrlaguna@fisfun.uned.es
Teléfono 91398-7143

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA FUNDAMENTAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Dado que la asignatura se imparte virtualizada, los estudiantes tienen la posibilidad de entrar
en cualquier momento en el Curso virtual y contactar y plantear sus consultas al equipo
docente o a su tutor.

Con caracter excepcional, pudieran darse cambios parciales en el Equipo Docente durante el
curso académico. En dicho caso, la composicién actualizada del Equipo Docente sera la que
aparezca en el apartado correspondiente de esta Guia.

Para cualquier consulta personal o telefonica se indican a continuacion los datos de contacto
y horario de disponibilidad de los miembros del equipo docente de la asignatura.
Datos de contacto:

Pablo Dominguez Garcia

Despacho 219. Facultad de Ciencias de la UNED.

Horario de atencion: Miércoles de 10 a 14 horas.

Miguel Angel Rubio Alvarez
Despacho 212-A. Facultad de Ciencias de la UNED.
Horario de atencion: Miércoles de 11 a 13 horas y de 16 a 18 horas.

Manuel Pancorbo Castro

Despacho 216. Facultad de Ciencias de la UNED.

Horario de atencion: Martes de 11 a 13 y de 16 a 18 horas.

Jaime Arturo de la Torre

Despacho 226. Facultad de Ciencias de la UNED.

Horario de atencion: Martes de 12 a 14 horas y de 16 a 18 horas.

Facultad de Ciencias.

c/ Paseo Senda del Rey n® 9, Ciudad Universitaria, 28040 Madrid.

La Facultad esté situada en la zona denominada Puente de los Franceses.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacién ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las

asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para méas informacién contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61042099

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias generales

CG01 Capacidad de analisis y sintesis

CGO02 Capacidad de organizacion y planificacion
CG03 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa
CG04 Conocimiento de inglés cientifico en el &mbito de estudio
CG06 Capacidad de gestién de informacion

CGO07 Resolucién de problemas

CGO08 Trabajo en equipo

CG09 Razonamiento critico

CG10 Aprendizaje autonomo

CG11 Adaptacion a nuevas situaciones

Competencias especificas

CEO1 Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes: su estructura
l6gica y matematica, su soporte experimental y los fenémenos que describen; en especial,
tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEO2 Saber combinar los diferentes modos de aproximacién a un mismo fenémeno u
objeto de estudio a través de teorias pertenecientes a areas diferentes

CEO3 Tener una idea de como surgieron las ideas y los descubrimientos fisicos mas
importantes, cdmo han evolucionado y cémo han influido en el pensamiento y en el entorno
natural y social de las personas

CEO4 Ser capaz de identificar las analogias en la formulacion matematica de problemas;
fisicamente diferentes, permitiendo asi el uso de soluciones conocidas en nuevos problemas
CEO5 Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos matematicos y numericos3
mas comunmente utilizados, y de realizar calculos de forma independiente, incluyendog
calculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y el desarrollo de programas des
software '
CEO06 Haberse familiarizado con los métodos experimentales mas importantes y ser capaz ..

de disefiar experimentos de forma independiente, asi como de describir, analizar y evaluarg
<
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

criticamente los datos experimentales

CEQ7 Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un
fendbmeno y hacer un modelo matematico del mismo; ser capaz de hacer estimaciones de
ordenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder los aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 Ser capaz de adaptar modelos ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEO09 Adquirir una comprension de la naturaleza y de los modos de la investigacion fisica y
de como ésta es aplicable a muchos campos no pertenecientes a la fisica, tanto para la
comprension de los fenbmenos como para el disefio de experimentos para poner a prueba
las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisica y demas literatura técnica, asi
como cualesquiera otras fuentes de informacion relevantes para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos

CE11 Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomia y de entrar en nuevos campos
de la especialidad a través de estudios independientes

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son:

eConocer los procesos de medida experimental y los protocolos que conllevan.

*Realizar medidas en el laboratorio siguiendo protocolos estrictos establecidos previamente.
*Establecer y seguir un protocolo de medida experimental en el laboratorio que implique
calibracion, obtencién de datos y tratamiento matematico de los mismos. '
*Estimar los errores sistematicos y aleatorios e identificas las estrategias para su
eliminacion.

*Estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por regresion de los
resultados.

*Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y a su analisis.

*Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés en
Mecénica y Electromagnetismo.

*Desarrollar la capacidad de medida de los diferentes tipos de magnitudes fisicas
conociendo los principios fisicos y la instrumentacién de medida estandar.

*Evaluacién de los limites de los métodos de medida debidos a las interferencias, a la
simplicidad de los modelos y a a los efectos que se desprecian en el método de medida.

*Documentacion de un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a laS

instrumentacion que requiere y a las condiciones en las que es valido.

«Conocer y manejar los dispositivos electrénicos activos fundamentales.

*Conocer y manejar sistemas basicos de amplificacion y filtrado.

eIntegrar instrumentacion para crear un entorno de medida coordinado.

*Adquirir conocimientos par el manejo de las técnicas e instrumentacion de uso cotidiano en
los laboratorios de investigacion y de la industria.

UNED 7 CURSO 2019/20
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il

CONTENIDOS

Introduccioén a la estadistica.

1. Introduccién a la probabilidad y la estadistica.
2. Inferencia estadistica.

Estadistica aplicada a ajustes y a analisis de errores.

1. Errores y gaussianas.
2. Método de méaxima verosimilitud.

3. Aplicaciones practicas de las distribuciones en errores y ajustes.

Teoria de filtrado.

1. Conceptos generales.
2. Filtrado electrénico analégico.
3. Sefiales muestreadas.

Unidades electromagnéticas.

1. Unidades fundamentales y unidades derivadas.
2. Unidades y ecuaciones electromagnéticas.

3. Conversion de ecuaciones y cantidades entre unidades gaussianas y Sl

Préacticas de laboratorio.

Las practicas de laboratorio se agrupan en las areas que se desglosan mas abajo, en cada2
una de las cuales se mencionan algunas practicas representativas. Las practicas concretass
de cada area dependeran de las disponibilidades del Centro Asociado correspondiente:

1. Sélido rigido: Momento de inercia. Conservacion del momento cinético y de la energia

mecanica en sistemas en rotacion.

2. Vibraciones y Ondas: Movimientos oscilatorios: en medios continuos, ondas en una

cuerda y en gases.

3. Campos: Representacion de campos mediante papel teledeltos. Campo magnético_:

creado por una bobina. Bobina de Helmholz.

4. Teoria de circuitos: Circuitos RC y RL. Circuitos RLC: curva de resonancia.
5. Electronica: El diodo y el diodo Zener. Rectificador de media onda y de onda completa.-

El transistor bipolar. EI amplificador operacional.

UNED 8
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

6. Fisica moderna: Efecto fotoeléctrico. Relacion carga-masa del electron. Interferencia de
electrones. Experimento de Milikan.

METODOLOGIA

Esta asignatura presenta por una parte contenidos tedricos, que se imparten a través de un
curso virtual de acuerdo con la Metodologia general de la UNED, y por otra contenidos
practicos de laboratorio, que tienen necesariamente caracter presencial.

Los contenidos tedricos se impartiran a través del curso virtual dentro de la plataforma
educativa de la UNED. En el curso se proporcionara el material didactico necesario para el
estudio de los contenidos tedricos. Durante el semestre los estudiantes deberan realizar una
prueba online sobre estos contenidos tedricos. La superaciéon de la prueba online es
imprescindible para conseguir aprobar la asignhatura.

La parte presencial en el laboratorio consistira en la realizacion de al menos 8 practicas de
laboratorio de nivel introductorio relacionadas con contenidos de Mecéanica y Ondas,
Electricidad y Magnetismo, Teoria de Circuitos y Electronica y Fisica Moderna. El tiempo
previsto de estancia en el laboratorio es de 40 horas (1,6 ECTS). Cada practica conlleva,
ademas, un tiempo de preparaciéon y un tiempo para la redaccion del informe
correspondiente.

Durante el proceso de preparacion de la practica, el estudiante debe revisar los conceptos
fisicos involucrados en la préactica, por medio de la consulta de textos basicos de Ias%
asignaturas teoricas relacionadas, de manera que pueda estar preparado para comprenderé
la fenomenologia que va a observar y resolver las dudas que le puedan surgir durante lag
realizacion de las sesiones de laboratorio o la redaccién de los informes de practicas.

En cuanto al trabajo mas directamente relacionado con el laboratorio, el estudiante debera
realizar una lectura atenta del guion de la practica y sus instrucciones de realizacion. Se 2

=

familiarizar& con los instrumentos necesarios y realizara el montaje del sistema experimental.5
Seguidamente procedera a realizar la toma de datos el laboratorio, para finalizar con una%
revision critica de las medidas obtenidas que le permita decidir si las medidas tomadas son%
suficientes y validas o si, por el contrario, fuese necesario afiadir, o repetir, algunas de ellas.

La labor experimental se desarrollara preferiblemente en equipos de dos o tres estudiantes.

0 puede ser verifica

Una vez finalizadas las tareas experimentales, cada estudiante debera redactar, de manera
individual, un informe por cada una de las practicas realizadas. Estos informes incluirén,g
necesariamente, el correspondiente tratamiento de los datos experimentales y el analisis de‘_§
errores. El profesor tutor sera el encargado de evaluar el desempefio de los estudiantes en
el laboratorio y las memorias que éstos entreguen de cada una de las practicas realizadas.
Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio, el estudiante tendra que acceder
la aplicacién de practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde dénde s
puede realizar el acceso a dicha aplicacion: Imagenes. Si al acceder a ella no encuentra
ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el centro asociado donde esta matriculado:
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

Es en los Centros Asociados donde se dispone de la informacién actualizada acerca
de fechas y horarios de los grupos de practicas, por lo tanto, las consultas acerca de
dichos detalles deberan ser dirigidas al Centro Asociado correspondiente.

Dentro del curso virtual los estudiantes dispondran de:

*Plan de trabajo, donde se da la bienvenida y se estructura el curso segun el programa de
contenidos.

*Guia de estudio, donde se establece el orden temporal de actividades y sugerencias sobre
el reparto temporal de la materia, para que el estudiante lo adapte a su disponibilidad y
necesidades. También se dan orientaciones sobre la forma de abordar el estudio de cada
tema.

Materiales. El estudiante dispondra de los siguientes materiales:

*Documentos con los contenidos tedricos necesarios para el estudio.

*Ejercicios de autoevaluacion para que el estudiante pueda comprobar su progreso en el
estudio.

eGuiones de practicas de laboratorio.

*Modelos de informes de las practicas.

Examenes de afios anteriores con soluciones.

eHerramientas de comunicacion:

*Foros de debate donde se intercambian conocimientos y se resuelven dudas de tipo
conceptual o préactico.

*Plataforma de entrega de los informes de las practicas realizadas.

«Correo electrénico para la consulta personal de cuestiones particulares del estudiante.

eActividades y trabajos:

«Participacion en los foros de debate.

*Prueba online de contenidos tedricos.

*Practicas presenciales en los laboratorios de los Centros Asociados.

*Prueba presencial final.

Fuera del curso virtual el estudiante también tendrd acceso a realizar consultas con el equipo

docente a través del correo, teléfono y presencialmente en los horarios establecidos para

estas actividades.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora cientifica no programable.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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TECNICAS EXPERIMENTALES Il CODIGO 61042099

Criterios de evaluacion

El examen se evaluara sobre 10 puntos.

Se evaluaréd positivamente que el alumno llegue al resultado correcto en cada
cuestion.

Se evaluaré que la presentacion de resultados y graficas sea correcta (cifras
significativas, propagacion de errores, unidades, rotulacion de ejes, barras de

error, etc.)
Se tendran en cuenta la claridad de exposicién y la calidad de la discusién de
resultados.

% del examen sobre la nota final 40

Nota del examen para aprobar sin PEC 0

Nota maxima que aporta el examenala O

calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

El examen es una prueba obligatoria que se realizara mediante el sistema de Pruebas
Presenciales de la UNED, con convocatoria ordinaria en junio y extraordinaria en
septiembre.

Consistira en un ejercicio de tratamiento de datos con varios subapartados en
donde se indicara la puntuacion de cada uno de ellos. Sera corregida por el
equipo docente de la Sede Central.

Hay que obtener un 5 sobre 10 o mejor para hacer media con la nota de las
memorias de practicas. No se puede aprobar la asighatura sin haber superado
esta prueba.

Si la nota de esta prueba en la convocatoria ordinaria es 5 0 mejor, se aplicara
tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

Pruebas optativas.
Se realizaran pruebas optativas que pueden aumentar la nota total de la
asignatura (en caso de que se apruebe) hasta en 1 punto adicional. Estas pruebas
pueden tratarse de préacticas virtuales remotas o un test para evaluar los
conocimientos de los contenidos tedéricos de la asignatura.

Criterios de evaluacion

El conjunto de las actividades voluntarias se evaluaran sobre 1 punto. Si la calificacion
obtenida en este apartado es superior a 0,5 puntos, esta calificacion se sumara
directamente a a califiacién calculada a partir de los elementos de evaluacion
obligatorios
Los criterios concretos dependeran del tipo de prueba.

Ponderacion de la PEC en la nota final +1

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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Fecha aproximada de entrega

En torno a Semana Santa

Comentarios y observaciones

Solo habra una oportunidad de hacer esta prueba. Su nota seré aplicable tanto en la
convocatoria ordinaria (junio) como en la extraordinaria (septiembre).

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si
Descripcién

Practicas de laboratorio (OBLIGATORIAS)

Realizacion: Se haran, indivualmente o en grupos, en los laboratorios indicados
por los Centros Asociados. El estudiante deberéa realizar un minimo de 8
practicas, lo que equivale a una duraciéon acumulada de 40 horas presenciales.
Estas préacticas versaran sobre experimentos de Mecanica y Ondas, Electricidad y
Magnetismo, Teoria de Circuitos y Electrénicay, si es posible, Fisica Moderna. La
realizacion de las practicas sera evaluada por el profesor tutor organizador de las
mismas.

Informe de practicas: La redaccion del informe debera contener una introduccién
a la practica con un resumen del objetivo general, la descripcidn del dispositivo
experimental y de la metodologia del experimento, la presentacion de los datos, el
analisis de errores y la discusién de los resultados en relacién con el marco
tedrico.

Criterios de evaluacion

El tutor dard una nota global de realizacion e informe de practicas sobre 10 puntos
contribuyendo cada parte con un 30% (realizacion) y un 70% (informe) a esta
calificacion.

Seré necesario obtener un minimo de 5 puntos para superar este componente de
evaluacion de la asignatura. No se puede aprobar la asignatura sin haber
superado esta parte de la evaluacién.

En caso de que se superen las dos partes obligatorias de la evaluacion, esta parte
de la evalucion, contribuira con un 60% al célculo de la nota final de la asighatura.
Se evaluara la actitud del estudiante en el laboratorio y su aptitud para el manejo
de instrumentos y toma de datos de los mismos. Se evaluara la actitud del
estudiante en el laboratorio y su aptitud para el manejo de instrumentos y toma
de datos de los mismos. Se tendra en cuenta la calidad de la presentacién de los
resultados: (cifras significativas, propagacion de error, unidades, etc.). Se tendran
en cuenta la claridad de exposicion y la calidad de la discusion de resultados.

Ponderacion en la nota final 60%

Fecha aproximada de entrega

1 de junio / 1 de septiembre

Comentarios y observaciones
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Las fechas de realizacién de practicas son responsabilidad del Centro Asociado o
Campus correspondiente y no hay una segunda oportunidad de realizarlas.
El/la Tutor/a le indicara la fecha de entrega del informe de practicas para la
convocatoria ordinaria. Si el/la estudiante desea retrasar la entrega del informe de
practicas para la convocatoria extraordinaria, se pondra de acuerdo con su
Tutor/a quien le indicard la fecha limite de entrega.

Si la nota de esta prueba en la convocatoria ordinaria es 5 o mejor, se aplicara
tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Si alguna de las dos pruebas obligatorias esta suspensa o no realizada la nota final
serd NO APTO

Si ambas pruebas obligatorias estan aprobadas (5 sobre 10 o mejor) la nota global de
ambas pruebas sera 0,4 * [nota de examen] + 0,6 * [nota de practicas]

A esta nota se sumara el resultado de las PEC voluntarias siempre que éstas hayan
sido evaluadas con un 0,5 sobre 1 o mejor. En este caso la nota final sera [nota global
pruebas obligatorias] + [nota PEC]. En caso de que el resultado numérico sea superior
a 10 se recortara a 10 puntos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El material bibliografico basico necesario para la preparacion de la asignatura estara a

disposicion de los estudiantes en el curso virtual.

ficada mediante el

Los guiones de las practicas seran proporcionados en cada Centro Asociado por el profesor

tutor correspondiente.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780486646664

Titulo:THE STATISTICAL ANALYSIS OF EXPERIMENTAL DATA (1984)
Autor/es:John Mandel ;

Editorial:DOVER PUBLICATIONS

ISBN(13):9780935702422

Titulo:INTRODUCCIO¢ N AL ANA¢ LISIS DE ERRORES: EL ESTUDIO DE LAS INCERTIDUMBRES
EN LAS MEDICIONES FI¢, SICAS (2014)

Autor/es:John R. Taylor ;

Editorial:REVERTE

ISBN(13):9788469189818
Titulo:ESTADISTICA BASICA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS (2011)
Autor/es:Javier Gorgas Garcia ; Jaime Zamorano Calvo ; Nicolas Cardiel Lopez ;

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser ver
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Editorial:Departamento de Astrofi¢ sica y Ciencias de la Atmog¢, sfera, Universidad Complutense de
Madrid

Toda la bibliografia necesaria se proporciona a través del curso virtual de la asignatura. Sin
embargo, se incluyen aqui como bibliografia complementaria algunos textos que pueden
servir de referencia secundaria para la asignatura.

«J.R. Taylor, Introduccioén al analisis de errores: el estudio de las incertidumbres en las
mediciones fisicas. Este es un texto cuyo nivel corresponde mas bien a la asignatura de
Técnicas Experimentales |, aunque puede ser un buen material de apoyo para refrescar
conceptos y por lo que se refiere a las relaciones de problemas que presenta al final de
cada capitulo, que incluyen las soluciones finales (no desarrolladas) de la mitad de los
problemas propuestos.

«J. Gorgas, N. Cardiel y J. Zamorano, Estadistica basica para estudiantes de ciencias. Es
un libro sobre estadistica de un nivel muy parejo al del curso, pero de mayor extensiéon. Es
muy recomendable para los estudiantes que quieran profundizar en los temas de estadistica
de la asignatura. Se puede descargar de forma libre en el siguiente enlace:

http://webs.ucm.es/info/Astrof/users/jaz/ESTADISTICA/libro_GCZ2009.pdf

«J. Mandel, The Statistical Analysis of experimental data. Este es un texto mas orientado
hacia la estadistica y, como aplicacién, su utilizaciéon para el analisis de datos
experimentales. Puede ser interesante para la consulta ocasional por parte de Iosg
estudiantes particularmente interesados en los aspectos de fundamentacién estadistica.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

ser verificada mediant

El estudiante de la asignatura Técnicas Experimentales |l debe realizar las préacticas en el
laboratorio que el centro asociado le indique. Durante la realizaciéon de las sesiones el3
estudiante estara en todo momento acompanado de un profesor-tutor que supervisara ys

ue
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evaluara el trabajo realizado en el laboratorio. El estudiante dispondra del apoyo necesario
para resolver todas las cuestiones tedrico practicas que surjan en la realizacion de las
préacticas.

Para preparar la parte tedrica de la asignatura, el estudiante dispondra de las herramientass

necesarias, que se proporcionaran a través del curso virtual, dentro de la plataforma docente
de la UNED. En este Curso el estudiante podra encontrar:

«Material didactico especifico para la asignatura.
eHerramientas de autoevaluacion para que el estudiante pueda valorar su evolucion en el
curso.
«Canales directos de comunicacién con el Equipo Docente, el Profesor Tutor de su Centro
Asociado y otros estudiantes (foros, correo interno del Curso, etc).

eInformacion actualizada sobre aspectos relacionados con la organizacion académica

este documen
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enticidad, validez e integr
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eInformacién sobre aspectos relacionados con la organizacién de las sesiones presenciales
de précticas en los laboratorios de los Centros Asociados (fechas, horarios, locales,
profesores tutores, etc.), a través de los foros especificos de los Grupos de Tutoria.

ADENDA AL SISTEMA DE EVALUACION CON MOTIVO DE LA
PANDEMIA COVID 19

https://app.uned.es/evacaldos/asignatura/adendasig/61042099

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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