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MICROCONTROLADORES PIC CODIGO 28806555

Nombre de la asignatura MICROCONTROLADORES PIC

Cddigo 28806555

Curso académico 2019/2020

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Microcontroladores PIC tiene el objetivo de dar una visién completa tanto de
las principales arquitecturas (gama alta, media y baja) y caracteristicas principales de
los microcontroladores PIC, como de su programacion.

El enfoque de la asignatura es eminentemente practico y fomentara la puesta en practica de
los conocimientos tedéricos adquiridos.

Esta guia proporciona las directrices basicas que el estudiante necesita para estudiar la
asignatura de Microcontroladores PIC. Por esta razon, es recomendable leer detenidamente
esta guia antes de comenzar el estudio, para adquirir una visién general de las asignaturas y
el trabajo, las actividades y las practicas que se desarrollaran durante el curso.

Microprocesadores PIC es una asignatura optativa del primer semestre del Master
Universitario en Ingenieria Industrial. Con esta asignatura se busca que el alumno desarrolle
las siguientes competencias generales: Iniciativa y motivacion; manejo adecuado del tiempo;
aplicacion de los conocimientos a la practica.

Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta asignatura,é

ficada mediante el

son las siguientes: Capacidad para el conocimiento de los fundamentos de las arquitecturas g :

principales de los microcontroladores; Poseer, comprender y tener capacidad para aplicar a3
la practica los fundamentos teéricos a través de la programacion de microcontroladores PIC.
Los estudiantes conseguirdn 5 ECTS con esta asignatura después de superarla con éxito.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Se recomienda tener los siguientes conocimientos previos:
«Capacidad de critica y autocritica.

*Pensamiento analitico y de sintesis.

*Capacidad de aplicar los conocimientos a problemas reales.
*Capacidad para trabajar y aprender de manera auténoma.
*Habilidades para la investigacion, la planificacion y la organizacion.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede

«Capacidad de aprender nuevas metodologias y tecnologias.
*Poseer una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

Ambito: GUI

UNED 3 CURSO 2019/20

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

C43146CF8CEBA212D477E3A4B6D1A044




MICROCONTROLADORES PIC CODIGO 28806555

*Habilidades en tecnologias de la informacion y programacion.
*Habilidad en el uso de las TIC.

«Conocimientos de Electrénica Analégica y Digital.
*Habilidades en comunicacién oral y escrita en Inglés.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MANUEL ALONSO CASTRO GIL

Correo Electronico mcastro@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6476

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.
Nombre y Apellidos SERGIO MARTIN GUTIERREZ (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico smartin@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7623

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.
Nombre y Apellidos AFRICA LOPEZ-REY GARCIA-ROJAS

Correo Electronico alopez@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7798

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

ficada mediante el

Las consultas se pueden realizar en cualquier momento a través de los fors del curso virtual.
o durante la guardia, por teléfono o personalmente, y por correo postal o electrénico.
Horario de guardia: Martes, de 15 a 19 h. Tel.: 91 398 76 23. Correo electronico:
smartin@ieec.uned.es

Direccion:

Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Control, Telematica y Quimica aplicada a la
Ingenieria

E.T.S. de Ingenieros Industriales - UNED

C/ Juan del Rosal, 12

28040 MADRID

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser:
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de-
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas3
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio S

ticidad, validez e integridad de este documento puede ser ver

n

U a aute

Ambito
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

CG1 - Iniciativa y motivacion

CG2 - Planificacion y organizacion

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y sintesis

CG5 - Aplicacion de los conocimientos a la practica

CG6 - Resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos

CG7 - Pensamiento creativo

CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Toma de decisiones

CG10 - Seguimiento, monitorizacién y evaluacion del trabajo propio o de otros

CG11 - Aplicacion de medidas de mejora

CG12 - Innovacién

CG13 - Comunicacion y expresion escrita

CG14 - Comunicacion y expresion oral

CG15 - Comunicacion y expresion en otras lenguas

CG16 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

CG17 - Competencia en el uso de las TIC

CG18 - Competencia en la busqueda de la informacion relevante

CG19 - Competencia en la gestién y organizacion de la informacion

CG20 - Competencia en la recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion

CG21 - Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

CG22 - Habilidad para negociar de forma eficaz

CG23 - Habilidad para la mediacion y resolucion de conflictos

CG24 - Habilidad para coordinar grupos de trabajo

CG25 - Liderazgo

CG26 - Conocimiento y practica de las reglas del trabajo académico

CG27 - Compromiso ético y ética profesional

CG28 - Conocimiento, respeto y fomento de los valores fundamentales de las sociedades
democraticas

CG29 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria

to: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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MICROCONTROLADORES PIC

energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecéanica de medios continuos,
mecanica de fluidos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos
cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG36 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

Competencias Especificas:

CE7 - Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

CES8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.

CEL16 - Capacidad para la gestion de la Investigacién, Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.
CE20 - Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de
fluidos, iluminacion, climatizacién y ventilacion, ahorro y eficiencia energética, acustica,
comunicaciones, domotica y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.

CE22 - Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones,
procesos y productos.

CEZ23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones,
ensayos e informes.

CE24 - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el
gue se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el alumno adquirira una vision global de los

CODIGO 28806555

r verificada mediante el

microcontroladores PIC, tanto a nivel de arquitecturas y principales caracteristicas como de 3
programacion.
En particular, conocera la estructura de los microcontrolados PIC de 8, 16 y 32 bits,g

puede s

- - - - <
analizando elementos tan importantes como la CPU, memoria y registros de control deg

periféricos. También conocerd como funciona el manejo de interrupciones, fundamental
para numerosas operaciones.

Finalmente conocera el disefio de sistemas digitales a través de la programacion en
ensamblador y en C de microcontroladores PIC.

Estos conocimientos permitiran al alumno la realizacion de sus propios disefios de sistemas
electronicos digitales basados en microcontroladores PIC a través de su programacion.
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MICROCONTROLADORES PIC CODIGO 28806555

CONTENIDOS

Unidad Didéctica I. Comunicaciones, domatica y edificios inteligentes

Tema I. Introduccion a la domotica y los edificios inteligentes.

En este tema se realiza una introduccién a la domotica y a los edificios inteligentes desde el
punto de vista de su disefio con microcontroladores.

Unidad Didactica Il —Introduccién a los Sistemas Digitales Avanzados

Tema Il. Introduccién a los sistemas digitales avanzados actuales.

Este tema ofrece una descripcion de los circuitos integrados mas utilizados, indicando: el
nivel de integracion, su constitucion con puertas o bloques légicos, sus principales
aplicaciones y también como se interrelacionan entre si internamente. Implementacion logica

combinacional y secuencial utilizando estos dispositivos.

Tema Ill. Dispositivos de arquitectura no configurable. Fundamentos de los
microcontroladores.

Este tema describe los parametros caracteristicos de los microcontroladores: la capacidad
de operacioén en paralelo, capacidad de memoria, circuitos de interfaz de entrada/salida y
periféricos internos, juego de instrucciones y modos de operacion.

Unidad Didactica Il —Arquitectura de Microcontrolador

Tema IV. Microcontroladores PIC de Microchip

Tema V. PICs de gama baja, media y alta

Este tema describe la arquitectura y el repertorio de instrucciones tanto de la gama baja
como de la media.

Unidad Didactica IV —Programacion de Microcontroladores

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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MICROCONTROLADORES PIC

Tema VI. Programacion de PICs en ensamblador

En este tema se trabajard de manera practica con el ensamblador del PIC16F84.

Tema VII. Programacion de PICs en lenguaje C

En este tema se introduce el lenguaje C para la programacion de microcontroladores PIC.

METODOLOGIA

La asignatura “Microcontroladores PIC" se impartira a distancia siguiendo el modelo
educativo propio de la UNED. Desde el punto de vista metodoldgico tiene las siguientes
caracteristicas generales:

*Como se ha indicado es una asignatura "a distancia". De esta forma, ademas de la
bibliografia basica impresa, el estudiante dispondré del Curso virtual de la asignatura, al que
se tendra acceso a través del portal de ensefianza virtual UNED-e, y del espacio especifico
de la misma existente en el servidor en Internet del DIEEC. Tanto en uno como en otro, se
incluira todo tipo de informacién y documentos (adenda, ejercicicos de
autoevaluacion, articulos, informes, memorias estadisticas, etc.) que necesite para su
consulta y/o descarga.

*Dado que el trabajo autonomo del estudiante es mayoritario, la carga de trabajo que le
supondré la asignaturadependera fundamentalmente de sus circunstancias personales y
laborales. A través de los foros generales del curso virtual y del contacto personal mediante
del correo electronico, se le guiard y aconsejara sobre el ritmo de trabajo que debe llevar
para que el seguimiento de la asignatura sea lo mas regular y constante posible.

*Ademas de esos recursos de comunicacion individuales, se fomentara la comunicacion a
través de los demas recursos educativos técnicos y de comunicacion de los que dispone el
modelo de la UNED como, por ejemplo, videoconferencias, programas de radio y/o
television, presentaciones y conferencias en reservorios digitales, etc.

La asignatura tiene un importante caracter practico debido a los temas que aborda y a los
objetivos propuestos.

Cronoldgicamente el estudiante debe estudiar y preparar cada tema siguiendo el orden dado

a los contenidos, ya que cada uno se apoya en los anteriores.

CODIGO 28806555

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

Ambito: GUI
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MICROCONTROLADORES PIC

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno
Criterios de evaluacion

Cada pregunta del examen tiene el mismo valor.
% del examen sobre la nota final 60
Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examenala 6
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS

Requiere Presencialidad Si
Descripcién

Realizacion de un examen tedérico/practico en el que se evaluaran todos los contenidos

de la asignatura.

Se realizaran mas indicaciones en el curso virtual durante el desarrollo de la

asignatura.
Criterios de evaluacion
Ponderacion de la prueba presencial y/o 60%
los trabajos en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién

UNED 9
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Practicas a Distancia

Estos ejercicios tienen como objetivos:

Adquisicion de destreza y rapidez en la resolucién de las practicas de la asignatura.
Aclaracion y consolidacién de los conocimientos adquiridos en el estudio aplicados al
desarrollo de las précticas.

Comprobacion del nivel de conocimientos.

Caracteristicas:
Ejercicio obligatorio.
Para la realizacion de las practicas, el alumno debera descargar del curso virtual los
enunciados.
Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final 15%
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcion

Trabajo a Distancia

Estos ejercicios tienen como objetivos:

Complementacion de los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Aclaracion y consolidacion de los conocimientos adquiridos en el estudio aplicados al
desarrollo de las précticas.

Comprobacion del nivel de conocimientos.

Caracteristicas:

Ejercicios no obligatorios, de realizacién voluntaria.

Es evaluable y constituye un 15% de la nota de la asighatura que se sumara a la nota
final si la nota en la prueba presencial es igual o superior a 4 (en cualquier caso la nota
maxima de la asignatura sera un 10).

Se publicaran en el curso virtual propuestas de trabajos aunque se recomienda que el
alumno sea el que proponga la tematica al Equipo Docente. Para ello deberé presentar
un breve informe de una hoja indicando titulo, descripcién y un estudio preliminar.
Prueba de Evaluacién a distancia

Estos ejercicios tienen como objetivos:

Aclaracion y consolidacién de los conocimientos adquiridos en el estudio aplicados al
desarrollo de las précticas.

Comprobacion del nivel de conocimientos.

Caracteristicas:
Ejercicio no obligatorio.
Criterios de evaluacion

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

Ambito: GUI

UNED 10 CURSO 2019/20

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

C43146CF8CEBA212D477E3A4B6D1A044




MICROCONTROLADORES PIC CODIGO 28806555

Ponderacién en la nota final -10% de las pruebas de evaluacion a
distancia (Optativas)
-15% del trabajo a distancia final (Optativo)

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final de la asignatura se compondra, (una vez aprobada la misma con una nota
superior al 4 en la Prueba Personal) de la siguiente manera:

10% de las pruebas de evaluacién a distancia (Optativas)

15% del trabajo a distancia final (Optativo)

15% de las précticas a distancia (Obligatorio)

60% de la prueba presencial (Obligatoria)

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788426714312

Titulo:MICROCONTROLADORES PIC SISTEMA INTEGRADO PARA EL AUTOAPRENDIZAJE
(2007)

Autor/es:Enrigue Mandado Pérez ;

EditoriaiMARCOMBO, S.A.

Recursos digitales proporcionados en el curso virtual.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):

Titulo:DESIGNING EMBEDDED SYSTEMS WITH PIC MICROCONTROLLERS (2010)
Autor/es:Tim Wilmshurst ;

EditoriaINEWNES

ISBN(13):

Titulo:DIGITAL DESIGN & COMPUTER ORGANIZATION (2008)
Autor/es:Deepali A Godse ;

Editorial: Technical Publications, Pune

ISBN(13):

Titulo:EMBEDDED C PROGRAMMING AND THE MICROCHIP PIC (2004)
Autor/es:Richard Barnett ;

Editorial: Thomson Delmar Learning

ISBN(13):
Titulo:INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS AND MICROCONTROLLERS (2004)
Autor/es:John Crisp ;

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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EditoriaINEWNES

ISBN(13):

Titulo:MICROPROCESSOR ARCHITECTURE: FROM SIMPLE PIPELINES TO CHIP
MULTIPROCESSORS (2010)

Autor/es:Jean-Loup Baer ;

Editorial:Cambridge University Press 2005

ISBN(13):
Titulo:MICROPROCESSORS (2008)
Autor/es:Deepali A Godse ;

Editorial: Technical Publications, Pune

ISBN(13):

Titulo:PROGRAMMING 16-BIT PIC MICROCONTROLLERS IN C (2012)
Autor/es:Lucio Di Jasio ;

Editoria:NEWNES

ISBN(13):

Titulo:PROGRAMMING MICROCONTROLLERS IN C (Second edition)
Autor/es:Ted Van Sickle ;

Editorial:LLH Technology Publishing, 2001

ISBN(13):9788120331914

Titulo:MICROPROCESSORS AND MICROCONTROLLERS: ARCHITECTURE PROGRAMMING
AND SYSTEM DESIGN

Autor/es:Krishna Kant ;

Editorial:Design PHI Learning Pvt. Ltd., 2007

http://www.personal.rdg.ac.uk/~stsgrimb/teaching/programming_pic_microcontrollers.pdf
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Dado el caracter practico de la asignatura se pondra a disposicion de los alumnos un
simulador con el que realizar las préacticas.

Ademas se proporcionaran recursos digitales adicionales que complementaran el.
aprendizaje. La programacion relacionada con la asignatura puede consultarse en la Guia de
la asignatura. '
En el curso virtual se incluyen foros de debate, preguntas frecuentes, anuncios2
e informacién actualizada a los alumnos que se encuentra en las paginas web de lag
asignatura. En caso de dificultad de acceso a las paginas por cualquier motivo deberéas
contactarse mediante correo electrénico con el equipo docente.

dad de este documento puede ser verificada mediante el

ez e integr

va
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ADENDA AL SISTEMA DE EVALUACION CON MOTIVO DE LA
PANDEMIA COVID 19
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https://app.uned.es/evacaldos/asignatura/adendasig/28806555

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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