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DINAMICA EVOLUTIVA CODIGO 31104197

Nombre de la asignatura DINAMICA EVOLUTIVA

Cddigo 31104197

Curso académico 2019/2020

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS Y DE
CONTROL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La teoria de los sistemas dinamicos viene dando importantes contribucion en los campos de
la fisica y de las ingenierias. Algunas de sus técnicas se estan mostrando muy Utiles también
en el campo de los sistemas biolégicos. Bajo el concepto de Dindmica Evolutiva se
agrupan aquellos principios matematicos que nos pueden describir como aspectos ligados la
vida ha evolucionado, tales como la cooperacion, el lenguaje, evolucion de enfermedades y
otros. Inicialmente la formulacién de la teoria de la evolucién correspondia a la evolucién
genética segun la cudl aparecen y se adaptan las especies. Pero mas recientemente se ha
ido extendiendo a otras areas, considerando que donde se reproduce informacion, hay
evolucién. En este sentido, las mutaciones son causadas por errores en la transferencia de
la informacion, resultando en diferentes tipos de mensajes, y la seleccion entre tipos aparece
cuando algunos mensajes se reproducen mas rapidos que otros. Por tanto la evolucion se
produce mediante la mutacién y la seleccion son de los mensajes, pudiéndose describir
mediante ecuaciones matematicas, con lo que la evolucion se convierte en una teorias
matematica. :
El planteamiento que se da a la asignatura permite que personas con conocimientos deZ
sistemas dinamicos se introduzcan en el campo de los sistemas bioldgicos, y personas cono
conocimientos de biologia se introduzcan en el campo de la dinamica de sistemas.

Esta asigntura corresponde, junto con la de Bio-Sistemas, al médulo de tecnologia bio-
inspirada . Se cursa en el primer cuatrimestre y tiene un caracter optativo con 6 créditos.
La asignatura es util para que personas con conocimientos de sistemas dinamicos se inicien
en el conocimiento de los sistemas biologicos. Las técnicas de la dinamica de sistemas?®
tienen un campo de aplicacion novedoso y extenso en la biologia que esta siendo ya%
explorado por numerosos centros de investigacion, y que promete resultados espectaculares%
en un futuro proximo. Las herramientas de simulacién y control tienen una importancia<
creciente en el conocimiento y analisis de sistemas biolégicos complejos.

A su vez los sistemas biologicos ofrecen un campo con visiones distintas sobre los sistemas'>_
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dindmica de sistemas, y en especial del control.
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DINAMICA EVOLUTIVA

CODIGO 31104197

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA

ASIGNATURA

Especial recomendacién en conocimientos de andlisis matematico, algebra, estadistica y

fundamentos de fisica.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

JOAQUIN ARANDA ALMANSA
jaranda@dia.uned.es

Teléfono 91398-7148
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion se hara mediante el curso virtual, y los foros creados para ello.
El alumno también puede hacer sus consultas personalmente, con citas previas con los

profesores, los lunes lectivos de 10 a 14.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Basicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion £
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de>
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amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion

de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
dltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y<

sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias Generales:

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativa y motivacion; planificacion y organizacién; y manejo

adecuado del tiempo.
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CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente los conocimientos, recursos yo

estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y resolucion de£

UNED 4

a
=
<

CURSO 2019/20

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

8990207486C961B421E7A4C97A5932D9




DINAMICA EVOLUTIVA CODIGO 31104197

diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad: analisis y
sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos a la practica y resolver problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar
decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar el trabajo propio o de otros, aplicando
medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en
castellano y otras lenguas, con especial énfasis en inglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matematica, cientifica y
tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento:
manejo de las TIC, busqueda de informacion relevante, gestion y organizacion de la
informacion, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.

Competencias Especificas:

CEO1 - Abordar el tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o navales de distinta
tecnologia (mecanicos, electronicos, sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.
CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores,
fusion de datos, comunicaciones, microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliograficas y de documentacion técnica para la
resolucion de problemas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

r verificada

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

Comprendera los mecanismos de la evolucion, expresados como una teoria matematica,$
que puede ser aplicados a cualquier sistema en el que exista reproduccion de la informacién,%
sea esta por duplicacién o por transferencia, o por manipulacion de cualquier tipo. Mésg
concretamente se entenderan procesos como la evolucion en la cooperacion de individuos yé
especies, de la evolucién del lenguaje, del desarrollo de enfermedades como el cances y des

evolucion de epidemias.

CONTENIDOS

¢,Que es la evolucion?

Ajuste y espacio de secuencias

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este d
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DINAMICA EVOLUTIVA

Juegos evolutivos

Cooperacion en la evolucion

Poblaciones finitas

Juegos con poblaciones finitas

Grafos evolutivos

Juegos en el espacio

METODOLOGIA

CODIGO 31104197

Se utilizaré la metodologia propia de ensefianza a distancia, para ello se cuenta con un
curso virtual, donde el alumno encontrara orientaciones de estudio, planificacién del curso,
materiales de estudio, ejercicios, etc., asi como un sistema de comunicacién tanto con los

profesores como con el resto de alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion
No hay prueba presencial.
Criterios de evaluacion
Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

UNED 6
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DINAMICA EVOLUTIVA CODIGO 31104197

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién
En cada leccion se incluyen una serie de ejercicios que hay que ir realizando segun se

avanza en el estudio.
Criterios de evaluacion

La evaluacidn consiste en la realizacién de estos ejercicios, enviando tanto una
memoria de su realizacidon, como los cédigos desarrollados.

Ponderacion de la PEC en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final es la calificacion media de los ejercicios propuestos en cada leccion.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El libro basico que pueden utilizar es:

Evolutionary Dynamics. Exploring the equations of life.
Martin A.Nowak

ISBN:978-067402338-3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

J.D. Murray. Mathematical Biology. Springer; 3rd edition 2003.
D.E. Goldberg. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. Addison-
Wesley Professional; 1 edition, 1989.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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DINAMICA EVOLUTIVA CODIGO 31104197

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Se dispone de un curso vitual, donde se da informacidn, orientacion y ejemplos. Asi como
material para poder realizar los ejercicios y practicas de la asignatura.

ADENDA AL SISTEMA DE EVALUACION CON MOTIVO DE LA
PANDEMIA COVID 19

https://app.uned.es/evacaldos/asignatura/adendasig/31104197

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectdan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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