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Nombre de la asignatura MODELADO ESTADISTICO DE DATOS

Cddigo 31110018

Curso académico 2019/2020

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA Y CIENCIA DE DATOS
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Los modelos estadisticos son técnicas fundamentales que permiten extraer informacion de
los datos, determinando si ciertas variables explicativas (predictores o variables
independientes) influyen en una variable respuesta (variable resultado o dependiente).

Esta asignatura se enmarca, por tanto, dentro, del aprendizaje supervisado, donde se
modeliza una variable respuesta cuantitativa (modelos lineales de regresion) o una variable
respuesta cualitativa (modelos lineales de clasificacion).

La asignatura pretende hacer asequible los contenidos matematicos minimos necesarios
para entender el funcionamiento interno de los modelos. Y, por supuesto, sin olvidar la parte
practica de utilizacion de los modelos mediante software estadistico libre.

Esta asignatura forma parte del Méaster Universitario en Ingenieria y Ciencia de Datos.
Consta de 6 ECTS y es de caracter obligatorio.

La presente guia contiene informacién de caracter general sobre la asignatura: requisitos y
recomendaciones, equipo docente, horario de atencion, resultados de aprendizaje,
contenidos, metodologia, plan de trabajo, sistema de evaluacion, bibliografia bétsica,g
bibliografia complementaria, recursos de apoyo y glosario. '
Es de destacar que en esta asignatura, la interaccién con los alumnos es constante en lag
plataforma virtual y que se envian noticias sobre dicha interaccion al correo de la UNED del%j
alumno, por lo que conviene acceder a la plataforma y a dicho correo de forma regular (alo
menos una vez por semana).

IC

verifi

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

gridad de este documento pu

Es conveniente haber estudiado previamente una asignatura basica de Estadistica a nivel de§
grado y manejar con soltura el calculo matricial. No obstante, se repasaran conceptos'g
béasicos estadisticos en los primeros temas y se daran ayudas sobre célculo matricial cuando2
se necesite. Por otra parte, es recomendable conocer (leer y escribir) el inglés técnico.

Como recomendacién general para esta asignatura conviene tener en cuenta lo siguiente:

n

*El foro de la plataforma virtual es un espacio vivo en el que el equipo docente esta presente
de forma continua para ayudar al alumno a progresar en su estudio.

- La autenticidad, val

*En el foro de la plataforma virtual, se va marcando un ritmo de estudio semanal para poder
llevar al dia la asignatura (para aquél que pueda y/o desee).

Ambito: GUI
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*En todo momento es factible reengancharse a la asignatura gracias a los resimenes que se

van poniendo en la plataforma virtual dentro de las FAQ.

Por ultimo, conviene remarcar que es importante que el estudiante rellene las encuestas de

satisfaccion de esta asignatura (y de todas) dando sugerencias porque éstas nos ayudan a ir

mejorando la docencia en ella.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos EMILIO LETON MOLINA (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico emilio.leton@dia.uned.es

Teléfono 91398-9473

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nombre y Apellidos OLGA CRISTINA SANTOS MARTIN-MORENO
Correo Electrénico ocsantos@dia.uned.es

Teléfono 91398-9388

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

*D. Emilio Letén Molina

*Tfno: 91 398 9473 (lunes lectivos, de 14:30 a 18:30 h.)
*Despacho 3.04

*Email: emilio.leton@dia.uned.es

+D2, Olga C. Santos Martin

*Tfno: 91 398 9388 (lunes lectivos, de 11:00 a 15:00 h.)
*Despacho 3.01

*Email: ocsantos@dia.uned.es

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas=.

amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada
incluya reflexiones sobre las responsabilidades. sociales y éticas vinculadas a la aplicacion.

de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razonesg

UNED 4
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tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CGL1 - Identificar los métodos apropiados para la solucion de problemas asociados a la
ciencia de datos y la analitica de informacion

CG2 - Ser capaz de aplicar diferentes técnicas de aprendizaje maquina, seleccionando el
algoritmo éptimo que genere modelos precisos y permita el desarrollo de soluciones
predictivas en diferentes ambitos de uso

CGS5 - Utilizar las habilidades de cientifico de datos y/o ingeniero de datos en entornos de
trabajo multidisciplinares y ser capaz de distinguir/organizar las diferentes actividades de los
roles en dicho entorno

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Ser capaz de abordar y desarrollar proyectos innovadores en entornos cientificos,
tecnolégicos y multidisciplinares.

CT2 - Ser capaz de tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Conocer los fundamentos de la inferencia estadistica y el analisis probabilistico y
desarrollar diferentes tipos de modelos probabilisticos

CEZ2 - Desarrollar aplicaciones/servicios/scripts orientados a la analitica de datos y analizar
el uso de diferentes librerias para el desarrollo e implementacion de métodos numéricos,
algoritmos y modelos asociados a los datos

CEG6 - Diseflar mecanismos de evaluacion de modelos de aprendizaje y comprender las
métricas usadas para dicha evaluacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados mas relevantes que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura
son los siguientes:

*Explicar los conceptos principales de los modelos estadisticos.

+Distinguir las diferencias y las relaciones entre los modelos lineales de regresion y
clasificacion.

*Explicar los fundamentos mateméticos de los modelos.

*Aplicar los modelos a datos reales.

eInterpretar los resultados obtenidos de los modelos.

*Evaluar la calidad de ajuste de los modelos.

«Contrastar el cumplimiento de los requisitos de aplicacion de los modelos.
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CONTENIDOS

Tema 1: Principales técnicas estadisticas

Este tema tiene como objetivo repasar las ténicas estadisticas principales. Se contemplan
aguellas en las que hay una variable respuesta y una variable explicativa (t-Student, ANOVA
1 factor, Ji-Cuadrado, Fisher, Mann-Whitney y Kruskal-Wallis).

Tema 2: indices de riesgo

Este tema explica las medidas basicas de riesgo en una tabla de contingencia (diferencia de
riesgos, riesgo relativo y odds ratio).

Tema 3: Técnicas diagnésticas

En el caso de que una variable explicativa se utilice para diagnosticar aparecen nuevos
conceptos estadisticos como: sensibilidad y especificidad, valores predictivos, likelihood
ratios y curvas ROC.

Tema 4: Introduccién al aprendizaje supervisado

Se introducen los conceptos basicos del aprendizaje estadistico en general y del aprendizaje
supervisado en particular.

Tema 5: Regresion lineal

En este tema se estudia el modelo basico de regresion lineal que modeliza una respuesta
cuantitativa.

Tema 6: Variantes del modelo de regresion lineal + Practica 1

En este tema se tratan algunas variantes de modelos de regresion lineal como: ridge
regression, LASSO, PCR o PLS.

Tema 7: Andlisis discriminante lineal

validez e integridad de este documento puede ser verificada

En este tema se estudia el primero de los modelos basicos de clasificacion que modeliza una
respuesta cualitativa.

Ambito: GUI - La autenticidad
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Tema 8: Regresion logistica

En este tema se estudia el segundo de los modelos basicos de clasificacion que modeliza
una respuesta cualitativa.

Tema 9: Evaluacion y seleccion de modelos + Practica 2

En este tema se describen los métodos principales de evaluaciéon de modelos y como usar
dichos métodos para elegir entre varios modelos.

Tema 10: Fundamentos de la inferencia bayesiana

En la estadistica llamada clasica o frecuentista, los parametros son constantes desconocidas
gue hay que estimar. Sin embargo, en la llamada estadistica bayesiana, a los parametros se
les considera variables aleatorias. En este tema se dan los conceptos basicos de la
inferencia bayesiana.

METODOLOGIA

Esta asignatura ha sido disefiada para la ensefianza a distancia. Por tanto, el sistema de
enseflanza-aprendizaje estara basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo
del estudiante. Para ello, el estudiante contard con un Manual Didactico que permitira su
trabajo autonomo. Asimismo, mediante la plataforma virtual de la UNED existird un contacto
continuo entre el equipo docente y los estudiantes, asi como una interrelacién entre Iosg
propios estudiantes a través de los foros, importantisimo en la ensefianza no presencial.

Las actividades formativas para el estudio de la asignatura son las siguientes:

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

*Estudios de contenidos: 54 horas.

*Tutorias: 6 horas.

*Actividades en la plataforma virtual: 15 horas.

*Practicas informaticas: 60 horas.

*Trabajos: 15 horas.

Ademas, en esta asignatura la evaluacion continua se hace a través de la participacion en el
foro y de dos préacticas. Estas dos formas de evaluacion continua se detallan a continuacion.
Participacién en el foro

La puntuacion de la participacién en el foro sera de 0 a 10.

Por cada participacion relevante, el equipo docente daréd un punto al alumno. Se entiende
por participacién relevante cuando se contesta de manera acertada la pregunta de otro
alumno o cuando se comunica un aspecto interesante relacionado con la asignatura. No se
considera relevante preguntar simplemente una pregunta con una duda en el foro.

El equipo docente para favorecer que cualquier estudiante pueda participar en el foro ira

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verif
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también haciendo preguntas cada semana, por lo que todo el mundo podra optar a puntuar
en este apartado, incluso aunque se incorpore tarde al estudio de la asignatura. No se
tendran en cuenta contestaciones repetidas de otros alumnos. Sefialar, por ultimo, que la
experiencia demuestra que no es dificil conseguir la maxima puntuacion y que no hay que
agobiarse por conseguirla en las primeras semanas: jjhay tiempo suficiente!!

El dltimo dia que se considera para poder puntuar en la participacion en el foro es el 13-Ene.
En la plataforma virtual estara publicada una tarea desde el 31-Oct para que el estudiante
rellene la fecha de su Ultima aportacién relevante. Esto permite que el equipo docente pueda
decirle su nota con anterioridad a examinarse y en caso de que hubiera tiempo, incluso
podria mejorarla.

Practicas

La puntuacién de cada préactica sera de 0 a 10. La primera practica se podra entregar desde
el 18-Nov al 9-Dic y la segunda practica desde el 16-Dic al 7-Ene.

Finalmente, conviene remarcar que el equipo docente solo evaluara la participacion en el
foro y las practicas durante el cuatrimestre en el que se imparte la asignatura. No obstante,
debe tenerse en cuenta que para la convocatoria de septiembre, se mantendra la nota
obtenida en dicha evaluaciéon continua durante el cuatrimestre en el que se imparte la
asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora.

Criterios de evaluacion

El examen consta de 4 preguntas de desarrollo similares a las que componen las

pracicas.
% del examen sobre la nota final 50
Nota del examen para aprobar sin PEC 10

Nota maxima que aporta el examenala 5
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcién

La prueba presencial se describe en el apartado anterior. Los unicos trabajos
evaluables en esta asignatura se describen en el apartado “PRUEBAS DE
EVALUACION CONTINUA (PEC)” y son no presenciales.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o

los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién

La evaluacion continua en esta asignatura se hace a través de la participacion en el foro
y de dos préacticas. La informacion detallada se encuentra en el apartado de
"Metodologia"

Criterios de evaluacion

La participacion en el foro y de cada practica se evalian de 0 a 10. Los criterios
detallados se encuentran en el apartado de "Metodologia”.

Ponderacion de la PEC en la nota final La ponderacién de la participacion en el foro
es de un 10% y la de cada préactica de un
20%.

Fecha aproximada de entrega La fecha ultima para optar a la nota de
participacion en el foro es el 13-Ene, para
entregar la primera practica el 9-Dic y para
entregar la segunda el 7-Ene.

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Nota examen (Ex): 0-10.

Nota préactica 1 (P1): 0-10.

Nota practica 2 (P2): 0-10.

Nota participacién curso virtual (F): 0-10.
Nota final NF=0,5*NE+0,2*P1+0,2*P2+0,1*F

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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BIBLIOGRAFIA BASICA

En el espacio de esta asignatura, en la plataforma de cursos virtuales de la UNED, se
encuentra un Manual Didactico especifico donde se detalla todo el material de estudio.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

La bibliografia complementaria de esta asignatura es:

eHosmer Jr, D. W., Lemeshow, S., &Sturdivant, R. X. (2013). Applied logistic regression.
John Wiley &Sons.

eLetdn, E, &Pedromingo, A. (2001). Introduccion al analisis de datos en meta-analisis.
Ediciones Diaz de Santos.

*Pefia, D. (2013). Andlisis de datos multivariantes. McGraw-Hill Espafia.

*Pepe, M. S. (2003). The statistical evaluation of medical tests for classification and
prediction. Oxford University Press.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

En esta asignatura se utiliza el programa estadistico R, disponible en la pagina web de R

ADENDA AL SISTEMA DE EVALUACION CON MOTIVO DE LA
PANDEMIA COVID 19

https://app.uned.es/evacaldos/asignatura/adendasig/31110018

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

documento puede ser verificada

Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o0 miembros de Ia%
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por§
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segin el&
sexo del titular que los desemperie. '

id
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