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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

Nombre de la asignatura TRABAJO FIN DE MASTER EN FiSICA MEDICA
Cadigo 21153329

Curso académico 2021/2022

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA MEDICA
Tipo TRABAJO DE INVESTIGACION

N° ETCS 12

Horas 300.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El Trabajo Fin de Master (TFM) supone la realizacién por parte del estudiante de un
proyecto, memoria o estudio, que aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos a lo largo
del master.

El estudiante puede seleccionar el tema del trabajo de entre las lineas propuestas en el
curso virtual o hacer una propuesta razonable basada en sus intereses particulares y/o en su
experiencia laboral. EI TFM se realiza bajo la supervision de un tutor, que sera asignado por
el Coordinador del Master de entre los mas adecuados para el tema escogido de mutuo
acuerdo con el estudiante. Una vez que el tutor acoge al estudiante hard una primera
evaluacién del proyecto y le guiara en la realizacién de la investigacion y en la elaboracion
del manuscrito. Finalmente, el estudiante debera defender su Trabajo Fin de Master ante un

tribunal.

El TFM debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales desarrolladas a
lo largo de la titulacion, especialmente:

trabajar de forma auténoma.

eutilizar las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) con sentido critico.
«familiarizarse con las principales fuentes de informacion que le permitan encontrar,
seleccionar y entender la informacion.

eresolver problemas mediante la aplicacion integrada de los conocimientos aprendidos.

ededucir conclusiones légicas y elaborar hipotesis razonables susceptibles de evaluacion.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

tegridad de este documento puede ser verificada

n

Para matricularse del TFM es necesario matricular al mismo tiempo todos los créditosy
necesarios para completar los 120 ECTS del méster. Dado que este master a distancia se?
suele realizar en mas de dos afios, pues la mayor parte de los estudiantes lo simultanean§
con otras labores, la recomendacién es matricularse cuando ya se esté en la recta final, paraz
no tener que recurrir a segundas o terceras matriculas. £
Una recomendacion es matricularse en primer lugar en la opcion de ‘tutela’, que ofrece dos
posibilidades:

a) Estar todo el curso solo con la tutela, sin defender el TFM. Al afio siguiente se debe

matricular obligatoriamente el TFM (12 matricula).

- La autenticidad
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CODIGO 21153329

b) Abonar la tutela a principio del curso y, aproximadamente un mes antes de la convocatoria
de defensa de TFM que haya fijado la facultad, solicitar la matriculacion en el TFM (12
matricula), previa autorizacion del tutor. La defensa del TFM se podra realizar siempre y
cuando se hayan superado todas las asignaturas del méaster. El personal de administracion y
servicios de la facultad hara efectiva la matricula.
En cualquier caso, antes de proceder con la matricula es muy aconsejable consultar la
pagina de informacion de masteres universitarios en el portal de la UNED, donde encontrara
toda la reglamentacién actualizada.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO
jantoranz@ccia.uned.es

91398-7121

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

M2 DEL MAR DESCO MENENDEZ
mmdesco@ccia.uned.es

91398-7219

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

PABLO MARTINEZ-LEGAZPI AGUILO
legazpi.pablo@ccia.uned.es
913989851

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

CONSOLACION MONICA MORALES CAMARZANA
mmorales@ccia.uned.es

91398-8123

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

DANIEL RODRIGUEZ PEREZ
drodriguez@ccia.uned.es

91398-9196

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

CRISTINA MARIA SANTA MARTA PASTRANA
cmsantamarta@ccia.uned.es

91398-7219

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

AMALIA WILLIART TORRES
awilliart@ccia.uned.es
91398-7184

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA INTERDISCIPLINAR
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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los alumnos podran ponerse en contacto con el coordinador del master por medio de las
herramientas de comunicacion de la plataforma virtual, asi como en las siguientes
coordenadas:

Cristina Santa Marta Pastrana

ee-mail: cris@dfmf.uned.es

*Tel.: 91 398 7219

*Guardia: lunes a viernes, de 10:00 a 14:00

Facultad de Ciencias (UNED). Avda. Esparta s/n. 28232 Las Rozas —Madrid

Una vez le haya sido asignado un tutor de TFM podra ponerse en contacto con él a través de
las herramientas de comunicacién de la plataforma virtual, asi como a través del correo
electrénico institucional o telefonicamente durante su horario de guardia.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

- Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativa y de investigacion

- Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con el campo de estudio

- Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacion en la resolucion de
problemas

- Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodologia
adecuada, asi como para extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de investigaciéon
- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originalesf‘(:
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos masg
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad 2
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluyag
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios
- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones-
altimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y2
sin ambigiiedades ©
- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar:
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

e ser verific

nto pue

dad de es

gri

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

- Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus
conocimientos fisicos, tedricos y practicos en la fisica médica

- Ser capaz de intercambiar informacién y responder a las necesidades expresadas porg
profesionales biomédicos, dentro de sus competencias como fisico médico |

La autenticidad, validez e in

ito: GUI
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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

- Conocer las bases cientificas de los procesos biolégicos y bioquimicos mas relevantes para
la toma e interpretacion basica de datos en medicina

- Ser capaz de buscar la bibliografia adecuada al proyecto propuesto

- Sintetizar los conocimientos adquiridos en documentos cientificos

- Ser capaz de redactar un documento cientifico en el area de la fisica médica

- Presentar ordenadamente los resultados de los conocimientos adquiridos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis, de organizacién y planificacién, comunicacién
oral y escrita, conocimientos de informéatica, capacidad de gestidon de la informacién,
resolucién de problemas, toma de decisiones, razonamiento critico, aprendizaje autobnomo.

CONTENIDOS

Realizacion de la investigacion asociada al TFM

El TFM no tiene un temario especifico, al depender del tema escogido.

METODOLOGIA

La metodologia docente se basa en la ensefianza a distancia de la UNED apoyada por la
plataforma aLF a través de la cual el estudiante recibira orientaciones y el apoyo del equipo
docente, particularmente de su tutor.

El estudiante debera remitir al coordinador del master una propuesta de TFM (segin modelo:
disponible en el curso virtual) basada en alguna de las lineas propuestas o en algun otroz
tema de su interés relacionado con el master. La coordinacion del Master asignara entoncesg
un tutor que orientara al estudiante a partir de ese punto.

El TFM, a pesar de ser a distancia, incluye una interacciéon con el tutor mas intensa que en el5
resto de las asignaturas, mas préxima a la docencia presencial. Durante todo el proceso delg
maéster, el estudiante ha estado presentando trabajos referentes a problemas propuestos porg
los profesores, con una dificultad bastante menor de la que supone un trabajo de fin def
master. Para comenzar, el tutor del trabajo dara las pautas en el desarrollo de la bUsqueda%
bibliografica y aclarara los objetivos del trabajo de forma que esté bien definido el punto final 3
del mismo y que sea acorde con la carga docente de la asignatura (12 ECTS).

El estudiante presentara al tutor pequefios informes periddicos del avance de su trabajo y asi
podréa ser corregido y guiado tanto en la parte cientifica como en la formal. Por otra parte, se
atendrd a las normas que han sido aprobadas por la comisién académica del méaster para su:
presentacion. '
En el curso virtual encontraran la informacion necesaria en cuanto a la elaboracion formal del
manuscrito, en un primer esbozo la memoria del TFM debera constar de los siguientes_
apartados:

ficada

verl

0 pue

grid

validez e inte

dad

ICI

La autent
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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

1. Portada (12 pagina):

*En esta pagina deberan constar el titulo del trabajo de investigacién, nombre completo del
estudiante, filiacion (Departamento, Institucién o Centro de Investigacién donde se realiza el
proyecto) y nombre del tutor.

2. Resumen del trabajo (22 pagina):

*Tendra una extensién maxima de 250-300 palabras. Este resumen ha de ser estructurado y
deberd incluir: antecedentes del tema, hipétesis, objetivos, metodologia utilizada, resultados
y conclusiones. Este resumen se presentard obligatoriamente tanto en espafiol como en
inglés.

3. Introduccion:

*Corresponde a los antecedentes del tema con su bibliografia actualizada (extension
recomendada entre 1y 5 paginas).

4. Hipotesis de trabajo y Objetivos:

«Ambos apartados deberan ser concisos y reflejar la investigacién que se desarrollara
(extensiébn maxima de 1 pagina).

5. Metodologia:

*Tendra que ser detallada y completa. Se deben especificar el tipo de estudio, tamafio de la
muestra, disefios experimentales, modelos utilizados (experimentales o teéricos) y, en su
caso, recogida de los datos y tratamiento estadistico de los mismos (extension maxima de 8
paginas).

6. Plan de trabajo:

*Explicacion de las actividades y aportaciones originales que ha realizado el estudiante en el
trabajo (extension maxima de 1 pagina).

7. Resultados:

*Se describiran los resultados, incorporando las tablas y figuras que se consideren
necesarias. No se deben incluir tablas o graficas que no aporten mas informacién que la
gue se pueda explicar en el texto de manera breve.

Los resultados y los procesos de manipulacion de los mismos deben ser objetivos y
concretos (extensién maxima de 10 paginas).

*No se debe confundir este apartado con el de discusién de los resultados.

8. Discusion de los resultados:

*Se comentard la importancia de los hallazgos, y como los resultados se enmarcan en
relacion con la bibliografia existente de la teméatica estudiada, concordancia o no con
resultados previos, problemas que surgen del analisis de dichos resultados, etc. (extension
maxima de 5 paginas).

9. Conclusiones:

*Se enumeraran las conclusiones del trabajo en relacion con los objetivos propuestos
(extensiébn maxima de 1 pagina salvo que el tutor de dicho trabajo crea conveniente

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

aumentarla).

10. Bibliografia:

*Deberd estar actualizada y enfocada a los datos relacionados con el proyecto presentado.

*No se pueden incluir referencias no citadas expresamente en el texto, o aquellas que no se
hayan leido.

*Debera seguir las normas ya indicadas en el curso virtual para la cita de referencias.

*No existe limite en el nimero de citas.

11. Fuentes e interlineado recomendado:

L as extensiones propuestas para cada apartado se han calculado con una fuente Times
Roman 11 y un interlineado sencillo.

12. Aspectos éticos (si fuese necesario):

*Deberan hacerse constar los aspectos éticos, si fuese necesario (extension maxima de 1
pagina), incluyendo el documento de aprobacién del comité de ética correspondiente.

El manuscrito final se debe presentar en forma de documento digital, en formato PDF
preferiblemente, cumpliéndose ciertas normas en cuanto a su extension, estilo, etc.

Posteriormente, el escrito definitivo serd archivado por la secretaria de este master y

publicado en el repositorio e-spacio de la UNED, previo permiso firmado por el autor.

La defensa del trabajo se realizara ante un tribunal de manera presencial o telemética, con el

apoyo de una presentacion multimedia. La defensa sera en espafiol aunque la presentacién

podra estar escrita en espafiol o en inglés.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 60 (minutos)

Material permitido en el examen

Presentacion multimedia de apoyo y memoria del TFM.
Criterios de evaluacion

Los criterios definidos por la Comision de Master y por la comision evaluadora del TFM
% del examen sobre la nota final 100
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen?2 No hay prueba presencial
Preguntas desarrollo
Duracién del examen (minutos)

Material permitido en el examen
Criterios de evaluacion

% del examen sobre la nota final
Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcion

El examen consistira en la defensa del TFM realizado ante una comision evaluadora de
manera presencial o telematica.
La duracion maxima de la exposicion vendra determinada por esta comision y
nunca superard 1 h entre presentacion y discusion con el estudiante.

Criterios de evaluacion

Tanto el tutor como la comisién evaluadora valoraran los siguientes aspectos:
Evaluacion global: originalidad y relevancia del tema elegido, ajuste al
planteamiento y a los objetivos, coherencia interna del trabajo y uso del
pensamiento critico, referencias bibliograficas adecuadas y actualizadas.
Metodologia de investigacion: adecuacion de la metodologia cientifica al tema
propuesto, descripcion de los métodos empleados e instrumentos de
investigacion apropiados (si procede), interpretacién de los datos y de los
resultados (si procede), adecuacién de las conclusiones.

Aspectos formales: orden y claridad en la estructura de la memoria escritay en la
presentacion oral, uso de las normas gramaticales y del lenguaje, presentacion
correctay homogénea de las fuentes bibliogréficas.

Defensa del TFM: habilidad comunicativa, capacidad de sintesis y adecuacién al
tiempo asignado, capacidad para debatir y argumentar.

Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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TRABAJO FIN DE MASTER EN FISICA MEDICA CODIGO 21153329

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacion final del TFM seré la asignada por la comision evaluadora, que valorara
tanto el manuscrito en su version final aprobado por el tutor como la defensa publica
realizada por el estudiante atendiendo a los criterios de evaluacion expuestos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

En el curso virtual de la asignatura encontrardn material relativo a la forma de escribir un
TEMy, en general, un trabajo de investigacion. También encontraran enlaces a trabajos
defendidos en convocatorias anteriores.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El recurso de apoyo principal es la comunicacion periodica con el tutor.

IGUALDAD DE GENERO

a autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta’
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de Iag
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido porg
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