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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Lenguaje matematico, Conjuntos y NuUmeros esta
concebida como un instrumento que facilite al estudiante Ia
comprension del método matematico. El estudiante ha visto muchos de
los contenidos que en la asignatura se exponen, bien en el Bachillerato
bien en el Curso de Acceso a la Universidad, y por tanto no tienen que
resultarle extrafios una parte de los resultados expuestos. Haremos sin
embargo mayor énfasis en el rigor légico y en la falta de ambigiedad
que diferencia el lenguaje matematico del lenguaje natural Se pretende
que el estudiante se familiarice con el rigor matematico y los procesos
deductivos, maneje los conceptos bésicos del lenguaje proposicional,
tenga nociones sobre la teoria elemental de conjuntos y conozca las
propiedades basicas y especificas de los distintos conjuntos numéricos.
Los contenidos de esta asignatura son contenidos basicos comunes a
la mayoria de las disciplinas mateméaticas y no es extrafio que
aparezcan sus contenidos diseminados en los preliminares de libros de
introduccién al Analisis Matematico, al Algebra Lineal, a la Geometria o
a la Estadistica.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Lenguaje Matemético, Conjuntos y Numeros es una asignatura
que en el plan de estudios de la titulacion figura en el primer
cuatrimestre del primer curso.

Las competencias del grado de Matematicas que se trabajan
en particular en esta asignatura son:

CED1 Comprensiéon de los conceptos basicos y familiaridad con
los elementos fundamentales para el estudio de las
Matematicas superiores.

CEP3 Habilidad para la comunicacion con profesionales no
matematicos para ayudarles a aplicar las matematicas en sus
respectivas areas de trabajo.

CEP4 Resolucién de problemas.

CEAL1 Destreza en el razonamiento y capacidad para utilizar sus
distintos tipos, fundamentalmente por deduccion, induccion y
analogia.

CEA2 Capacidad para tratar problemas matematicos desde
diferentes planteamientos y su formulacién correcta en lenguaje
matematico, de manera que faciliten su anélisis y resolucion. Se
incluye en esta competencia la representacion grafica y la
aproximacion geométrica.




CEA3 Habilidad para crear y desarrollar argumentos l6gicos, con
clara identificacion de las hipotesis y las conclusiones.

CEA7 Habilidad para presentar el razonamiento matematico y
sus conclusiones de manera clara y precisa, de forma apropiada
a la audiencia a la que se dirige, tanto en la forma oral como
escrita.

La asignatura es fundamental en el perfil profesional de un
graduado en Matemaéticas, pues contiene aspectos tedéricos y
practicos, sobre teoria de conjuntos o sobre los diversos
conjuntos numéricos, imprescindibles en el conocimiento para el
andlisis y resoluciéon de cualquier problema tedrico o préactico de
muchas areas propias del titulo tanto areas de analisis, algebra,
geometria o estadistica.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

El nivel de acceso a la asignatura exige un Bachillerato de
Ciencias o el Curso de Acceso a la Universidad con la
asignatura de Mateméaticas Especiales ya que en ellos se
aprenden técnicas imprescindibles 'y conllevan una
familiarizacion con muchos conceptos .

Es conveniente que se realicen las autoevaluaciones del
Curso O para localizar las posibles deficiencias que pueda
traer el estudiante y subsanarlas con algunos de los textos de
bachillerato o de la asignatura de Matematicas Especiales del
Curso de Acceso a la Universidad.

¢Qué conocimientos debe de traer el alumno para afrontar la
asignatura con comodidad?. Estar familiarizado con el uso y
manejo de los distintos conjuntos numéricos, en particular
con el conjunto de los numeros naturales, los numeros
enteros, los numeros racionales y los nimeros reales, aunque
dentro del contenido del curso se introducen con rigor estos
conjuntos y se extraen las propiedades. También seran
necesarios conocimientos basicos de la geometria del plano
euclideo y afin.

Un repaso a los libros de Matematicas del Bachillerato o al
libro de Mateméaticas Especiales del CAU proveera de una
situacion 6ptima para el desarrollo del curso de Lenguaje
matematico, Conjuntos y NUmeros.

De hecho, aunque el texto base, por seguir un desarrollo
sistematico introduce formalmente los conjuntos numéricos en
los tres ultimos capitulos, desde el principio se daran por
conocidos, al menos intuitivamente, y se usardn como
ejemplos de conjuntos, estructuras, etc., los siguientes
conjuntos:

El conjunto N = {0, 1, 2, ---} de los nUmeros naturales

El conjuntoz = {... , -2, -1, 0, 1, 2 ...} de los nimeros
enteros
El conjuntoQ = {a/b | a, b Z y b distinto de 0} de los

numeros racionales
El conjunto R de los nimeros reales




4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados especificos de la asigr
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Manejar el lenguaje proposicional y algunas técnicas de
demostracion, en particular los métodos de deduccién,

induccion, y reduccioén al absurdo.
Conocer el lenguaje basico de la teoria de conjuntos.

Reconocer las relaciones de equivalencia, las clases de
equivalencia y el conjunto cociente. Manejar con
soltura ejemplos de estos conceptos.

Reconocer las relaciones de orden e identificar los
intervalos de orden asi como las cotas, supremo, infimo,
maximo, minimo, maximales y minimales de un conjunto.
Manejar con soltura ejemplos de todos estos con-
ceptos.

Conocer las propiedades basicas de las aplicaciones
entre conjuntos.

Conocer nociones minimas sobre algunas estructuras
algebraicas: grupos, anillos y cuerpos.

Conocer y manejar los distintos conjuntos numéricos:
naturales, enteros, racionales, reales y complejos.

Comprender el concepto de cardinal, de conjunto finito
e infinito, de numerabilidad y saber distinguir conjuntos
numerables de conjuntos no numerables.

Reconocer numeros primos entre si, conocer la identidad
de Bézout y el algoritmo de Euclides para calcular el
maximo comun divisor.

Conocer demostraciones de algunos resultados clasicos.

A través de estos resultados se comienzan a adquirir las
competencias disciplinares, profesionales y académicas.

De hecho al ser una asignatura eminentemente bésica,
fundamenta casi todas las competencias descritas en la
memoria de grado (Véase memoria de grado de
Matematicas).

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

1. Nociones de légica

a) Expresiones mateméticas: Proposiciones
b) Conectores légicos basicos

¢) Construccion de nuevas proposiciones
d) Leyes légicas condicionales

e) Validacion de proposiciones

g) Forma clausulada de proposiciones

2. Conjuntos

a) ldeas sobre conjuntos. Predicados

b) Operaciones con conjuntos

c) Algebra de Boole de las partes de un conjunto
d) Producto cartesiano

e) Relaciones

3. Relaciones y aplicaciones entre conjuntos




a) Relaciones entre conjuntos
b) Relacién de equivalencia

c) Relacion de orden

d) Aplicaciones entre conjuntos

4. Operaciones internas. Estructuras algebraicas

a) Operaciones internas
b) Grupos

c) Anillos

d) Cuerpos

e) Orden y operaciones
f) Homomorfismo

5. Los numeros naturales y los nimeros enteros

a) Los niumeros naturales

b) Cardinales finitos y conjuntos finitos

¢) Conjuntos infinitos

d) Los numeros enteros

e) Maximo comun divisor y minimo comun multiplo

6. Los numeros racionales y los nimeros reales

a) Los numeros racionales

b) Los numeros decimales

¢) Insuficiencia de los numeros racionales
d) El cuerpo de los nimeros reales

e) Intervalos en R

7. Los numeros complejos

a) Planteamiento del problema

b) Los nimeros complejos. Definiciéon

c) Representacion geométrica de los nUmeros complejos
d) Forma exponencial de un nimero complejo

e) Raices n-ésimas de un namero complejo

f ) Aplicaciones geométricas



6.EQUIPO DOCENTE

DATOS NO DISPONIBLES POR OBSOLESCENCIA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El plan de trabajo se referira al texto base “Lenguaje
matematico, Conjuntos y Numeros”(M. Delgado Pineda
y M.] Mufioz Bouzo). En él se fijan tanto los contenidos
del estudio como la notacidon, que puede cambiar en los
distintos libros que tratan de la materia. En la segunda
parte de la guia de estudio, (Plan de Trabajo), se daran
orientaciones concretas para el estudio de los temas,
se insistira en el tipo de ejercicios sobre los que el
alumno debera trabajar, y se indicard un cronograma
temporal sobre la distribuciéon de contenidos.

Gran parte de la formacién recae sobre el trabajo
personal del alumno con la bibliografia recomendada,
basica y complementaria, siempre con la ayuda del
profesor de la Sede Central de la UNED, los tutores y
las tecnologias de la UNED de ayuda.

La comunicacion entre docentes y estudiantes se lleva
a cabo de dos modos: por un lado dispondra de un
tutor, en su centro asociado, con el que podra
asesorarse y resolver dudas personalmente por otro
lado podrd contactar con el equipo docente.

Los contactos con el equipo docente pueden ser: por
teléfono , en su horario de guardia, presenciales en la
Sede Central, previa cita, por e-mail, correo postal, y el
curso virtual. En el curso virtual vamos a hacer
hincapié, porque estd siendo una herramienta de
enorme utilidad para los estudiantes en los ultimos
afnos.

En el foro docente-guardia virtual los alumnos
consultan al profesor cuestiones especificas de la
asignatura que seran atendidas por éste.

En el foro de consultas generales se plantearan
preferentemente cuestiones de caracter burocratico, de
gestion o de procedimientos de evaluacién.

En el foro de alumnos se podran comunicar con los
otros alumnos, no es un foro tutelado por lo que los
profesores no se responsabilizaran del contenido del
mismo.




Finalmente se podran crear foros de cuestiones
concretas: conjuntos, relaciones, etc... que consistiran
en preguntas orientadas a la profundizacién vy
comprensiéon de los estudiantes, estaran abiertos
durante un tiempo en el cual se contestaran los
alumnos entre si, participando el profesor sélo cuando
lo considere necesario.

8.EVALUACION

La Prueba Presencial en los Centros Asociados y
en las fechas fijadas por la UNED tendra el
mayor peso en la nota final del alumno. La
Prueba consistira en un examen con cuatro o
cinco problemas tedricos o practicos, que
podran tener diversos apartados, y que no
superaran en dificultad a los del libro basico.

La notacion utilizada en las Pruebas Presenciales sera la del
texto base, existiendo la obligacion de conocerla.

En los exdmenes no se permitirdA ningun material ni

calculadora.

El resto serd opcional para los alumnos vy
responderda a la evaluacién continua que se
fijara especificamente durante el curso
académico y se anunciard en el curso virtual.
Con un peso menor que la prueba presencial
I§_erv|iré| como entrenamiento para el examen
inal.

En caso de que el alumno decida no realizar los
ejercicios de evaluacidon continua la nota final
sera la de la prueba presencial.

En cualquiera de las pruebas se evaluara, no
sélo la comprensiéon de los conceptos basicos y
la resolucién de problemas, si no también, la
formulacién correcta en lenguaje matematico, y
el desarrollo de argumentos légicos, con clara
identificacion de las hipdtesis vy |las
conclusiones.

9.BIBLIOGRAFIiA BASICA




Comentarios y anexos:

“Lenguaje matematico, conjuntos y nimeros”
Autores: M. Delgado Pineda y M.J. Mufioz Bouzo
Ed: Sanz y Torres

El alumno seguira las notaciones y terminologia del libro
en su estudio, pues ésta puede variar de unos libros a
otros. La oficial sera la del libro base.

Cada capitulo va precedido de una breve introduccién a
los contenidos que trata. Los conceptos fundamentales
de cada tema van acompafiados de un buen ndmero de
ejemplos cuyo objetivo es doble: por un lado esta el
propdsito de ilustrar los conceptos presentados, por
otro lado constituyen una serie de ejercicios resueltos
que facilitan la profundizacion y reflexiéon sobre dichos
conceptos a la vez que sirvan de modelo para resolver
otros ejercicios.

Al final de algunos capitulos se ha incluido una seccién
titulada “Comentarios”’que incluye aspectos de indole
diversa. Desde algunas notas histéricas del desarrollo
del tema, hasta una aproximacion intuitiva de aspectos
tedricos que amplien los conocimientos del tema.

Los ejercicios al final de cada capitulo deben permitir al
estudiante comprobar la adquisicion de conocimientos.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

“Teoria basica de conjuntos”( V. Fernandez
Laguna, Anaya). Es un libro que introduce la
teoria elemental de conjuntos. Puede ser util en
los temas 2 y 3 y parte del tema 5 del programa.
Los conceptos se tratan de una forma clara y
sencilla, con una gran cantidad de ejemplos
distribuidos a lo largo del texto.

“Teoria de conjuntos y temas afines”(S. Lipschutz,
MacGrawHill). "Libro de nivel superior al anterior
aungue no constituye un tratado axiomatjco de la
teoria asignatura. El nivel de estos capitulos es
algo superior a lo que aqui pretendemos. Tiene un
buen numero de eiercicios teodricos interesantes.

“NUmeros, grupos y anillos”(J. Dorronsoro Ibero y
E. Herndndez Rodriguez, Addison Wesley). Es un
libro que introduce los temas clasicos del algebra
abstracta. Aunque es de nivel superior al que aqui
se requiere, profundiza y amplia los conceptos
estudiados en el tema 4.

“Sets, functions, and logic: an introduction to
abstract mathematics.” (K. Devlin, Chapman and
Hall). Es un libro que esta escrito en un lenguaje
accesible y ameno y trata muchas de las
cuestiones que se plantean en esta asignatura. Su
lectura puede resultar muy instructiva. La segunda
edicion incluye un capitulo sobre numeros
complejos vy una seccidon sobre légica formal que




desaparecen en la tercera edicion a cambio de un
aumento significativo de la coleccién de ejercicios.

11.RECURSOS DE APOYO

Curso Virtual. La UNED pone a disposicién de los
alumnos un curso virtual atendido por profesores
en el cual se abren posibilidades como la
comunicacidn casi inmediata con un tutor virtual
que resolverd las dudas tanto generales como
especificas de la asignatura, la comunicacién
entre alumnos de la asignatura en el foro de
alumnos y ademas se iran abriendo foros con
cuestiones especificas de temas concretos en el
que los alumnos podran intercambiar soluciones,
correcciones a otros alumnos y en el que el
profesor sdlo intervendra cuando sea necesario
para reconducir el debate.

Programa de calculo simbdlico MAPLE. Los
alumnos tienen acceso al programa mediante
una clave que le proporcionara la UNED y con él
podran experimentar sobre diversos calculos
numeéricos.

Programa de edicion cientifica  Scientific
Notebook que proporcionara la UNED al que se
podra acceder mediante una clave.

12.TUTORIZACION

Tendra un Tutor en su Centro Asociado al que
podra consultarle sus dudas personalmente y de
modo mas cercano. Dispondra de un Tutor en el
curso virtual, que eventualmente, podra coincidir
con el tutor del Centro Asociado.

El equipo docente realizarda la tutorizacién
fundamentalmente a través del Curso Virtual. El
Seguimiento del Aprendizaje se realizara mediante
el curso virtual y los foros abiertos para ese fin. En
él se habilitaran foros tematicos en los que el
alumno podrd plantear sus dudas y trabajar junto
con sus companieros.

Tutorizacién telefénica en los horarios de guardia
del profesor de la sede Central.

Tutorizacién postal.

Tutorizacién presencial (previa cita) enla Sede

Central en los horarios de guardia del profesor.
Horario de guardia:

Martes de 15:00 a 19:00




Despacho 132
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