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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar un conocimiento basico, por una parte, de la
reactividad y propiedades de los compuestos organicos y biomoléculas y, por otra, de la quimica de
los elementos de los grupos de la Tabla Periddica y compuestos mas importantes a los que dan lugar,
asi como de las reacciones propias de las sustancias radiactivas.

En todo momento se ha procurado conectar estos contenidos con su fundamento fisico-quimico y
con los principios generales de la Quimica, intentando proporcionar al estudiante una base para poder
justificar de forma razonada muchos de esos aspectos.

De esta manera, los contenidos de las otras asignaturas teéricas que forman parte del bloque de
Quimica de Primer Curso se complementan con los de ésta, Principales Compuestos Quimicos. Al
estudiar en ella la quimica de unas sustancias determinadas, se concretan los contenidos de caracter
general tratados en las otras.

Con todo ello se persigue alcanzar un segundo objetivo, el de inculcar en los estudiantes un interés
por el aprendizaje de la Quimica que les permita valorar sus aplicaciones en diferentes contextos.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

El titulo de Graduado en Quimica tiene como finalidad principal la obtencién por parte del alumnado de una
formacién general en esta disciplina, orientada a su preparacion para el ejercicio de actividades de caracter
profesional.

Esta asignatura se engloba dentro de la materia de Quimica y pertenece al modulo de Formacién Basica del
Grado. La materia de Quimica comprende cuatro asignaturas: tres de caracter tedrico, Principios Béasicos de
Quimica y Estructura (6 ECTS), Reaccion Quimica (6 ECTS) y Principales Compuestos Quimicos (6
ECTS), y una de caracter practico, Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica (6 ECTS).

La asignatura de Principales Compuestos Quimicos debera realizarse durante el primer curso (segundo
semestre), ya que ofrece los conocimientos necesarios para abordar el estudio de las restantes asignaturas
obligatorias y optativas de esta titulacion.

Esta asignatura desarrolla una parte de las competencias genéricas y especificas del titulo, que en este
caso son las que se detallan a continuacioén:

Competencias genéricas
Iniciativa y motivacién
Planificacién y organizacion
Manejo adecuado del tiempo
Analisis y Sintesis
Aplicacién de los conocimientos a la practica



Razonamiento critico

Toma de decisiones

Seguimiento, monitorizacién y evaluacién del trabajo propio o de otros
Motivaciéon por la calidad

Comunicacién y expresiéon escrita

Comunicacién y expresion oral

Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

Competencia en el uso de las TIC

Competencia en la basqueda de informacién relevante

Competencia en la gestién y organizacion de la informacién

Competencia en la recolecciéon de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion
Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

Compromiso ético (por ejemplo en la realizacién de trabajos sin plagios, etc.)
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Competencias especificas
Conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas
de la Quimica
Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y unidades.
Conocimiento de los principios fisicoquimicos fundamentales que rigen la Quimica
Conocimiento de los principales elementos y de los compuestos organicos e inorgénicos, asi como de las
biomoléculas, algunas de sus rutas sintéticas y su caracterizacion.
Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida: industria, medio ambiente, farmacia, salud,
agroalimentacion, etc.
Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas especializadas de Quimica o areas
multidisciplinares, y en multiples dominios de aplicacion, tanto tradicionales como nuevos.
Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para el estudio de la Quimica
Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenible en los contextos industrial,
econémico, medioambiental y social.
Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon quimica
Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas
Manejo de los modelos abstractos aplicables al estudio de la Quimica
Capacidad de aplicar los conocimientos de Matematicas y Fisica a la resolucion de problemas en el ambito de la
Quimica

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para la realizacién de esta asignatura se recomienda haber cursado o estar matriculado en las otras dos
asignaturas tedricas que conforman el bloque de Quimica: Principios Basicos de Quimica Yy
Estructura y Reaccion Quimica.

Es deseable también que los estudiantes tengan una base de preparaciéon y comprensién en las asignaturas
de Quimica equivalente al nivel que se alcanza en las Ensefianzas Medias (Bachillerato, Curso de Acceso,
etc.)

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y saber usar el lenguaje quimico relativo a la designacion y formulacién de los elementos y de los
compuestos quimicos inorganicos y organicos, de acuerdo con las reglas estandares de la IUPAC vy las
tradicionales mas comunes.

Adquisicion de nuevos conceptos basicos y reforzamiento de los previamente adquiridos, relativos a la
composicién de la materia, la estructura de los atomos, sus propiedades periddicas, el enlace y la estructura de
las moléculas y la manera en que interaccionan para dar lugar a los diferentes estados de agregacion en que se
presenta la materia.

Adquirir conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos organicos e inorganicos




mas comunes.

Relacionar la estructura, funcién y algunas propiedades de los principales grupos de biomoléculas.

Conocer e identificar la estructura, las propiedades fisicas, los métodos de obtencién y las reacciones quimicas
mas importantes de los elementos quimicos y de sus compuestos mas representativos (inorganicos, organicos y
moléculas bioldgicas).

Relacionar la estructura y el grupo funcional de los compuestos quimicos con sus propiedades fisicas y su
reactividad

Saber aplicar los principios de la Mecanica Cuantica a la descripciéon de las propiedades de elementos y sus
compuestos.

Utilizar a nivel elemental los mecanismos de reaccién como instrumento para explicar algunas reacciones
orgéanicas de caracter basico.

Conocer como es el enlace quimico, en los compuestos de coordinacién, su estructura y propiedades mas
importantes.

Reconocer la importancia de la Quimica dentro de la ciencia y su impacto en la sociedad industrial y tecnoldgica.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El contenido de esta asignatura se encuentra desarrollado en las Unidades Didacticas: «Principales
Compuestos Quimicos», editado por la UNED. Esta organizado en doce temas, distribuidos en dos Unidades
Didacticas, comprendiendo cada una de ellas seis temas.

Los temas 1 al 5 de la Primera Unidad Didactica se dedican al estudio de las principales tipos de compuestos
organicos, haciendo especial hincapié en la importancia de conocer sus propiedades quimicas, que son las
que van a determinar, en definitiva, el comportamiento de cada grupo funcional. En el tema 6 se
contemplan las caracteristicas mas destacables y la importancia de las biomoléculas en el funcionamiento
de los seres vivos.

La segunda Unidad Didactica se dedica al estudio de la Quimica Inorganica. Los elementos de los grupos
principales de la Tabla Periédica y sus compuestos mas importantes se tratan en los temas 7 al 10 mientras
que el tema 11 se centra en los elementos del bloque d. Finalmente el tema 12 se dedica a la quimica
nuclear, con el objetivo de analizar los fendmenos que tienen lugar en el interior del nucleo atémico, asi
como las caracteristicas de los procesos méas importantes en los que intervienen las llamadas sustancias
radiactivas.

Unidad Didactica |

Tema 1. Hidrocarburos I: Alcanos. Alquenos. Dienos y polienos. 1.1. Introduccién. 1.2. Alcanos. 1.3.
Alquenos. 1.4. Dienos y polienos.

Tema 2. Hidrocarburos Il. Alquinos. Cicloalcanos. Hidrocarburos aromaticos. 2.1. Introduccién. 2.2.
Alquinos. 2.3. Cicloalcanos. 2.4. Hidrocarburos aromaticos.

Tema 3. Derivados halogenados. Alcoholes. 3.1. Introduccién. 3.2. Nomenclatura y clasificacién. 3.3.
Polarizaciéon del enlace C-X. 3.4. Caracteristicas fisicas. 3.5. Isomeria 6ptica. 3.6. Reacciones de sustitucion
nucledfila. 3.7. Reacciones de eliminacién nucledfila. 3.8. Derivados halogenados aromaticos. 3.9. Otras
reacciones de los derivados halogenados: formacion de compuestos organometalicos. 3.10. Reactividad
general de los alcoholes.

Tema 4. Fenoles y Eteres. Aminas y nitroderivados. 4.1. Introduccién. 4.2. Fenoles. 4.3 Eteres. 4.4.
Aminas y nitroderivados .

Tema 5. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Nitrilos. 5.1.
Introduccion. 5.2. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. 5.3. Acidos carboxilicos y sus derivados.
5.4. Nitrilos. 5.5 Derivados aromaticos

Tema 6. Quimica de las biomoléculas. 6.1. Introduccién. 6.2. Elementos quimicos que componen los seres
vivos. 6.3. Biomoléculas organicas. 6.4. Glucidos. 6.5. Lipidos. 6.6. Proteinas. 6.7. Acidos nucleicos.

Unidad Didactica 1l

Tema 7. Hidrégeno. Metales alcalinos. Metales alcalinotérreos. 7.1. Introduccién. 7.2. Hidrégeno. 7.3.
Metales alcalinos. 7.4. Metales alcalino-térreos.

Tema 8. Elementos de los grupos del boro y el carbono. 8.1. Introduccién. 8.2. Elementos del grupo del
boro. 8.3. Elementos del grupo del carbono.



Tema 9. Elementos del grupo del nitrégeno y del grupo del oxigeno. 9.1. Introduccidon. 9.2. Elementos del
grupo del nitrégeno. 9.3. Elementos del grupo del oxigeno.

Tema 10. Halégenos y gases nobles. 10.1. Introduccién. 10.2. Halégenos. Propiedades. 10.3. Hal6égenos
en la naturaleza. 10.4. Obtencion de los hal6genos. 10.5. Aplicaciones de los halégenos y sus compuestos.
10.6. Reactividad de los halégenos. 10.7. Gases nobles. Propiedades. 10.8. Aplicaciones de los gases
nobles. 10.9. Compuestos de los gases nobles.

Tema 11. Metales de transicion. Introduccién a los compuestos de coordinacién. 11.1. Introduccion.
11.2. Enlace metalico. 11.3. Caracteristicas de los metales de transicion. 11.4. Preparacion y usos de
algunos metales de transicion. 11.5. Compuestos de algunos metales de transicién. 11.6. Introduccién a los
compuestos de coordinacién. 11.7. El enlace en los compuestos de coordinacidon. Teoria del campo
cristalino. 11.8. Formacién de compuestos de coordinaciéon. Aplicaciones.

Tema 12. Quimica nuclear. 12.1. Introduccién. 12.2. Descubrimiento de la radiactividad. 12.3. El nucleo
atomico: caracteristicas y estabilidad. 12.4. Procesos de desintegracion. 12.5. Energia de enlace nuclear.
12.6. Estabilidad nuclear. 12.7. Radiactividad inducida: reacciones de bombardeo.12.8. Obtenciéon de
elementos artificiales: los transuranicos. 12.9. Cinética de la desintegracion radiactiva. 12.10. Fisién
nuclear. 12.11. Fusién nuclear. 12.12. Aplicaciones de los is6topos radiactivos. 12.13. Efectos biolégicos de
la radiacion.

Al final de cada tema se incluyen unos epigrafes comunes a todos ellos, que se comentaran en el apartado
“Bibliografia basica” y que responden a:

Términos significativos introducidos en el tema
¢Sabias que.....?

Ejercicios de autocomprobacion

Soluciones a los ejercicios de autocomprobacion.

6.EQUIPO DOCENTE

DATOS NO DISPONIBLES POR OBSOLESCENCIA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia de estudio de la asignatura de Principales Compuestos Quimicos se basa en la modalidad de
educacién a distancia, para lo cual se dispone de un profesorado en la Sede Central (equipo docente) y, en
su caso, en el Centro Asociado (profesor tutor), con el apoyo siempre del uso de las TIC.

Esta asignatura es de caracter tedrico. Para llevar a cabo su aprendizaje es necesario realizar una serie de
actividades formativas que se distribuyen en dos grupos:
Actividades relativas al trabajo auténomo del estudiante.
Actividades relativas a la interaccion del estudiante con el equipo docente de la Sede Central y con el profesor
tutor del Centro Asociado correspondiente (siempre que se disponga de tal tipo de profesor).

ETAPAS METODOLOGICAS

Se habran de seguir las siguientes etapas:
1. Lecturay estudio de los materiales didacticos basicos.
2. Complementar esa lectura y estudio, en caso necesario, con la consulta de la bibliografia recomendada (ademas de
otros textos, en Internet, etc.).
Realizacion de las Actividades de Evaluaciéon Continua (dos).
Realizaciéon de las actividades propuestas durante las tutorias presenciales.
Preparacion de las Pruebas Presenciales.

o0k

Realizacion de las Pruebas Presenciales.

Las actividades propuestas para las etapas 3, 4 y 6 consistiran fundamentalmente, en la resolucién de:
pruebas objetivas, pruebas de ensayo de respuesta breve y ejercicios o problemas.




DISTRIBUCION TEMPORAL

Las actividades formativas que se desarrollardn y su distribucién temporal se sefialan en el cuadro

siguiente:
ACTIVIDADES FORMATIVAS NUMERO DE HORAS (porcentaje sobre el
total)

Trabajo con contenidos tedricos (consulta de 37,5 (25%)
materiales didéacticos)
Trabajo bajo la supervision del tutor, que 22,5 (15%)
consistira en la realizacién de actividades durante
la asistencia a las tutorias. Tales son:

Resoluciéon de ejercicios propuestos

(de distintos tipos)

Participacion en discusiones y debates.
Trabajo auténomo con las actividades de 90 (60%)
aprendizaje siguientes:

Estudio de contenidos tedricos

Actividades de Evaluacion Continua

que seran corregidas por el tutor.

Preparacién de las Pruebas

Presenciales

Realizacion de las Pruebas

Presenciales

Consultas al curso virtual

Participaciéon en los foros del curso

virtual

TOTAL 150 (100%b)

8.EVALUACION

La asighatura Principales Compuestos Quimicos cuenta con una serie de actividades de caracter
obligatorio y otras de caracter voluntario, detalladas a continuacion y mediante las que se llevara
a cabo la evaluacion:

Evaluacion Final

ACTIVIDAD CARACTER TIPO DE | FECHA DE | PESO EN LA
CORRECCION REALIZACION CALIFICACION
Prueba Obligatorio Por el Equipo Calendario de 100%
Presencial Docente Pruebas
PP Presenciales

Evaluacién continua

La ponderacion de la evaluacion continua, de caracter voluntario, en la calificacién final sera de
hasta 1 punto, siempre y cuando sean entregadas en las fechas indicadas en el cronograma y se
obtenga una calificacion no inferior a 4 puntos en la Prueba Presencial.

ACTIVIDAD CARACTER TIPO DE FECHA DE PE%?AE'\E')EA
CORRECCION ENTREGA ;
EVALUACION
CONTINUA

(hasta 1 punto)




a - :
Pruebas'fie Voluntario Por el Profesor 12 PED:10 de Abril 50%
Evaluacion

. Tutor
Continua, PEC 22 PED:16 de Mayo 50%

Por tanto, dado el caracter voluntario de la Evaluacién Continda, los alumnos que opten por
esta modalidad veran incrementada la calificacion obtenida en la Prueba Presencial (PP) con un
maximo de 1 punto, es decir que su calificacién final seria:

Calificacion final = Calificacion PP + 1 punto méaximo en PEC

Aquellos que obtuvieran una calificacion de diez en la Prueba Presencial y que también hubieran
realizado las correspondientes pruebas a la Evaluacion Continua, tendrian opciéon a Matricula de
Honor.

Por otro lado, para los alumnos que solo realicen la Prueba Presencial o examen final, como es
obvio, su calificacion final sera la obtenida Unicamente en dicha Prueba.

Pruebas Presenciales

Se trata de una asignatura a cursar durante el segundo semestre y por tanto habra una Prueba
Presencial en la convocatoria de junio y otra para los que no la superen en la de septiembre. El
examen constara de un solo ejercicio a desarrollar en dos horas y que se celebrard a la hora y
dias sefialados en el calendario de Pruebas Presenciales elaborado por la UNED.

Dicho ejercicio, que versara sobre contenidos de la totalidad del programa tendra una duracion
de dos horas y estara constituido por una Prueba Objetiva (de 15 preguntas test) y por algunos
problemas y cuestiones de respuesta corta (Prueba de desarrollo), cuya forma es similar a las
preguntas de los ejercicios de autoevaluacién de las Unidades Didéacticas y de las Pruebas de
Evaluacion Continua.

Tanto la Prueba Objetiva como la prueba de desarrollo contribuiran cada una de ellas con un
50% a la calificacion final. El sistema de calificacion de las Pruebas Presenciales es igual al de las
Pruebas de Evaluacién Continua.

La prueba objetiva se califica de acuerdo con la férmula:

Aciertos — [ Errores/n-1)]
Siendo: n= n° de alternativas propuestas y

1= n° de alternativas correctas

Pruebas de Evaluacion Continua

La asignatura contard con dos Pruebas de Evaluacion continua que el estudiante intentara
resolver, con el fin de evaluar los conocimientos adquiridos. Las PEC deben ser entregadas a
través de la plataforma mediante la herramienta “Tareas” y en formato.doc (evitar
formato docx de Office 2007 y pdf).

Cuando el tutor encargado de la correccion esté en el mismo Centro, los estudiantes podran
entregar ademas una copia en papel, de lo enviado a la plataforma, al tutor para facilitar
la correccion.

Dichas Pruebas se entregaran en las fechas que se indican a continuacion y que apareceran
también en el curso virtual.

12 PEC: antes del 10 de Abril
22 PEC: antes del 16 de Mayo



El material correspondiente a las PEC estara disponible en el Curso Virtual, restringido para los
estudiantes de la asignatura. Las soluciones, estaran disponibles también en el Curso Virtual
transcurridos unos dias después del plazo limite de entrega.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CLARAMUNT, R. Ma,, CORNAGO, M2, P., ESTEBAN, S., FARRAN, M2, A, PEREZ, M., SANZ, D.:
Principales compuestos quimicos. Unidades Didacticas. Ed. UNED, 2010.

Estas Unidades Didéacticas se adaptan al programa que se exige para superar la
asignatura. Se trata, pues, de un texto, que es autosuficiente y en el que se han incluido una
serie de ayudas al estudio. Cada tema comienza con:

Un sumario que recoge los principales epigrafes que se van a desarrollar.

Unos objetivos de aprendizaje, general y especificos que ayudan a centrar al alumno
conceptos importantes.

Conocimientos previos gque el alumno ha de tener antes de abordar el estudio del tema y
que sino seria conveniente que repasara.

Una vez finalizado el desarrollo, cada tema concluye con una serie de epigrafes adicionales, a
saber:

Lista de términos significativos, términos que aparecen en el texto por primera vez y
que estan en color verde y cursiva dentro del mismo.

¢(Sabias que...? Se trata de una lectura corta sobre un tema préactico apropiado al
contenido del capitulo.

Ejercicios de autocomprobacién que ayudan a comprobar, al estar también las
soluciones a continuacion, el grado de conocimiento que se ha adquirido al finalizar el
estudio de cada capitulo.

Soluciones a los ejercicios de autocomprobacién, brevemente explicadas.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:
Relacion de Textos y/o lecturas complementarias

El texto base es autosuficiente. Pero si quisiera consultar mas bibliografia, en los Centros
Asociados tiene a su disposicidn otras obras adecuadas para esta asignatura, como son las
siguientes:




ATKINS, P., JONES, L.: Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. 32 edicion, Ed.
Panamericana, Madrid, 2006. ISBN-13: 978-95-06-0080-4.

CHANG, R., Quimica. 92 edicién, Ed. Mc Graw Hill, México, 2007. ISBN-13: 978-97-010-6111-
4.

EBBING, D., GAMMOM, S. D.: General Chemistry. 92 edicion, Ed. Thomson Learning, United
Kingdom 2010. Pendiente de publicaciéon en Espafia. ISBN-13: 978-06-188-5748-7.

PETRUCCI, R. H. y HAEWOOD, W. S.: Quimica General. Principios y aplicaciones modernas. 82
edicién, Ed. Prentice Hall, Madrid, 2003. ISBN-10: 8420537829.

11.RECURSOS DE APOYO

En el estudio de esta asignatura es una pieza clave la utilizacién del curso virtual en CiberUNED, utilizando la plataforma aLF.
Esta sera la principal herramienta de comunicacién entre los estudiantes y el profesorado (Equipo Docente y Tutor) y de los
estudiantes entre si a través de los foros de debate y del correo. En el curso virtual se podra encontrar recursos didacticos
necesarios para el estudio de la asignatura, como son las actividades de evaluacién continua.

El Equipo Docente utilizard esta via virtual para informar de los cambios y/o novedades que vayan surgiendo. Por
consiguiente, es fundamental que todos los estudiantes matriculados utilicen esta plataforma para el estudio de la asignatura.

Los estudiantes contaran con los fondos de las bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como las de Centros
Asociados, y podran hacer uso de los mismos tanto personalmente como de forma virtual, a través de los recursos online de
los que disponen dichas bibliotecas (tales como el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas electrénicas, etc.).

Asimismo, contaran con el recurso de Internet como fuente de informacién y de documentaciéon adicional.

12.TUTORIZACION

En esta asignatura, existen dos tipos de tutorias dirigidas a resolver las dudas de los estudiantes.

Tutorias presenciales

Tienen lugar en cada Centro Asociado, son impartidas por los Profesores Tutores y su
organizacion depende de las disponibilidades de cada Centro.

Tutorias virtuales

Tienen lugar a través de los Cursos Virtuales de forma telematica. En el curso virtual se puede
interaccionar con Profesores Tutores y con el Equipo Docente a través de los distintos foros de
que dispondra el curso virtual. Al inicio del curso se explicara la funcién de cada uno de estos
foros, a través de la plataforma virtual, a los alumnos matriculados en la asignatura.

Horario de atencion del Equipo Docente

La forma de contactar con el Equipo Docente sera:

Utilizando el curso virtual, bien a través del correo de Equipo Docente para consultas
privadas o bien a través de los foros para consultas publicas.

En horario de guardia de la asignatura en la Sede Central, excepto vacaciones y
semanas de celebracién de Pruebas Presenciales, que serd el siguiente:




Miércoles: 15,00 a 19,00 horas.

Profesoras:

Dra. D.2 Soledad Esteban Santos
Despacho 303
Tel.: 91 398 73 24

Dra. D.2 Maria del Pilar Cornago Ramirez
Despacho 304
Tel.: 91 398 73 23

Dra. D@ Maria Angeles Farran Morales
Despacho: 336 B
Tel.: 91 398 89 61

Departamento de Quimica Organica y Bio-Organica
Facultad de Ciencias de la UNED

Paseo de la Senda del Rey, n°. 9

28040 Madrid

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

5E7D05978C5ED282C489E7316289FBCA
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