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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura “Introducciéon a la experimentacién en Quimica Inorgadnica y Quimica Orgéanica” tiene como objetivo
fundamental el que el estudiante adquiera la formacién y las instrucciones practicas necesarias para trabajar en laboratorios,
tanto de Quimica Inorgéanica como de Quimica Organica. En este sentido, se hace especial énfasis en las técnicas, métodos

de sintesis y caracterizacion de compuestos inorgéanicos y organicos.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

“Introduccién a la experimentaciéon en Quimica Inorganica y Quimica Organica” es, como su nombre indica, una asignatura
experimental y, por tanto, exige la presencia en un laboratorio. Tiene asignados 6 ECTS y se integra dentro del Médulo de
Materias Fundamentales de caracter obligatorio del Grado en Quimica, impartiéndose en el segundo semestre del segundo
curso de dicho Grado. Lo mismo que ocurre con “Experimentacién en Quimica Inorganica y Quimica Organica”, de tercer
curso, es una asignatura practica comidn a Quimica Inorgénica y a Quimica Orgéanica, de cuyos bloques respectivos ambas
forman parte.

Los conocimientos adquiridos con el estudio de esta asignatura constituyen una base sélida que permitird al estudiante
afrontar, con garantia de éxito, la asignatura experimental de tercer curso anteriormente mencionada. Asi pues, y a nivel
profesional, con estas dos asignaturas practicas el estudiante estard capacitado para programar, dirigir, coordinar,
supervisar, ejecutar y evaluar las actividades que se desarrollen en un laboratorio donde se realicen andlisis, ensayos,
sintesis o elaboracion de sustancias tanto inorganicas como organicas, asi como las tareas de investigacion y desarrollo
correspondientes.

Esta asignatura, desarrolla gran parte las competencias genéricas y especificas del titulo, en especial las que se detallan a
continuacion:

Competencias genéricas

Iniciativa y motivacién por la calidad.

Capacidad de planificacién y organizacion.

Capacidad para el manejo adecuado del tiempo.

Capacidad de analisis y sintesis.

Aplicaciéon de los conocimientos a la préctica.

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y a toma de decisiones.
Capacidad de critica y autocritica.

Comunicacion y expresion oral.

Comunicaciéon y expresion matematica, cientifica y tecnoldégica.
Competencia en la basqueda de informacién relevante.

Competencia en la gestion y organizaciéon de la informacion.
Competencia en la recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.
Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros.

Sensibilidad hacia temas medioambientales.



Competencias especificas

Conocimiento de la terminologia de Quimica Inorganica y Quimica Organica: nomenclatura, términos, convenios
y unidades.

Capacidad para planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos tanto inorganicos
como organicos de manera segura y utilizando las técnicas adecuadas.

Capacidad para obtener, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos experimentalmente y para
interpretarlos en términos de significacion y de las teorias que los sustentan.

Habilidad para manipular con seguridad los reactivos y los compuestos quimicos.

Capacidad para valorar los riesgos derivados de la manipulaciéon y uso de sustancias quimicas y procedimientos
de laboratorio.

Habilidad para manejar la instrumentaciéon quimica estandar que se utiliza en investigacion.

Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon quimica.

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion
con sistemas organicos e inorganicos.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

El estudiante debe tener conocimiento de cémo se trabaja con seguridad y cuales son las técnicas experimentales basicas en
un laboratorio de Quimica. Asi pues, se recomienda haber cursado la asignatura practica de primer curso “Operaciones
Basicas en el Laboratorio de Quimica”.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir la formacioén y la instruccién practica necesarias para avanzar en el dominio de las técnicas
experimentales propias de los laboratorios de Quimica Inorganica y de Quimica Organica.

Aplicar de manera satisfactoria los métodos experimentales de sintesis y de caracterizacion de compuestos tanto
inorganicos como orgénicos.

Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental y de busqueda de respuestas a los
problemas diarios en el laboratorio, incluyendo los aspectos de seguridad.

Interesarse por la investigacién y por la experimentacion.

Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica y Organica dentro de la ciencia y su impacto en la sociedad
industrial y tecnoldgica.

Elaborar informes de manera estructurada y bien redactada sobre el trabajo experimental realizado en el
laboratorio.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Introduccién a la experimentacién en Quimica Inorganica

Los experimentos correspondientes a esta parte de la asignatura se encuentran recogidos en el texto “Practicas de Quimica
Inorgénica”, editado por la UNED. Dichos experimentos se agrupan en seis bloques tematicos, que se indican a continuaciéon:

Bloque 1. Obtencién de metales.
1. Obtencién de elementos por aluminotermia

2. Preparacion de plomo elemental a partir de litargirio




3. Preparacion de cobre a partir de cuprita

Bloque 2. Obtencién de gases
4. Preparacion de cloro

5. Preparacion de ioduro de hidrégeno

Bloque 3. Obtencién de 6xidos
6. Preparacion de gel de silice
7. Oxido de cobre (1)
8. Oxido de cromo (111)

Bloque 4. Obtencién de haluros
9. Cloruro de cromo (l11)
10. Cloruro de hierro (I11)
11. Cloruro de plomo (11)

12. Cloruro de cromilo

Bloque 5. Otras combinaciones oxigenadas
13. Sulfato sédico decahidratado
14. Tioantimoniato (V) de sodio nonahidratado
15. Alumbre de aluminio y amonio
16. Alumbre de cromo y potasio

17. Preparacion del sulfato doble de hierro y amonio

Bloque 6. Sintesis de complejos o compuestos de coordinacion
18. Preparacion de sulfato de tetramin cobre (11)
19. Preparacion del cloruro de hexamin niquel (11)
20. Preparacion del trioxalato cromato (I11) de potasio trihidratado
21. Preparacion del tetranitro diamin cobaltato (111) de amonio

22. Preparacion del tritiosulfato plumbato (I1) de sodio

El nimero minimo de sintesis que debe hacer el estudiante en el Centro Asociado es de 6, procurando, al menos, hacer una
practica de cada bloque hasta completar 20 horas de trabajo experimental en el laboratorio. No obstante,el estudiante
debera estudiar el contenido de las 22 practicas.

Introduccién a la experimentacion en Quimica Orgéanica

El contenido de esta parte de la asignatura se encuentra desarrollado en la Unidad Didactica “Curso Experimental de Quimica
Organica”, editada por la UNED. De los 30 experimentos que integran dicho texto, se trabajard solamente con los
experimentos 1-19, que se detallan a continuacién:

1. Destilacion fraccionada y destilacion a vacio
Cromatografia de adsorcién y de gas-liquido

Propiedades quimicas de los hidrocarburos
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Preparacion de ciclohexeno a partir de ciclohexanol. Pruebas de insaturacion
Reaccion de Diels-Alder entre furano y anhidrido maleico

Preparacion de bromobenceno

Sintesis de tercbutilbenceno

Estudio cinético de una reaccién solvolitica
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Reacciones de sustitucion nucleéfila. Competicion entre nucleéfilos
10. Preparacién de bromuro de n-butilo

11. Preparaciéon de o- y p-nitrofenoles y acido picrico

12. Preparacion de acetanilida a partir de nitrobenceno

13. Colorantes y tefiido

14. Propiedades del benzaldehido

15. Preparacion de acido adipico por oxidacion de ciclohexanol



16. Preparacion de trifenilmetanol por reacciéon de Grignard
17. Sintesis de acetofenona
18. Preparaciéon de acido p-nitrobenzoico

19. Sintesis de Wohler de la urea

El estudiante debera estudiar el contenido de las 19 practicas aunque en el laboratorio del Centro Asociado sélo realizara
unas seis o siete (entre obligatorias y optativas) hasta completar 20 horas de trabajo experimental en el laboratorio.

6.EQUIPO DOCENTE

ELOISA ORTEGA CANTERO
SOCORRO CORAL CALVO BRUZOS
JUAN DE DIOS CASQUERO RUIZ
MARIA PILAR CORNAGO RAMIREZ
DOLORES SANTA MARIA GUTIERREZ

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La asignatura “Introduccién a la experimentacién en Quimica Inorganica y Quimica Orgénica” tiene un cardacter
eminentemente practico. Después de haber cursado la asignatura “Operaciones basicas en el laboratorio de Quimica”, donde
se ha podido conocer las estrategias mas elementales que se siguen en el laboratorio, el estudiante se encuentra en
disposicion de adentrarse de manera mas especifica en dos campos de la Quimica: la Quimica Inorganica y la Quimica
Organica.

Entre las actividades formativas que se desarrollaran en esta asignatura se encuentra el trabajo experimental en el
laboratorio. El estudiante va a realizar la sintesis de compuestos y, eventualmente, su caracterizaciéon, es decir, el estudio
de algunas de sus propiedades de modo que se pueda asegurar su identificacion. Otro tipo de experimentos consistiran en
llevar adelante reacciones propias de alguna familia de compuestos o de determinados grupos funcionales. De este modo, el
estudiante aprenderd a manejarse en la sintesis de compuestos, en su caracterizaciéon o en reacciones de analisis de los
diversos tipos de compuestos tanto organicos como inorganicos. Ademas, habra de recurrir a las mas variadas técnicas,
tanto quimicas como fisicas para alcanzar los objetivos propuestos en las distintas practicas que se le propongan. El alumno
habréa de prestar especial atenciéon a dos aspectos de la mayor importancia y muy interrelacionados: la seguridad, y la
produccién y eliminacion de sustancias contaminantes.

La realizaciéon de las sesiones practicas seguira el siguiente protocolo:

Lectura detenida de la practica que se va a realizar, debiendo quedar claros los objetivos, fundamentos y
procedimientos a seguir.

Obtencién de informacion de los productos a emplear, asi como su manipulacién; igualmente para la gestién de
los productos o residuos de reaccion.

Documentacién adicional procedente de diversas fuentes: bibliografia, de datos volcados en la plataforma de la
asignatura, etc.

Preparacion del material de laboratorio y realizacién de los montajes necesarios para llevar a cabo cada
experimento. Esto ha de hacerse con particular detenimiento y con la supervisién final del Profesor de practicas.
Realizacion del experimento y obtencidon de datos que se solicitan.

Tratamiento de datos (célculos) y discusiéon de resultados.

Elaboracion del cuaderno de laboratorio. Se trata de una de las actividades de mayor importancia en el proceso
investigador. Por ello, en este curso el estudiante debera acostumbrarse a cumplimentarlo al momento, es decir,
tan pronto como obtenga informacion bibliografica o experimental, tan pronto como obtenga resultados
sorprendentes o casi imperceptibles, tan pronto como finalice el montaje para llevar a cabo la reaccion,
indicando cualquier hecho que, con posterioridad, pudiera facilitar la comprensién de lo acontecido. Por
supuesto, las reacciones seguidas, la recogida de datos, el andlisis de resultados y su discusién son aspectos de

especial relevancia en un cuaderno de laboratorio.
El Profesor de Préacticas impartira los seminarios necesarios previos a la realizacion de cada experimento para
que el alumno conozca en profundidad lo que se pretende aprender de cada uno de ellos.

El estudiante realizara, también, dos Pruebas de Evaluacién Continua (PEC), que incluiran cuestiones o ejercicios relativos a
todos los experimentos incluidos en el Programa de la Asignatura.



Finalizadas las practicas, se convocara al estudiante a un examen en el centro en que las llevé a cabo, consistente en una
serie de cuestiones tedrico-practicas sobre los diferentes experimentos realizados en el laboratorio.

Distribucién temporal

La asignatura “Introducciéon a la experimentacién en Quimica Inorganica y Quimica Orgéanica” tiene reconocidos 6 ECTS (150
horas). El Equipo Docente ha estimado que estas horas pueden distribuirse como se indica en la siguiente tabla:

Introduccién a la experimentacién en Quimica Inorganica HORAS ECTS
Preparacion y estudio del contenido teérico 10 0,4
Desarrollo de actividades préacticas 20 0,8
Trabajo autébnomo 45 1,8

TOTALES 75 3,0
Introduccioén a la experimentacion en Quimica Orgéanica HORAS ECTS
Preparacién y estudio del contenido teérico 10 0,4
Desarrollo de actividades practicas 20 0,8
Trabajo autbnomo 45 1,8
TOTALES 75 3,0
TOTALES 150 6

Lugar de realizacién de las préacticas

Antes de matricularse, el alumno debera informarse en su Centro Asociado del lugar donde realizara las practicas de
esta asignatura.

8.EVALUACION

La calificacion final de esta asignatura serd la media de las calificaciones parciales obtenidas en cada experimentacion:
Quimica Inorgénica y Quimica Organica, siendo necesario para superar la asignatura tener, como minimo, un 5,0 en la nota
final y, al menos, un 4,0 en una de las notas parciales.

A su vez, la calificacidon parcial que el estudiante obtenga en cada una de las experimentaciones, Inorganica u Organica,
vendra determinada por la evaluaciéon de cuatro actividades, todas ellas de obligada realizacién, y cuya ponderacién se
indica entre paréntesis en la siguiente tabla:

EVALUACION PARCIAL PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTACION
(QUIMICA INORGANICA/QUIMICA ORGANICA)

Practicas de Laboratorio Presenciales (30%0)

Las practicas se realizaran en el Centro Asociado valorandose especialmente la
actitud del estudiante en el laboratorio, asi como el nivel de conocimientos
adquiridos en cada sesion préctica.

Cuaderno de Laboratorio (20%0)

El estudiante debera presentar de forma manuscrita un cuaderno de laboratorio
que incluya, para cada practica o experimento realizado, los objetivos,
procedimiento experimental, resultados, discusién, conclusiones y ejercicios.

Examen de Laboratorio (25%)

El estudiante realizara en el laboratorio un examen escrito propuesto por el
Profesor Tutor, en el que tendra que responder a cuestiones relacionadas con los
experimentos llevados a cabo en el laboratorio.

Prueba de Evaluacién Continua (25%)

El estudiante realizard una Prueba de Evaluaciéon Continua (PEC) que entregara a
través del Curso Virtual. Constara de una serie de cuestiones, problemas o
ejercicios relacionados con todos los experimentos incluidos en el Programa
aunque no hayan sido realizados en el laboratorio.




9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436224566
Titulo: CURSO EXPERIMENTAL DE QUIMICA ORGANICA (12)
Autor/es: Ballesteros Garcia, Paloma ; Cabildo Miranda, M Del Pilar ; Claramunt Vallespi, Rosa M2 ;

Garcia Fraile, Amelia ; Teso Vilar, Enrique ;
Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

ISBN(13): 9788436237146
Titulo: PRACTICAS DE QUIMICA INORGANICA (12)
Autor/es: Ortega Cantero, Eloisa ; Lopez Gonzalez, Juan De Dios ;

Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Introducciéon a la experimentacion en Quimica Inorganica

Todos los experimentos que se realizaran de Quimica Inorganica estan recogidos y detallados en el texto base “Practicas de

Quimica Inorgéanica”, arriba indicado.
Todas las préacticas tienen la siguiente estructura:

Consideraciones tedricas
Material y productos a emplear
Modo de operar

Céalculo del rendimiento

Cuestiones

Introduccion a la experimentacion en Quimica Organica

Todos los experimentos que se realizaran de Quimica Organica estan recogidos y detallados en el texto base “Curso
experimental de Quimica Orgénica”. En él se incluyen 30 experimentos de los cuales el estudiante sdlo debera estudiar los

19 primeros. Todos ellos siguen la siguiente estructura:



Objetivos general y especificos
Duracion

Esquema

Introduccién tedrica

Material y productos
Referencias bibliogréaficas
Procedimiento experimental
Céalculos y Resultados
Ejercicios

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Los textos indicados en la Bibliografia basica son autosuficientes, pero si el estudiante quisiera consultar mas bibliografia, en
los Centros Asociados tienen a su disposicion otras obras adecuadas para esta asignatura, como son las que se indican a
continuacion:

Introduccién a la experimentacién en Quimica Inorganica

CARRIEDO, Gabino A.; La Quimica Inorganica en Reacciones, Ed. Sintesis. Madrid, 2010. ISBN: 978-84-9756-
717-6.

J. DEREK WOOLLINS, editor, Inorganic Experiments, 32 ed. Ed. Wiley-VCH. Alemania, 2009. ISBN: 978-35-2732-
472-9.

Introduccion a la experimentacion en Quimica Orgéanica

MARTINEZ GRAU, M. A. y CSAKY, A. G.: Técnicas experimentales en Sintesis Organica. Sintesis. Madrid, 1998.
ISBN: 978-84-7738-605-6.

VOGEL, A. I.: A Textbook of Practical Organic Chemistry. 52 ed. Pearson Education. Londres, 1996. ISBN: 978-
05-8246-236-6.

11.RECURSOS DE APOYO

El Curso Virtual de esta asignatura, disponible en la plataforma alLF, sera la principal herramienta de comunicacién entre el
profesorado (Equipo Docente y Profesor Tutor) y los estudiantes, y a su vez, de los estudiantes entre si, a través de los
distintos Foros. Ademas, en dicho Curso Virtual se podran encontrar recursos didacticos complementarios para el estudio de
la asignatura y el Equipo Docente informara a los estudiantes de los cambios y/o novedades que vayan surgiendo. Por todo
ello, constituye una pieza clave para el estudio de esta asignatura, siendo fundamental que todos los estudiantes
matriculados utilicen esta plataforma virtual.

Asimismo, los estudiantes contaran con los fondos de las bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como las de
Centros Asociados, y podran hacer uso de los mismos bien presencialmente bien de forma virtual, a través de los recursos
online de los que disponen dichas bibliotecas (tales como el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas
electrénicas, etc.).

12.TUTORIZACION

El Equipo Docente y el Profesor Tutor seguiran el aprendizaje de los estudiantes a través del Curso Virtual de la asighatura,
que serd la principal herramienta de comunicacién entre el estudiante, el Profesor Tutor y el Equipo Docente.

Por otra parte, como los experimentos se realizaran en los laboratorios del Centro Asociado, la funcién tutorial es primordial.
Por ello, el estudiante debera ponerse en contacto con el Profesor Tutor, al inicio del segundo semestre del curso académico,
para conocer las fechas y horarios de realizaciéon de las practicas.




Los alumnos matriculados o pertenecientes a Centros Asociados que no dispongan de la infraestructura necesaria para la
realizacion de este trabajo de laboratorio, deberan solicitar de la direccion de su Centro las oportunas gestiones para la

admision en otros Centros Asociados.

El estudiante también podra contactar con el Equipo Docente bien personalmente o via telefénica en el horario de Guardia de
la asignatura en la Sede Central, excepto periodos de vacaciones y semanas de celebracién de las Pruebas Presenciales.

HORARIO DE ATENCION DEL EQUIPO DOCENTE

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA INORGANICA

Profesor/a Horarlg'de Teléfono Correo electrénico Departamento
atencion

Socorro Coral Martes 913987342 scalvo@ccia.uned.es Quimica Inorgéanica

Calvo Bruzos 15.00-19.00 h ’ ’ y Quimica Técnica

Juan de Dios Martes 913987343 jcasquero@ccia.uned.es Quimica Inorganica

Casquero Ruiz 15.00-19.00 h Jeasq uned. y Quimica Técnica

Eloisa Ortega Martes 913987348 eortega@ccia.uned. es Quimica Inorgéanica
Cantero 15.00-19.00 h . : y Quimica Técnica

INTRODUCCION A LA EX

PERIMENTACION EN QUIMICA ORGANICA

Profesor/a Horarl(.),de Teléfono Correo electrénico Departamento
atencion
Paloma Miércoles imi Ani

Ballesteros 913987320 pballesteros@ccia.uned.es me_lca Orga_nlca

Garcia 15.00-19.00 h y Bio-Organica
Amelia Garcia Martes . . Quimica Orgéanica

Fraile 16.00-20.00 h 913987325 agarcia@ccia.uned.es y Bio-Organica

i Martes imi ANi
E”“q_“e Teso 913987332 eteso@ccia.uned.es Qumlca Or'ga'mlca

Vilar 16.00-20.00 h y Bio-Organica
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