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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

En la actualidad las bases de datos son parte esencial en el quehacer humano, es por ello que el conocimiento sobre los
sistemas de bases de datos es indispensable en los grados en que se imparte. En este sentido, el objetivo de la asignatura
es presentar los conceptos fundamentales sobre los sistemas de bases de datos, tratar el disefio de las bases de datos y

aprender distintos lenguajes de bases de datos.

La asignatura es parte de la materia Sistemas de Informacién, de caracter obligatorio para la titulacion de los grados en
Ingenieria Informatica e Ingenieria de las Tecnologias de la Informacién. Se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo
curso de dichos grados y supone una carga de 6 créditos ECTS.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Bases de Datos pertenece a la materia de Sistemas de Informacién y dentro de esta materia es la primera de
las asignaturas que se cursa en los grados:

Grado en Ingenieria Informatica. A esta materia pertenecen las asignaturas: Bases de Datos (obligatoria),
Sistemas de Bases de Datos (obligatoria) y Gestiéon y Recuperacion de la Informacién (optativa).

Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacién. A esta materia pertenecen las asignaturas: Bases de
Datos (obligatoria), Gestion de Bases de Datos (obligatoria) y Mineria de Datos (optativa).

Bases de Datos guarda relacion con las siguientes asignaturas que la preceden en los planes de estudios de los grados en
que se imparte:

Fundamentos de Programacion. Donde se tratan los elementos basicos de programacién, estructuras basicas de
programacion y programacion estructurada, entre otros.

Loégica y Estructuras Discretas, Logica y Estructuras de Datos. Donde se tratan conjuntos, relaciones y funciones,

y légica de proposiciones y predicados, entre otros.

Los contenidos de la asignatura Bases de Datos son imprescindibles para todas aquellas asignaturas donde se utilizan bases
de datos. En particular, su conocimiento es necesario para cursar las asignaturas de Sistemas de Bases de Datos, en el
Grado en Ingenieria Informatica, y Gestion de Bases de Datos, en el Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la

Informacion.

En relacién con las competencias de la materia, la asignatura Bases de Datos contribuye al desarrollo de las siguientes

competencias, generales y especificas, que son comunes a los dos grados en que se imparte:

Competencias generales: Competencias de gestion y planificacion. Competencias cognitivas superiores.

Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento.

Competencias especificas: Capacidad para comprender y dominar conceptos basicos, y su aplicacién para el
tratamiento automatico de la informacion y para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de las bases de datos. Conocimiento y aplicacién de las

caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y




andlisis de aplicaciones basadas en ellos.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Conocimientos basicos en l6gica matematica y en programacion.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:
Adquirir una visién general de la naturaleza y propésito de los sistemas de bases de datos asi como de las
arquitecturas mas utilizadas y de los diversos sistemas, técnicas de almacenamiento y busqueda del

conocimiento.

Disefiar bases de datos, planteando correctamente las distintas fases que van desde la creacion de un modelo

Entidad Relacion hasta la normalizacion del modelo resultante.

Conocer de las diversas herramientas y estructuras matematicas que sirven de base a los principales lenguajes

de manipulacién de datos.

Conocer los lenguajes estandar de definiciéon y manejo de datos en un Sistema de Gestion de Bases de Datos.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura se divide en cuatro unidades tematicas desarrolladas en diez temas. La primera unidad tiene
como objetivo presentar una serie de conceptos generales que permiten conocer el alcance de la materia a tratar y situar

dentro de ella los contenidos de la asignatura.

UNIDAD I. CONCEPTOS GENERALES

La Unidad I, que consta de un solo tema, proporciona una visién general de la naturaleza y propésito de los sistemas de
bases de datos. En ella se explica como se ha desarrollado el concepto de sistema de bases de datos, cuales son sus
caracteristicas mas usuales, lo que proporcionan al usuario este tipo de sistemas y c6mo se comunican los sistemas de
bases de datos con los sistemas operativos.

TEMA 1. Introduccién

Aplicaciones de los sistemas de bases de datos. Propésito de los sistemas de bases de datos. Visiéon de los datos. Lenguajes
de bases de datos. Bases de datos relacionales. Disefio de bases de datos. Bases de datos basadas en objetos y
semiestructuradas. Almacenamiento de datos y consultas. Gestién de transacciones. Mineria y andlisis de datos. Arquitectura
de las bases de datos. Usuarios y administradores de bases de datos. Historia de los sistemas de bases de datos.

UNIDAD I1. BASES DE DATOS RELACIONALES

La Unidad Il consta de cuatro temas. En el Tema 2 se introduce el modelo relacional de datos y se tratan conceptos basicos,
asi como el algebra relacional. Este tema también ofrece una breve introduccién a las restricciones de integridad. Los Temas
3y 4 se centran en el mas influyente de los lenguajes relacionales orientados al usuario: SQL. Mientras que el Tema 3 ofrece
una introduccién basica a SQL, el Tema 4 describe caracteristicas de SQL mas avanzadas, incluido el modo de establecer
comunicacion entre un lenguaje de programaciéon y una base de datos que soporte SQL. Por ultimo, el Tema 5 trata de otros
lenguajes relacionales, incluido el calculo relacional y QBE. Los temas de esta Unidad describen la manipulacién de los datos:
consultas, actualizaciones, inserciones y eliminaciones y dan por supuesto que se ha proporcionado un disefio de esquema.




Los aspectos del disefio de esquemas se posponen hasta la Unidad Il1.

TEMA 2. El modelo relacional
Estructura de las bases de datos relacionales. Operaciones del algebra relacional y del algebra relacional extendida. Valores

nulos. Modificacién de la base de datos.

TEMA 3. SQL
Introduccién a SQL. Definicién de datos. Estructura basica de las consultas SQL. Operaciones sobre conjuntos. Funciones de
agregacion. Valores nulos. Subconsultas anidadas. Consultas complejas. Vistas. Modificacion de la base de datos. Reunion de

relaciones.

TEMA 4. SQL avanzado
Tipos de datos y esquemas. Restricciones de integridad. Autorizaciéon. SQL incorporado. SQL dinamico. Funciones y
procedimientos. Consultas recursivas. Caracteristicas avanzadas de SQL.

TEMA 5. Otros lenguajes relacionales
El célculo relacional de tuplas y de dominios. Query-by-Example.

UNIDAD I11. DISENO DE BASES DE DATOS

La Unidad Ill, formada por tres temas, ofrece en el Tema 6 una visiéon general del proceso de disefio de las bases de datos,
con el énfasis puesto en el disefio mediante el modelo de datos entidad-relacién (E-R). Este modelo ofrece una vista de alto
nivel de los aspectos del disefio de las bases de datos y de los problemas que se producen al capturar la semantica de las
aplicaciones realistas en las restricciones de un modelo de datos. La notacién de los diagramas de clase UML también se
trata en este tema. El Tema 7 introduce la teoria del disefio de las bases de datos relacionales. Se tratan la teoria de las
dependencias funcionales y de la normalizacién, con el énfasis puesto en la motivacién y la comprensioén intuitiva de cada
forma normal. Este capitulo comienza con una vision general del disefio relacional y se basa en la comprension intuitiva de la
implicacion légica de las dependencias funcionales. Por Gltimo, el Tema 8 trata del disefio y del desarrollo de las aplicaciones.
Este tema pone énfasis en la creacién de aplicaciones de bases de datos con interfaces basadas en Web. Ademas, el capitulo

trata de la seguridad de las aplicaciones.

TEMA 6. Disefio de bases de datos y el modelo E-R
Vision general del proceso de disefio. El modelo E-R. Restricciones. Diagramas E-R. Aspectos del disefio E-R. Conjuntos de
entidades débiles. Caracteristicas del modelo E-R extendido. Disefio de una base de datos. Reduccidn a esquemas

relacionales. Otros aspectos del disefio de bases de datos. El lenguaje de modelado unificado UML.

TEMA 7. Disefio de bases de datos relacionales

Caracteristicas de los buenos disefios relacionales. Dominios atdmicos y primera forma normal. Descomposicion mediante
dependencias funcionales. Teoria de las dependencias funcionales. Algoritmos de descomposiciéon. Descomposiciéon mediante
dependencias multivaloradas. Mas formas normales. Proceso de disefio de las bases de datos. Modelado de datos

temporales.

TEMA 8. Disefo y desarrollo de aplicaciones
Interfaces de usuario y herramientas. Interfaces Web para bases de datos. Fundamentos de Web Servlets y JSP. Creacion

de aplicaciones Web de gran tamario. Disparadores. Autorizacion en SQL. Seguridad de las aplicaciones.

UNIDAD 1V. ALMACENAMIENTO DE DATOS

La Unidad 1V incluye los dos Ultimos temas. En el Tema 9 se tratan las estructuras de disco, de archivos y del sistema de
archivos, y el Tema 10 presenta una gran variedad de técnicas de acceso a los datos, incluidos los indices asociativos y de
arbol B+. En estos temas se examinan los aspectos internos de los componentes de almacenamiento de las bases de datos.

TEMA 9. Almacenamiento y estructura de archivos
Vision general de los medios fisicos de almacenamiento. Discos magnéticos. RAID. Almacenamiento terciario. Acceso al
almacenamiento. Organizacion de los archivos y de los registros en archivos. Almacenamiento con diccionarios de datos.



TEMA 10. Indexacién y asociacion
Conceptos basicos. indices ordenados. Archivos de indices de arbol B+ y B. Accesos bajo varias claves. Asociacién estatica
y dinamica. Comparacion de la indexacion ordenada y la asociacion. Indices de mapas de bits. Definicion de indices en SQL.

6.EQUIPO DOCENTE

IGNACIO JOSE LOPEZ RODRIGUEZ
PABLO RUIPEREZ GARCIA
LUIS GRAU FERNANDEZ

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Esta asignhatura ha sido disefiada para la ensefianza a distancia. Por tanto, el sistema de ensefianza-aprendizaje estara
basado en gran parte en el estudio independiente o autbnomo del alumno. Para ello, el estudiante contara con diversos
materiales que permitiran su trabajo auténomo: el texto recomendado como bibliografia basica y la Guia de Estudio de la
Asignatura, que incluye orientaciones para la realizacion de las actividades préacticas. Asimismo, mediante la plataforma
virtual de la UNED existird un contacto continuo entre el profesor de la sede central, los profesores tutores de los Centros
Asociados y los alumnos, asi como una interrelaciéon entre los propios estudiantes a través de los foros, importantisimo en la

ensefianza no presencial.

El estudio de esta asignatura se realizara a través del texto basico al que se hace referencia en el apartado de Bibliografia

béasica. Se ha procurado facilitar el estudio de esta asignatura ajustando plenamente los temas al texto basico recomendado.

Las actividades formativas para el estudio de la asignatura son:

Trabajo con contenidos tedricos, lectura de orientaciones, desarrollo de actividades practicas e intercambio de
informacion con el equipo docente, tutor, resto de compafieros del curso, etc,
Trabajo auténomo, donde se incluye el estudio de los contenidos tedricos, la realizacion de trabajos practicos

propuestos, la realizacion de las pruebas presenciales.

Los medios necesarios para el aprendizaje son:
Bibliografia Basica. El estudio de esta asignatura se realizard a través del texto basico al que se hace referencia
en el apartado de Bibliografia basica. Se ha procurado facilitar el estudio de esta asignatura ajustando
plenamente los temas al texto basico recomendado.
Bibliografia complementaria. El alumno puede encontrar en ella informacién adicional para completar su
formacion ademas de problemas resueltos que le aclararan multiples aspectos practicos de la materia de la
asignatura.
Curso Virtual de la asignatura donde el alumno encontrara:

- Una guia de la asignatura en la que se hace una descripcién detallada del plan de trabajo propuesto.

- Un calendario con la distribuciéon temporal de los temas propuesta por el Equipo Docente y con las fechas de
entrega de las actividades practicas que el alumno tiene que realizar para su evaluacion.

- Enunciado de las actividades practicas propuestas y zona donde depositar los desarrollos hechos por el

alumno.

- Los foros por medio de los cuales los profesores y/o tutores aclararan las dudas de caracter general y que se
usaran también para comunicar todas aquellas novedades que surjan a lo largo del curso. Este sera el principal
medio de comunicacién entre los distintos participantes de la asignatura.




8.EVALUACION

La evaluacién de esta asignatura consistira en una prueba presencial tipo test (de 2 horas de duracién) y en la realizacion de
una practica obligatoria. La calificacion maxima sera de 10 puntos. Para calcular la nota final de la asignatura se sumaran las

notas obtenidas en la prueba presencial y en la practica con los siguientes pesos:
Prueba presencial: 80% (supondra, por tanto, un maximo de 8 puntos en la nota final de la asignatura).
Practica: 20% (supondrd, por tanto, un maximo de 2 puntos en la nota final de la asignatura).

Para aprobar la asignatura se exigird una puntuacién minima de 4 puntos (sobre 8) en la prueba presencial y de 1 punto

(sobre 2) en la practica.

No serd necesario que el alumno acuda al Centro Asociado para realizar la practica, ya que ésta podra realizarse en su
totalidad a distancia. La practica se entregara a través del curso virtual y sera corregida por un profesor tutor.

Finalmente, el alumno debe tener en cuenta que sélo se corregiran las practicas durante el cuatrimestre en el que
se imparte la asignatura. Por tanto, para poder presentarse en la convocatoria extraordinaria de septiembre, es
necesario que el alumno haya entregado y superado la practica obligatoria durante el plazo establecido en el cuatrimestre.

En estos casos se mantendra la nota obtenida en la practica para la convocatoria de septiembre.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788448146443

Titulo: FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS (52)

Autor/es: Sudarshan, S. ; Korth, Henry F. ; Silberschatz, Abraham ;
Editorial: MC GRAW HILL

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

En este texto se encuentra la totalidad de los contenidos tedricos de la asignatura Bases de Datos y de otras asignaturas
de la misma materia. El libro ofrece todo lo necesario para una profunda comprension de los sistemas de bases de datos.
En él se explican los conceptos fundamentales de la gestion de bases de datos y se examinan en profundidad los lenguajes
de consultas, el disefio de esquemas, el desarrollo de aplicaciones, la implementacion de sistemas, el anélisis de datos y

las arquitecturas de las bases de datos.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788441525788

Titulo: FUNDAMENTO DISENO DE BASES DE DATOS (2009)
Autor/es: Stephens, Ralph I. ;

Editorial: : ANAYA MULTIMEDIA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I




Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788496094697

Titulo: PROBLEMAS DE BASES DE DATOS (32)

Autor/es: Grau Fernandez, Luis ; Lopez Rodriguez , Ignacio José ;
Editorial: SANZ Y TORRES

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789684444195

Titulo: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS
Autor/es: Date, C.J. ;

Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Grau Fernandez, L.; Lopez Rodriguez, I. Problemas de Bases de Datos (32 Ed.). Sanz y Torres. ISBN(13):
9788496094697.

Normalmente los textos que cubren los contenidos de esta asignatura lo hacen desde un punto de vista teérico. No obstante,
la cantidad de problemas resueltos que se pueden encontrar en estos libros es escaso y por ello este texto viene a suplir ese
vacio. Los distintos capitulos comienza con un resumen de los aspectos tedricos necesarios para la compresion de los
problemas. Todos los problemas estan resueltos y tratan los aspectos principales de la asignatura: Modelo E-R, Modelo

Relacional, Algebra Relacional, Calculo Relacional, SQL, QBE y Formas Normales.
Stephens R. Disefio de Bases de Datos. Anaya Multimedia. ISBN(13): 9788441525788.

Este libro proporciona una serie de herramientas y métodos para disefiar bases de datos eficientes, fiables y seguras, y
como hay que organizarlas para asegurar la integridad de los datos sin sacrificar su rendimiento. El libro permite aprender
las caracteristicas deseables de una base de datos, cdmo planificar y realizar operaciones, cémo convertir dominios en
tablas y conseguir de éstas la mayor precisién, construir un diagrama E-R, y la configuracion inicial y los privilegios de una

base de datos, entre muchas posibilidades mas.

Date, C.J. Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos (72 Ed.). Pearson Addison-Wesley. ISBN(13):
9789684444195.



Se trata de uno de los libros més utilizados durante afios en la materia de Bases de Datos. Permite obtener un conocimiento
so6lido de la estructura general, los conceptos y los objetivos de los sistemas de bases de datos, y familiarizarse con los
principios tedricos subyacentes a la construccién de dichos sistemas. En él se plantea el panorama general de la
administracion de bases de datos, la arquitectura para sistemas de bases de datos, los sistemas relacionales, el modelo
relacional, la estructura de datos relacional, las reglas de integridad relacional y la seguridad e integridad, entre otros.

Connolly, T.M.; Begg, C.E. Sistemas de Bases de Datos (42 Ed.). Pearson Addison-Wesley. ISBN(13):
9788478290758.

Se trata de otro libro clasico utilizado en la docencia de bases de datos. El libro ofrece una clara introduccion al disefio, la
implementacién y la gestién, asi como un amplio tratamiento sobre los estandares y los lenguajes de bases de datos,
haciendo que sea una referencia completa para los estudiantes y profesionales de las bases de datos. Los temas complejos
se explican de forma clara usando casos de estudio a lo largo de todo el libro.

11.RECURSOS DE APOYO

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

Guia de la asignatura. Incluye el plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo. Esta guia sera accesible

desde el curso virtual.

Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de consultar informacion de la
asignatura, realizar consultas al equipo docente y/o tutores a través de los foros correspondientes, consultar e

intercambiar informacién con el resto de los compafieros.

Tutorias. En el Centro Asociado al que pertenezca el estudiante, éste deberéa consultar si existe la posibilidad de
disponer de una tutoria presencial con un tutor que atienda presencialmente aclarando, orientando y resolviendo

dudas.

Biblioteca. El estudiante tendré acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados como a la biblioteca de
la Sede Central, en ellas podra encontrar un entorno adecuado para el estudio, asi como de distinta bibliografia

que podra serle de utilidad durante el proceso de aprendizaje.

12.TUTORIZACION

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan principalmente en los foros del curso
virtual que seran atendidas tanto por el Equipo Docente como por los tutores de la asignatura.

Para contactar directamente con el equipo docente se utilizard preferentemente el correo electronico, pudiéndose también
realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los horarios establecidos.

Datos equipo docente:

Ignacio J. L6pez Rodriguez
ilopez@scc.uned.es

Lunes de 15 a 19 horas

Tfno: 91 398 7195

Pablo Ruipérez Garcia
pablo@scc.uned.es
Lunes de 15 a 19 horas
Tfno: 91 398 7159

Luis Grau Fernandez
Igrau@scc.uned.es




Martes de 15 a 19 horas
Tfno: 91 398 7153

Direccién postal

Dpto. de Sistemas de Comunicacién y Control
ETS de Ingenieria. de Informatica (UNED)

C/ Juan del Rosal, 16

28040 Madrid
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