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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

El area de las comunicaciones, en general, y de las redes de computadores, en particular, ha sufrido un crecimiento
extraordinario en las Gltimas decadas. Una de las razones de este hecho es la gran aceptacion de este tipo de tecnologias en
nuestra sociedad, transformandola. Un infinito nimero de puntos de informacién y lineas de inteconexién permiten la
transmision de datos alrededor del mundo. Ademas, la aparicién de internet ha impulsado a que el uso de sistemas de
comunicaciones para el manejo y gestion de la informacién no se limite a centros de trabajo sino que ha irrumpido,

también, en nuestras casas.

El objetivo de esta asignatura es servir de guia en este extenso mundo de la transmisién de datos y las redes. Para ello se
ha usado el modelo de los cinco niveles de internet como marco principal, no sélo porque es necesario tener un conocimiento
exhaustivo de dicho modelo para comprender la teoria de redes moderna, sino porque se basa en una estructura modular y
jerarquica. Ademas, se ha utilizado un enfoque ascendente de forma que el estudiante pueda aprender primero sobre las
transmisiones de datos (niveles inferiores), antes de aprender sobre las comunicaciones de datos (niveles superiores).

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

En la materia de Redes y Comunicaciones del Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion se
cursan dos asignaturas en el siguiente orden:

- Redes y Comunicaciones: Asignatura objeto de esta guia. De caracter obligatorio, se imparte en el primer
cuatrimestre del segundo curso de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS.

- Arquitectura y Protocolos TCP/IP: De caracter optativo y que se imparte en segundo cuatrimestre del
tercer curso de dicho grado y supone una carga de 6 créditos ECTS

Esta asignatura, al ser la primera que se cursa en la materia y la Unica de caracter obligatorio, pretende
familiarizar al estudiante con los conceptos de protocolos y arquitecturas de comunicaciones (incluyendo
los modelos OSI y TCP/IP), transmision de datos, medios de transmision, codificacion de datos, interfaz en
las comunicaciones de datos, control del enlace de datos, multiplexacién, conmutacién de circuitos y de
paquetes y redes LAN e introducirle brevemente en los niveles superiores de red, transporte y aplicacion
para lograr dar una visidon lo mas amplia y completa posible del campo de las redes y las comunicaciones. Es
por ello que sirve de base para la siguiente asignatura, Arquitectura y Protocolos TCP/IP, en la cual se
pretende reforzar los contenidos de los niveles superiores del modelo de Internet para lo cual se seguird un
enfoque descendente en el estudio de los niveles.

En relacion con las competencias de la materia, la asignatura Redes y Comunicaciones contribuye al
desarrollo de las siguientes competencias, generales y especificas, del grado en que se imparte:

- Competencias generales:

1. Competencias cognitivas superiores.
2. Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento.

- Competencias especificas:

1. Capacidad para planificar, implantar, dirigir y peritar proyectos, servicios y sistemas informéaticos en
todos los &mbitos, liderando su puesta en marcha y mejora continua y valorando su impacto
econdémico y social.

2. Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, explotar y mantener las tecnologias
de hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.




3. Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de
comunicaciones en una organizacion.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

La asignatura tiene caracter introductorio y es autocontenida, por lo que no se necesitan unos conocimientos previos

especificos, salvo matematicas generales a nivel de bachillerato.

Ahora bien, para un mejor aprovechamiento de la misma y para tener una mejor comprensiéon de las interrelaciones entre
las distintas materias de la titulacién, se recomienda tener conocimientos basicos de Fundamentos Fisicos de la las
Tecnologias de la Informacién, Fundamentos de Sistemas Digitales y Sistemas Operativos, a nivel de las asignaturas

correspondientes del plan de estudios.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:
- Comprender los fundamentos de la transmision de datos digitales.
- Conocer las arquitecturas y protocolos de red mas ampliamente utilizados.
- Conocer la arquitectura y protocolos de Internet.
- analizar y de disefiar sistemas de comunicacion basados en redes.
- pominar autbnomamente las nuevas tecnologias de redes.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura se divide en seis unidades tematicas:

UNIDAD 1. INTRODUCCION

La primera parte da una visidon general de la transmisién de datos y las redes. Esta formada por dos temas.
El Tema 1 cubre los conceptos de introduccién necesarios para el resto de la asignatura y el Tema 2
presenta el modelo de Internet. Asi:

Tema 1: Introducciéon
1.1.Transmision de datos
1.2. Redes
1.3. Internet
1.4. Protocolos y estandares

Tema 2: Modelos de Redes
2.1 Tareas en niveles
2.2 El Modelo OSI
2.3 Niveles en el modelo OSI
2.4 Familia de Protocolos TCP/IP
2.5 Direccionamiento

UNIDAD 2: MEDIO Y NIVEL FISICO

La segunda parte trata sobre la capa o nivel fisico del modelo de Internet. Los Temas 3 al 6 tratan
aspectos de telecomunicaciones del nivel fisico. El Tema 7 presenta el medio de transmisién que, aunque no
es parte del nivel fisico, es controlado por él. El Tema 8 estéd dedicado a la conmutacién, que se puede usar
en varios niveles. El Tema 9 muestra coOmo se pueden usar dos redes publicas, telefonia y TV por cable,
para transferir datos. Asi:

TEMA 3 Datos y sefiales
3.1 Analégico y digital
3.2 Sefales analégicas periédicas
3.3 Sefales digitales
3.4 Deterioro de la transmision
3.5 Limites de la velocidad de datos




3.6 Prestaciones

TEMA 4 Transmision digital
4.1 Conversion digital a digital
4.2 Conversiéon de analégico a digital
4.3 Modos de transmision

TEMA 5 Transmision analégica
5.1 Conversién de digital a analégico
5.2 Conversién de analégico a analdgico

TEMA 6 Utilizacion del ancho de banda: Multiplexaciéon y ensanchado
6.1 Multiplexacion
6.2 Espectro ensanchado

TEMA 7 Medio de transmision
7.1 Medios guiados
7.2 Medios no guiados

TEMA 8 Conmutacion
8.1 Conmutacién de circuitos
8.2 Redes de datagramas
8.3 Redes de circuitos virtuales
8.4 Estructura de un conmutador

TEMA 9 Uso de redes telefénicas y por cable para la transmision de datos
9.1 Red telefénica
9.2 Médems de marcado
9.3 Linea de abonado digital
9.4 Redes de TV por cable
9.5 La TV por cable para transmitir datos

UNIDAD 3: NIVEL DE ENLACE
La tercera parte se dedica a la presentaciéon del nivel de enlace del modelo de Internet. Los Temas 10 y 11
tratan aspectos relacionados con el control de enlace. Los Temas 12 al 13 tratan sobre LAN. Asi:

TEMA 10 Control de enlace de datos
10.1 Creacién de tramas
10.2 Control de flujo y error
10.3 Protocolos
10.4 Canales sin ruido
10.5 Canales con ruido
10.6 HDLC
10.7 Protocolo punto a punto

TEMA 11 Acceso multiple
11.1 Acceso aleatorio
11.2 Acceso controlado
11.3 Canalizacion

TEMA 12 LAN cableadas: Ethernet
12.1 Estandares del IEEE
12.2 Estandar Ethernet
12.3 Cambios en el estandar
12.4 Fast Ethernet
12.5 Ethernet Gigabit

TEMA 13 Conexién de LAN, redes troncales y LAN virtuales
13.1 Dispositivos de conexion
13.2 Redes troncales
13.3 LAN virtuales

UNIDAD 4: NIVEL DE RED
La cuarta parte se dedica a mostrar el nivel de red del modelo de Internet. El Tema 14 cubre direcciones IP.
El Tema 15 se dedica al protocolo de nivel de red, IP. Asi,

TEMA 14 Nivel de red: Direccionamiento l6gico
14.1 Direcciones IPv4
14.2 Direcciones IPv6



TEMA 15 Nivel de red: Protocolo de Internet
15.1 Interconexién entre redes
15.2 IPv4

UNIDAD 5: NIVEL DE TRANSPORTE

La quinta parte se dedica a mostrar el nivel de transporte del modelo de Internet. El Tema 16 muestra una
vision general del nivel de transporte y trata sobre los servicios y tareas de este nivel. También presenta
dos protocolos de transporte: UDP y TCP. Asi,

TEMA 16 Comunicaciodn proceso a proceso: UDP y TCP
16.1 Comunicacién proceso a proceso
16.2 Protocolo de datagrama de usuario (UDP)
16.3 Protocolo de Control de Transmision (TCP)

UNIDAD 6: NIVEL DE APLICACION
En la sexta parte se describen las principales aplicaciones del nivel de aplicacién del modelo de Internet.

TEMA 17 Nivel de aplicacion
17.1 DNS
17.2 TELNET
17.3 WWW y HTTP

6.EQUIPO DOCENTE

MARIA CAROLINA MANOSO HIERRO
ANGEL PEREZ DE MADRID Y PABLO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Esta asignatura ha sido disefiada para la ensefianza a distancia. Por tanto, el sistema de ensefianza-aprendizaje estara
basado en gran parte en el estudio independiente o auténomo del alumno. Para ello, el estudiante contara con diversos
materiales que permitiran su trabajo autbnomo, entre otros, el texto recomendado como bibliografia basica y la Guia de
Estudio de la Asignatura. Por otra parte, y en coherencia con los objetivos del nuevo EEES, se proponen enfoques
pedagdgicos socio-constructivistas, participativos y activos. Para ello, el estudiante contara con un curso virtual en el que se
propondran ejercicios practicos vy la participacion del estudiante en foros y debates, que constituyen la base de esta
metodologia.

De acuerdo con esto, el curso consistira por un lado en el estudio del material de estudio del libro de bibliografia
basica y, por otro lado, en larealizacion de una secuencia de actividades que el profesor propondra a medida de su
desarrollo. Tales actividades pueden catalogarse en

1. Tareas de aprendizaje propiamente dichas. Consistiran en la lectura de material de complementario como, por ejemplo,
visualizacion de presentaciones con resimenes del material de estudio. Se completard con otras lecturas en diferentes
enlaces web.

2. Tareas de ejercitacion. Consistiran en trabajos de distinta indole: resolucion de ejercicios o problemas, resolucion de test
de respuesta mdltiple que permitira al alumno ver su grado de asimilacién de contenidos y apreciar como evoluciona su
formacién, etc.

3. Por otra parte, el profesor propondra la discusion sobre temas de actualidad vinculados a la materia o bien relacionados
con aspectos éticos o socio-politicos implicados. Normalmente estaran guiados por preguntas del profesor e inspirados por
unas lecturas. Mediante estos debates se pretende responder a la directiva del nuevo EEES de proporcionar una formacion
global e integral del alumnado.

En resumen, los medios necesarios para el aprendizaje son:

1. Bibliografia Basica. El estudio de esta asignatura se realizara a través del texto basico al que se hace



referencia en el apartado de Bibliografia basica. Se ha procurado facilitar el estudio de esta asignatura
ajustando su contenido al texto basico recomendado.

2. Bibliografia complementaria. El alumno puede encontrar en ella informacién adicional para completar
su formacién ademas de problemas resueltos que le aclararan multiples aspectos préacticos de la materia de
la asignatura.

3. Curso Virtual de la asignatura, donde el alumno encontrara:

Una guia de la asignatura.

Material complementario de estudio: presentaciones con resumenes de cada uno de los temas
de estudio y lugares de la web dénde se puede encontrar informacién adicional.

Un calendario con la distribucién temporal de los temas propuesta por el Equipo Docente y con
las fechas de entrega de las actividades practicas que el alumno tiene que realizar para su
evaluacion.

Enunciado de las actividades préacticas propuestas.

Los foros organizados de la siguiente manera:

- Tablon de anuncios. Desde este foro el profesor dirigird el curso, introducira los distintos
temas, anunciara las diferentes actividades y materiales que se vayan incorporando en la Web,
recordara los plazos de entrega de las actividades, dard recomendaciones e indicaciones
relevantes para el estudio, etc.

- Foro Guardia Virtual. Este foro estara dedicado a consultas de tipo académico: sobre el
contenido de la signatura, las tareas a realizar, etc.

- Foros de debate. Se irdn abriendo a lo largo del curso para dar cabida a los distintos debates.

-  Foro de consultas generales. En él se plantearan consultas puntuales no directamente
relacionadas con los contenidos sino relacionadas con otros aspectos del curso (dudas de
caracter administrativo, relacionadas con la gestiéon del curso, la metodologia, el uso de la
plataforma educativa, etc).

- Cafeteria. Se trata de un foro no moderado, es decir, que no requiere la supervision del
profesor. Los alumnos lo utilizaran para citas, intercambios, consultas...

- Foro de tutores.

8.EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se computara de la siguiente manera:

El 70% de la calificacion sera la que el alumno obtenga en el examen final
presencial (segun la reglamentacion a este respecto de la UNED).

El 30% de la calificacidon seréa calculada a través de la evaluacién continua que se
llevard a cabo durante el curso.
Para aprobar la asignatura sera necesario aprobar el examen presencial.
No sera necesario que el alumno acuda al Centro Asociado para realizar practicas, ya
que éstas podran realizarse en su totalidad a distancia a través del curso virtual.

9.BIBLIOGRAFIiA BASICA

ISBN(13): 9788448156176

Titulo: TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES 43
Autor/es: Forouzan Behrouz, A. ;

Editorial: Mcgraw-Hill / Interamericana de Espafa

Buscarlo en Editorial UNED ||

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Comentarios y anexos:
En este texto se encuentra la totalidad de los contenidos tedricos de la asignatura. El libro ofrece todo lo

necesario para una profunda comprension de las redes y comunicaciones. Se ha escogido este libro porque
se adapta muy bien a la metodologia a distancia al introducir los conceptos con un formato amigable:
figuras, ejemplos, puntos resaltados, términos clave, etc. Ademas, incluye ejercicios que permiten al

estudiante comprobar el grado de asimilacion de la materia.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788420539218
Titulo: REDES E INTERNET DE ALTA VELOCIDAD. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SERVICIO (22)

Autor/es: Stallings, William ;
Editorial: PRENTICE-HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788420541105
Titulo: COMUNICACIONES Y REDES DE COMPUTADORES (72)

Autor/es: Stallings, William ;
Editorial: PRENTICE-HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478290833
Titulo: REDES DE COMPUTADORES E INTERNET (2006)

Autor/es: Halsall, Fred ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478291199
Titulo: REDES DE COMPUTADORAS: UN ENFOQUE DESCENDENTE (quinta)

Autor/es: Ross, Keith ; Kurose, James ;




Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789702601623

Titulo: REDES DE COMPUTADORAS
Autor/es: Tanenbaum, Andrew S. ;
Editorial: PEARSON-PRENTICE HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacioén

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

La BIBLIOGRAFIA complementaria relacionada en la asignatura es muy extensa. En este apartado se ha
pretendido dar una muestra de los libros mas representativos:

REDES E INTERNET DE ALTA VELOCIDAD. RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SERVICIO (22) Stallings,
William ; PRENTICE-HALL

El libro proporciona un breve trasfondo de cuestiones elementales que le pueden servir al estudiante como un
resumen de los principios fundamentales y, ademas, se ocupa de diversos temas avanzados que pueden ser
de interés particular para el estudiante.

El libro se divide en siete partes, (las cinco Ultimas son independientes entre si):

I. Trasfondo: realiza un breve repaso de los principios fundamentales, incluyendo TCP/IP y gestiéon de
intrerredes.

Il. Redes de alta velocidad: aporta una vision global de las redes de retransmision de tramas, redes ATM y LAN
de alta velocidad.

[1l. Modelado Y calculo del rendimiento.

IV. Gestién del trafico y de la congestion.

V. Encaminamiento interredes.

VI. Calidad de servicio en redes IP.

VII. Compresion.

COMUNICACIONES Y REDES DE COMPUTADORES (7?) Stallings, William ; PRENTICE-HALL

Este libro da una visién unificada del amplio campo que abarcan las comunicaciones y redes de
computadores. El libro destaca principios basicos y temas de importancia fundamental que conciernen a la
tecnologia de este area; ademas proporciona una discusion detallada de temas de vanguardia. El libro esta
estructurado en cinco partes:

I. Introduccién.
Il: Comunicaciones de datos
[ll. Redes de area amplia.



IV. Redes de area local.
V. Protocolos de red.

REDES DE COMPUTADORES E INTERNET (2006) Halsall, Fred; PEARSON ADDISON-WESLEY

El libro cubre un amplio rango de temas, que se pueden catalogar en dos niveles: el primero que cubre los
aspectos bésicos de las comunicaciones digitales y proporciona una vision general del funcionamiento de los
distintos tipos de redes de acceso utilizadas en Internet y el segundo cubre la arquitectura y el funcionamiento
detallado de Internet y sus protocolos, junto con el estudio de sus aplicaciones, incluyendo la World Wide Web
y el tema de seguridad.

REDES DE COMPUTADORAS: UN ENFOQUE DESCENDENTE (quinta). Kurose, James ; Ross, Keith ;
PEARSON ADDISON-WESLEY

Muchos textos de redes organizan sus ensefianzas sobre el modelo de capas de una arquitectura de red. Este
libro destaca, entre ellos, por su enfoque descendente, es decir, comenzando por la capa de aplicacion y
descendiendo desde alli hacia la capa fisica. Ademas, realiza un enfoque basado Internet.

El libro divide los contenidos en nueve capitulos: El primer capitulo del libro presenta una panoramica general
autocontenida de las redes de computadoras. Los capitulos 2 al 5 desarrollan el enfoque descendente. Los
cuatro ultimos capitulos son independientes y amplian los conocimientos en otras direcciones: Redes
inalambricas y méviles, redes multimedia, seguridad y gestion de redes.

REDES DE COMPUTADORAS Tanenbaum, Andrew S.; PEARSON-PRENTICE HALL

En este libro se explica con todo lujo de detalles como funciona la red internamente, desde el hardware
subyacente de la capa fisica hasta la capa de aplicacion de nivel superior. Proporciona descripciones
detalladas de los principios asociados a cada capa (la capa fisica, de enlace de datos, la subcapa MAC, la
capa de red, la capa de transporte y la capa de aplicacién) y presenta mucho ejemplos extraidos de Internet y
de redes inaldmbricas. Ademas desarrolla un capitulo dedicado a la seguridad en la red.

11.RECURSOS DE APOYO

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

- Guia de la asignatura. Incluye el plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo. Esta guia sera
accesible desde el curso virtual.

- Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de consultar informaciéon
de la asignatura, acceso a material complementario, ejercicios préacticos, realizar consultas al equipo
docente y/o tutores a través de los foros correspondientes, consultar e intercambiar informacién con
el resto de los comparieros, etc.

- Tutorias. En el Centro Asociado al que pertenezca el estudiante, éste debera consultar si existe la
posibilidad de disponer de una tutoria presencial con un tutor que atienda presencialmente aclarando,
orientando y resolviendo dudas.

- Biblioteca. El estudiante tendra acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados como a la
biblioteca de la Sede Central. En ellas podra encontrar un entorno adecuado para el estudio, asi
como distinta bibliografia que podré serle de utilidad durante el proceso de aprendizaje.

12.TUTORIZACION

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan principalmente en los
foros del curso virtual, que seran atendidas tanto por el Equipo Docente como por los tutores de la
asignatura.

Para contactar directamente con el equipo docente se utilizara preferentemente el correo electrénico,




pudiéndose también realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los horarios establecidos:

Angel Pérez de Madrid y Pablo
Lunes de 16 a 20 horas
angel@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7160

Carolina Mafioso Hierro
Lunes de 16 a 20 horas
carolina@scc.uned.es
Tfno: 91 398 7168

Direccion postal:

Dpto. de Sistemas de Comunicacién y Control
E.T.S.I. Informatica (UNED)

C/ Juan del Rosal, 16

28040 Madrid



		2016-11-18T11:16:04+0100
	SELLO SEDE




