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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

El titulo de Grado en Quimica tiene como finalidad principal el desarrollo y formacion de los estudiantes en
competencias especificas de Quimica y en competencias genéricas; competencias que los acredite como
profesionales capaces de adaptarse a las nuevas demandas del mercado laboral, preparados para trabajar
desde una perspectiva multidisciplinar.

Los objetivos generales de la asignatura Introducciéon a la Experimentacion en Quimica Fisica y
Quimica Analitica son:

Proporcionar una base sélida y equilibrada de conocimientos fisico-quimicos y habilidades practicas.

Utilizar correctamente el material y la instrumentacion basica, propia de un laboratorio de Quimica Fisica y de
Quimica Analitica

Resolver de forma préctica los problemas fisico-quimicos caracterizando las propiedades de un sistema quimico
y su evolucién entre dos situaciones en equilibrio utilizando para ello los modelos teéricos que proporcionan la
Termodinamica Quimica, la Cinética Quimica y la Electroquimica.

Resolver de forma practica los problemas analiticos tanto cualitativos como cuantitativos, utilizando los
fundamentos teéricos de las reacciones quimicas.

Utilizar los célculos y las técnicas de tratamiento de datos adecuadas para cada experimento, expresando los
resultados de las magnitudes, medidas y calculadas, con las unidades y precision correctas.

Ahondar en los conocimientos basicos de seguridad y buenas practicas de laboratorio.

Para conseguir estos objetivos el estudiante deberé realizar un total de 10 préacticas (cinco de Quimica
Fisica e igualmente cinco de Quimica Analitica) elegidas entre las propuestas y que se realizaran en los
laboratorios de los Centros Asociados de la UNED.

Con estas practicas se pretenden conseguir los siguientes objetivos especificos:

Obtener curvas de enfriamiento de liquidos y disoluciones acuosas, explicar su comportamiento teniendo en
cuenta el comportamiento de un equilibrio de fases.

Caracterizar distintos equilibrios quimicos y electroquimicos con las técnicas experimentales apropiadas y
obtener sus parametros caracteristicos utilizando los principios de la Termodindmica Quimica.

Utilizar distintas estrategias experimentales para determinar 6rdenes de reaccién, constantes cinéticas y
parametros de activacion de distintas reacciones quimicas.

Realizar un analisis cualitativo clasico mediante un procedimiento experimental de identificacion de una mezcla
de iones mediante su separacidon en grupos.

Determinar la concentracion de una sustancia mediante un analisis cuantitativo clasico basado en las reacciones
de dicha sustancia (método volumétrico o gravimétrico).

Determinar la concentraciéon i6nica de una muestra, previamente sometida a intercambio iénico, mediante un
método volumétrico.

Determinar la concentracién de un analito, previa extracciéon sélido-liquido, mediante un método gravimétrico.
Utilizar las técnicas estadisticas adecuadas para determinar las magnitudes caracteristicas de cada experimento

y su incertidumbre.



2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Introduccion a la Experimentacion en Quimica Fisica y Quimica Analitica, se encuadra
como asignatura obligatoria de 6 ECTS en el 2° curso del Grado, impartiéndose en el segundo semestre. Sus
contenidos estan directa o indirectamente relacionados con las asignaturas tedéricas del primer y segundo
curso. Destacan entre ellas:

En el primer curso,

Reaccion Quimica (termodinamica quimica, equilibrio quimico, disoluciones, cinética quimica, acidos y bases,
equilibrio de solubilidad, electroquimica - equilibrio redox).

Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica (manejo del material de laboratorio, seguridad, técnicas
basicas, introduccion a la reactividad quimica, tratamiento de datos experimentales, organizacion y gestion de
calidad en el laboratorio quimico).

Y del segundo curso,

Termodinamica Quimica (descripcién termodinamica, calor y trabajo, principios, relaciones termodinamicas,
etc.).

Principios de Quimica Analitica (introduccién, conceptos generales, errores y tratamiento de datos analiticos,
equilibrios y reacciones en disoluciéon, constantes condicionales, equilibrios concurrentes, equilibrio de extraccién
y de intercambio iénico).

Quimica Analitica: andlisis volumétrico y gravimétrico (métodos volumétricos de andlisis, valoraciones de
formacion de complejos, valoraciones de precipitacion, valoraciones de oxidacién/reduccién, métodos

gravimétricos, clasificacion de las técnicas de separacion).

Esta asignatura tiene un caracter eminentemente experimental. Su contenido comprende
experimentaciéon en Termodindmica, Electroquimica y Cinética entre las practicas de Quimica Fisica y
reactivos generales, aplicacion a la separacion e identificacion de iones, determinaciones volumétricas y
gravimétricas, utilizacion de los equilibrios de intercambio i6nico y de separaciéon entre las de Quimica
Analitica.

Como el trabajo experimental es inseparable del conocimiento de los contenidos tedricos que lleva
implicitos, en esta asignatura junto con la tarea de tipo experimental, se deberan cumplir asimismo una serie
de actividades encaminadas al aprendizaje de los contenidos de caracter tedrico relacionados.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

El plan de estudios no marca asignaturas que deban superarse para cursar Introduccién a la Experimentacion
en Quimica Fisica y Quimica Analitica. No obstante, es conveniente que el estudiante tenga unos conocimientos basicos
de Termodinamica, Cinética, Equilibrios Quimicos, Estructura Molecular y operaciones basicas en el laboratorio de Quimica, al
nivel que se estudian en los dos primeros cursos del grado.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Para cumplir los objetivos sefialados anteriormente, se pretende que los estudiantes adquieran y
desarrollen una serie de competencias especificas y genéricas, que constituiran el resultado de su
aprendizaje y que se resumen a continuacion.

Las competencias especificas son las capacidades que el estudiante adquiere y desarrolla en este
curso, y que son propias de la disciplina:

Utilizar correctamente el material y la instrumentacién propia de un laboratorio de Quimica, poniendo especial




énfasis en aspectos tales como la seguridad, la manipulaciéon de los reactivos y la gestién de los residuos

Tener criterio en la elecciéon del procedimiento y técnica experimental adecuada en la resolucion de un problema.
Planificar adecuadamente el desarrollo del experimento, secuenciando las distintas operaciones.

Saber distinguir qué magnitudes o medidas son claves en el estudio realizado para evitar posibles fuentes de
error.

Expresar las magnitudes medidas y calculadas con las unidades y precisidon adecuadas.

Analizar y procesar datos quimicos con las herramientas computacionales adecuadas.

Evaluar criticamente y discutir, basandose en argumentos racionales y en las teorias que los sustentan, los
resultados de un experimento.

Evaluar los riesgos y métodos de trabajo apropiados para realizar distintos procedimientos experimentales con
seguridad en el laboratorio.

Describir las operaciones, el procedimiento y el resultado en un cuaderno de laboratorio.

Recoger de modo adecuado, en forma de tabla o gréafico, los resultados de un experimento.

Presentar de una manera ordenada y coherente los resultados de un experimento mediante la redaccidon de un
informe.

Valorar los riesgos derivados de la manipulacién y uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

Las competencias genéricas que se desarrollan y potencian en esta asignatura son:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacién y planificacion

Comunicacién oral y escrita en lengua nativa

Conocimiento de una lengua extranjera

Conocimientos de informéatica relativos al ambito de estudio y capacidad para utilizar las nuevas tecnologias de
la informacién y la comunicacion

Capacidad de gestion de la informacién

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo, habilidades en las relaciones interpersonales
Razonamiento critico

Aprendizaje autbnomo

Creatividad

Liderazgo

Sensibilidad hacia temas medioambientales y compromiso ético

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

EXPERIMENTACION EN QUIMICA FISICA

Para esta primera parte de la asignatura, se proponen diez experimentos de los cuales se deberan
realizar s6lo cinco que serdn elegidos, segun se indica, de los tres apartados siguientes:

I - Cinética Quimica

Practicas 1 y 2. Se deberan elegir dos de los experimentos siguientes:

Saponificacion del acetato de metilo. Estudio por Volumetria
Saponificaciéon del acetato de etilo. Estudio por conductividad
Estudio cinético de una reaccién ionica

Il - Termodinamica Quimica

Practica 3 y 4. Se deberéan elegir dos de los experimentos que se proponen:

Variacion de la miscibilidad con la temperatura
Volumenes molares parciales de una disolucion ternaria
Calor de neutralizacion por calorimetria

Calor de disolucion por medidas de solubilidad

111 - Electroquimica



Practica 5. Se debera elegir uno de los experimentos siguientes:

- Poder oxidante de distintos pares redox

- Termodindmica de pilas galvanicas. Célula de Clark

- Electrolisis de una disolucién: acido sulfarico
EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA

Igualmente se han propuesto diez experimentos, de los que el estudiante debe realizar cinco. En
este caso, algunos de ellos tienen caracter obligatorio y deben ser realizados por todos los estudiantes,
mientras que otros pueden ser elegidos entre las experimentos propuestos.
| - Reactividad quimica y su aplicaciéon a la separaciéon e identificacion de especies idnicas.
Practica 1. Anélisis quimico cualitativo (marcha analitica del carbonato)

- Separacion e identificacion del grupo Ill de cationes y del Grupo | de aniones. (Obligatorio)
Il - Analisis volumétrico
Practica 2 y 3. Se deberan elegir dos de los siguientes experimentos:

- Volumetria acido-base: preparacion de una disolucidon valorada de &cido clorhidrico

- Volumetria de formacion de complejos: determinacion de la dureza total del agua

- Volumetria de precipitacién: determinacion de cloruros (método de Md&hr)

- Volumetria de oxidaciéon - reducciéon: determinaciéon permanganimétrica de peréxido de hidrégeno
Préactica 4. Valoraciéon potenciométrica

- Determinacion potenciométrica de la alcalinidad total. (Obligatorio)
111 - Andlisis gravimétrico
Practica 5. Se debera elegir una de los dos experimentos propuestos:

- Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima
- Determinacién gravimétrica de sulfatos

IV - Separaciones analiticas

Practica optativa. Uno de los siguientes experimentos puede sustituir a alguno de los propuestos en la
Practica 2 o 3:

- Separaciéon por intercambio i6nico: determinaciéon de la concentracion iénica del agua
- Separacién por extraccion: determinacién del contenido en grasa de una semilla (cacahuete).

6.EQUIPO DOCENTE

ALEJANDRINA GALLEGO PICO
MARIA DOLORES TROITINO NUNEZ
MARIA CRUZ 1IZQUIERDO SANUDO
ROSA M2 GARCINUNO MARTINEZ

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Para el desarrollo de las actividades de aprendizaje de la asignatura Introduccién a la
Experimentacion en Quimica Fisica y Quimica Analitica el estudiante dispondra, ademéas de la guia de
estudio, del texto basico recomendado, elaborado por el Equipo Docente, en el que se describen objetivos,
fundamentos, procedimientos, expresion de los resultados de cada practica y pruebas de autoevaluacion.
También incluye una guia de seguridad y buenas practicas en el laboratorio, asi como un capitulo sobre



medidas de magnitudes experimentales y calculo de errores.

Todos los experimentos que se realizaran en esta asignatura estan recogidos y detallados en el texto
bésico recomendado. El texto incluye 20 experimentos que se han agrupado por afinidad de las técnicas
utilizadas. Algunos de estos experimentos tienen caracter obligatorio mientras que en otros puede optarse
entre ellos segun las indicaciones que se recogen en el texto.

Previamente al desarrollo de las sesiones presenciales el estudiante debera realizar el estudio del
contenido tedrico de cada experimento mediante la lectura de la practica, obteniendo informacién adicional
sobre los fundamentos, manipulacidon de los productos quimicos que se emplean, la gestion de los residuos
que se generaran. También debera revisar los contenidos relativos al tratamiento de datos, calculo de
errores y la expresion correcta de resultados.

Al inicio de las sesiones practicas, el Profesor Tutor, como responsable de las practicas en cada
Centro Asociado, impartird los seminarios necesarios para la realizacion de cada experimento con el fin de
facilitar al estudiante el aprendizaje y la compresion de los mismos.

El Profesor Tutor dard las pautas para preparar el material de laboratorio y productos a utilizar,
siendo el encargado de la supervision del experimento.

El estudiante debera reflejar en un cuaderno de laboratorio la informacién recogida sobre el
experimento, tomando nota de los datos obtenidos y de cuanta incidencia ocurra durante la realizacién de
la practica. También se recogera en el cuaderno de laboratorio, el tratamiento de datos y la discusién de
los resultados, asi como la solucién a las cuestiones planteadas en el texto base para cada experimento.

Al final de cada sesion de practicas, el estudiante participara en un Taller, dirigido por el Profesor
Tutor, donde discutird los resultados obtenidos y profundizara en los objetivos conseguidos.

Después de finalizadas las sesiones presenciales, el estudiante debera enviar un informe de
practicas, uno por experimento realizado, al Equipo Docente de la Sede Central, como parte de su
evaluacion continua.

Distribucién temporal

Cada estudiante realizar4q, con carécter obligatorio y necesariamente presencial, una serie de
actividades en el Centro Asociado correspondiente, entre las que se incluyen 10 experimentos en el
laboratorio. El tiempo estimado para la realizaciéon de cada préactica seré entre tres y cuatro horas.

El estudiante debera realizar otras actividades no presenciales: preparacion y estudio del contenido
tedrico, obtencién de informacidon y documentacion sobre cada experimento, lectura de la practica,
tratamiento de datos, elaboracion del cuaderno de laboratorio, preparacion del Taller de practicas, informe
de préacticas, etc.

La asignatura tiene reconocidos 6 ECTS (150 horas), que se distribuyen seguin el siguiente esquema:

HORAS TRABAJO HORAS TRABAJO HORAS
ACTIVIDADES
PRESENCIAL NO PRESENCIAL | TOTALES

PREPARACION Y ESTUDIO
DEL CONTENIDO TEORICO 30 30
DESARROLLO DE LAS 40
ACTIVIDADES PRACTICAS 78 118
EXAMEN FINAL > >

42 108 150

Lugar de realizacién de las sesiones presenciales

Antes de matricularse, el estudiante debera informarse en su Centro Asociado sobre el lugar donde
realizara las précticas y fechas de las sesiones presenciales.

8.EVALUACION




La calificacion final de esta asignatura se realizara por evaluacion continuada teniendo en cuenta las

calificaciones que obtenga el estudiante en cada una de las siguientes actividades:

Asistencia.

Dado el caracter experimental de la asignatura la asistencia es obligatoria, por lo que la ausencia a
alguna de las sesiones de laboratorio se considera un criterio excluyente. Sin embargo, este criterio no
contribuye a la nota final de la asignatura.

Trabajo de laboratorio.

Se valoraréa especialmente la preparacion de los estudiantes acerca de la practica que estan realizando,
la planificacion y distribuciéon de tareas y otros aspectos del trabajo en equipo. El cuaderno de
laboratorio se considera parte integral del trabajo en el laboratorio. El Profesor Tutor revisara
regularmente el cuaderno, y el estudiante debera entregarlo al Profesor Tutor para su evaluacion final.
Este aspecto supone el 30% de la nota final del curso y la evaluacién la realizaréa el Profesor Tutor.

Taller de practicas.

Otro aspecto importante del trabajo de laboratorio es la capacidad del estudiante para exponer
oralmente sus conocimientos sobre las practicas que esta realizando. El Profesor Tutor evaluara la
claridad en la exposicion y la discusion de los datos que se van obteniendo. Esta actividad supone un
10%b de la nota final del curso.

Informe de practicas.

Una parte importante del trabajo de laboratorio es la presentacion de los resultados. Se evaluara la
estructura del informe, la correcta presentacion de los resultados y la discusién de los datos. Las
versiones finales de los informes deben presentarse antes de la fecha del examen final. La presentacion
de los informes de todas las précticas es obligatoria. Este aspecto supone un 2026 de la nota final del
curso.

Examen final.

El estudiante tendrd que superar un examen tedrico que realizar4 de forma presencial en su Centro
Asociado, en las fechas fijadas para las Pruebas Presenciales, y que consistird en una prueba escrita
que constaré de dos partes:

En la primera se responderan una serie de preguntas cortas (preguntas de tipo test y respuesta corta)
relacionadas con los fundamentos de las practicas recogidas en el libro.
En la segunda parte, se propondréa el estudio de supuestos experimentales basados en las précticas, para los

que se pedird que se analicen las medidas experimentales y se proponga una discusiéon de los resultados.

Durante el examen podra disponer de Calculadora No Programable para realizar el tratamiento estadistico de los

datos experimentales.

Sera necesario obtener un 4,0 sobre 10,0 en el examen final para que se consideren los demas aspectos
de la evaluacién global de la asignatura. Superada la nota minima, el examen final supone un 40%6 de la
nota final del curso.
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11.RECURSOS DE APOYO

La Comunidad Virtual de la asignatura se encuentra en la plataforma de teleformacién de la UNED
aLF, a la que se accede a través del portal de la Universidad (http://www.uned.es), y donde los
estudiantes podran encontrar el tablén de anuncios, orientaciones sobre el estudio de la asignatura,

materiales complementarios de estudio, enlaces a sitios web interesantes y foros de comunicaciéon y
debate, entre otros.

El Equipo Docente utilizard esta Comunidad Virtual como medio de comunicacidon con los estudiantes
matriculados. A través del Curso Virtual, el Equipo Docente informara a los estudiantes de los cambios y/o

novedades que vayan surgiendo, siendo fundamental que todos los estudiantes utilicen la plataforma
virtual.

Los estudiantes también podran hacer uso de los recursos online disponibles en la Biblioteca de la
UNED, tanto en su Sede Central como en los Centros Asociados. Entre ellos cabe destacar el acceso a
catélogos, bases de datos, revistas cientificas electrénicas, etc.

12.TUTORIZACION

El Equipo Docente tutelard y seguira el aprendizaje de los estudiantes a través del Curso Virtual de la

asignatura, que serd la principal herramienta de comunicacién entre el estudiante, el Profesor Tutor y el
Equipo Docente.

Los Profesores Tutores de los Centros Asociados seran los responsable de planificar el desarrollo de
las actividades propuestas y su seguimiento, asi como de la evaluacién de parte de ellas.

La realizacion de las sesiones presenciales en los Centros Asociados dependen de la disponibilidad de
cada Centro, por lo que se recomienda contactar con ellos para tener una informaciéon adecuada.

Horario de atencion del Equipo Docente:

Experimentacién en Quimica Fisica
Dpto. Ciencias y Técnicas Fisicoquimicas

Horario de atenciéon: Jueves de 15:00a 19:00 h

M2 Cruz lzquierdo Safiudo | g1 398 73 79 |mizquierdo@ccia.uned.es

M# Dolores Troitifio NGfez 91 398 73 88 |mtroitino@ccia.uned.es

Experimentacion en Quimica Analitica
Dpto. Ciencias Analiticas

Horario de atenciéon: Miércoles de 15:00a 19:00 h

Alejandrina Gallego Pico 01 398 7364 |2gallego@ccia.uned.es

Dolores Picon Zamora 91 398 71 65 |Ipicon@ccia.uned.es
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