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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Las asignaturas "Optica 1" (primer semestre) y "Optica 11" (segundo semestre), del tercer curso del Grado en Fisica, tienen
como objetivo familiarizar a los estudiantes con los fendbmenos luminosos, destacando la importancia que han tenido en el
desarrollo de la Ciencia en general y de la Fisica en particular. En cada una de ellas el estudiante debe cursar 6 créditos

ECTS, equivalentes a 150 horas de trabajo.

El estudio experimental de los fendmenos tratados en ambas asignaturas se lleva a cabo en "Tecnicas experimentales
111" (segundo semestre, tercer curso), por lo que se suguiere cursar las tres en el mismo afio académico.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Las asignaturas "Optica 1" y "Optica 11", de caracter obligatorio, se encuadran dentro de la materia principal
Electromagnetismo y Optica en el Grado en Fisica. De los 41 créditos ECTS asignados a esta materia, 12 corresponden a
estas asignaturas, 6 a cada una de ellas.

Cémo entender la naturaleza de la luz ha sido uno de los ejes del desarrollo de la Ciencia desde los griegos a nuestros dias.
Por esta razén, estas asignaturas deben formar parte del bagaje cultural que ha de tener un estudiante que
pretenda entender globalmente la Fisica. Ademas, los instrumentos 6pticos forman hoy parte de la inmensa mayoria de los
dispositivos experimentales utilizados en otros campos cientificos, motivo por el cual tanto estas dos asignaturas como la de
"Técnicas experimentales 111" ayudardn al estudiante en la adquisicion de conocimientos, destrezas y

competencias fundamentales en su formacién como fisico.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Las asignaturas de "Optica 1" y "Optica 11" requieren de unos conocimientos basicos de Electromagnetismo y Optica a nivel
de fundamentos de Fisica. Requieren también de un nivel basico de conocimientos de Matematicas como, por ejemplo,

calculo vectorial, andlisis matematico de funciones de varias variables,...

Es aconsejable haber cursado y superado las asignaturas de Fundamentos de Fisica Il y 111, y Electromagnetismo | y II.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en esta asignatura son los siguientes:

Entender el caracter ondulatorio de la naturaleza de la luz.
Comprender la distincion entre velocidad de fase y de grupo en el contexto de la propagacion de la luz.
Entender los principios de la Optica Geométrica y su aplicacion al estudio de los instrumentos 6pticos mas utilizados.

Conocer las distintas representaciones de la luz polarizada.

aprwne

Conocer el comportamiento de la luz en medios materiales, incluyendo la propagacién de la luz en cristales.



5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura se engloban en los siguientes bloques tematicos:

La propagacion de la luz en medios dieléctricos transparentes. Leyes de la reflexion y de la refraccion: Principio de
Huygens. Ley de Snell. Concepto de rayo. Camino 6ptico y principio de Fermat. Tratamiento electromagnético: Reflexién y
refraccion de una onda electromagnética. Ecuaciones de Fresnel. Coeficientes de reflexiéon y transmision. Reflectancia y

Transmitancia. Angulo de Brewster. Reflexién total.

Optica Geométrica e instrumentos Opticos. Aproximacion paraxial. El diéptrio esférico: Refracciéon en una superficie
esférica. Lentes delgadas: Ecuaciones. Puntos y planos focales. Combinaciones de lentes delgadas. Elementos cardinales de
un sistema o6ptico. Diafragmas de campo y apertura. Pupilas de entrada y salida. Espejos planos y esféricos: Formacién de
imagenes. Prismas dispersores y reflectores: Ejemplos. El ojo humano como instrumento 6ptico. Defectos de la visién. La
lupa y el microscopio. El anteojo y el telescopio. La cadmara fotografica. Lentes gruesas y sistemas de lentes: Elementos
cardinales. Aberraciones monocromaticas: Aberracién esférica, Coma, Astigmatismo, Curvatura de campo y distorsion.
Aberraciones cromaticas. Dobletes acrométicos.

Polarizacién de la luz y anisotropia de la materia. Diferentes estados de polarizacién: Lineal, circular y eliptica.
Polarizadores. Ley de Malus. Dicroismo. Cristales dicroicos. Polaroide. Birrefringencia. Cristales birrefringentes. Rayos
ordinario y extraordinario. Ejes Opticos. Polarizadores birrefringentes. Esparcimiento y polarizacién. Descripcién cualitativa
de la dispersion de la luz. Polarizacidon por esparciamiento. Polarizacion por reflexidon: Una aplicacién de las ecuaciones de
Fresnel. Retardadores de fase: Laminas de onda, Rombo de Fresnel y Compensador de Babinet. Polarizadores circulares.
Descripcion cualitativa de la actividad Optica. Poder rotatorio y birrefringencia circular. Efectos Opticos inducidos:
Fotoelasticidad, efecto Faraday y efectos Kerr y Pockels. Tratamiento matricial de la polarizacién de la luz.

6.EQUIPO DOCENTE

JUAN PEDRO SANCHEZ FERNANDEZ
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7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Ademas del examen presencial que el estudiante debe realizar en su Centro Asociado, imprescindible para superar la
asignatura, se propone un conjunto de actividades, de caracter voluntario, a realizar por el estudiante en su casa a lo largo
del semestre. Estas actividades facilitan el aprendizaje de los contenidos de la asignatura y sirven para su evaluacion
continua, tal y como aconseja el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

Las actividades de caracter voluntario propuestas son:
La resolucion de un cuadernillo de 10 problemas.

La realizacidon de un problema de enunciado abierto.

El desarrollo de un tema monogréfico.

PR

La realizacion de un examen on-line.
A continuacién comentamos brevemente cada una de estas actividades:
Examenes presenciales (obligatorios)
Los examenes constan de las dos actividades siguientes:
1. Su resolucion en el aula, en la que se permitira la utilizacién de un libro de teoria, a eleccion del estudiante, y de
calculadora. En ningln caso se podra utilizar material fotocopiado.
2. Su resolucién, cuidada y bien redactada, en casa, en algun tratamiento de textos en pdf. Este ejercicio debera ser

enviado a la Sede Central antes de las fechas que se indiquen en el propio enunciado del examen, bien por el correo

del curso virtual bien por correo postal.




En el caso de que la nota del examen del aula sea igual o superior a tres puntos (sobre diez), la calificacion final del examen
sera la media aritmética de las notas de los exadmenes del aula y de casa. En el caso de que la nota del examen del aula sea
inferior a tres puntos, la calificacion serd& de NO APTO y no se promediara con la nota del examen de casa. En la
convocatoria extraordinaria de septiembre solamente se realizara el examen del aula.

Cuadernillo (voluntario)

Se propone la realizacién de 10 problemas repartidos en dos series de 5. En la Agenda del curso virtual se indicaran las
fechas de publicacion de los enunciados, las de envio de las soluciones del estudiante a la Sede Central y las de publicacion
de las soluciones elaboradas por el equipo docente.

Con el propdsito de orientar y ayudar a los estudiantes a superar las Pruebas Presenciales de enero/febrero y septiembre,
los problemas del cuadernillo seran similares a los de los examenes presenciales. El cuadernillo de problemas se calificara
entre O y 10 puntos.

Problemas de enunciado abierto (voluntarios)

Hemos disefiado tres problemas de enunciado abierto, cuyo contenido es de gran utilidad en el estudio de la asignatura. Son

los siguientes:
1. El arco iris. Interpretaciéon de Descartes y Newton.
2. Los espejismos
3. La birrefringencia del papel celofan.
Por el gran esfuerzo que supone su resolucién, se calificard cada uno de ellos entre O y 10 puntos.

Temas monograficos (voluntarios)

Se propone la realizaciéon de uno de los siguientes temas como ampliacién de los conocimientos basicos que proporciona esta

asignatura:

1. Sistemas microscopicos y telescopicos: historia, descripcion y funcionamiento.

2. El arco iris: interpretacién de Descartes y Newton.

3. El ojo, la visién y el color.
Se admite que los estudiantes hagan propuestas, que requeriran el visto bueno del equipo docente para su realizacion.
El objetivo de esta actividad es que el estudia adquiera la habilidad de buscar informacién adicional en bibliotecas, internet,
etc. y sea capaz de elaborar una memoria con el uso de herramientas informaticas adecuadas. Su calificacién serd entre O y
10 puntos.
Examen on-line (voluntario)
Se celebra antes de la prueba presencial (examen en el Centro Asociado) en enero. La fecha de realizacién del mismo se
indicara en la Agenda del curso virtual. Consistira en ejercicios sencillos sobre los temas del programa. Se realizara a través
de la red. Mayor informacion al respecto se proporcionara en el curso virtual con tiempo suficiente para su preparacion.

La calificaciéon sera entre O y 10 puntos.

En el apartado de "Evaluaciéon” se indica el peso de cada una de estas actividades en la calificacion final del estudiante.

8.EVALUACION

Para superar esta asignatura es imprescindible obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos en la prueba presencial

(ver apartado "Metodologia™). La nota final se configura de la siguiente manera:



La prueba presencial (obligatoria, exdmenes del aula y de casa) se calificara sobre 10 puntos.

La resoluciéon (voluntaria) de la coleccion de problemas podra subir hasta 1 punto la nota global de la
asignatura.

La realizacion (voluntaria) del examen on-line podra subir hasta 2 puntos la nota global de la asignatura.
El resto de las actividades voluntarias (temas monograficos y problemas de enunciado abierto) se tendra en

cuenta sélo para subir nota, es decir, para pasar de aprobado a notable, de notable a sobresaliente y de

sobresaliente a matricula de honor.

Un estudiante podria conseguir mas de 10 puntos en la calificacion de la asignatura, pero la nota que obtendria seria la de

"Sobresaliente"”. Las matriculas de honor se daran a los estudiantes que obtengan mayor puntuacién (su nimero esta

restringido por ley a una matricula de honor por cada 20 estudiantes matriculados en la asignatura).

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788478290253

Titulo: OPTICA (39)

Autor/es: Hecht, Eugene ;

Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Los contenidos de esta asignatura se pueden estudiar por los Capitulos 4, 5, 6 y 8 del texto basico: Optica, de E. HECHT.

Editorial Addison-Wesley Iberoamericana, Madrid, 2000. ISBN: 84-7829-025-7.
Se recomienda también la lectura de los Capitulos 1, 2, 3 y 7, aunque no formaran parte de la materia de examen.

Si el estudiante dispone de otro texto de Optica, puede utilizarlo siempre que sus contenidos se correspondan con los del

programa de la asignatura.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788420531816
Titulo: OPTICA FISICA, PROBLEMAS Y EJERCICIOS RESUELTOS

Autor/es: Anton Revilla, Miguel Angel ; Carrefio Sanchez, Fernando ;
Editorial: PEARSON

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788420686325
Titulo: 100 PROBLEMAS DE OPTICA

Autor/es: Martinez Herrero, Rosario ;
Editorial: ALIANZA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788428320245
Titulo: OPTICA Y FISICA ONDULATORIA. EJERCICIOS RESUELTOS

Autor/es: Renault, J. ;
Editorial: Editorial Paraninfo

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788429140361

Titulo: OPTICA
Autor/es: R.W. Ditchburn ;
Editorial: Editorial Reverté, S.A. (1982)

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788434480643
Titulo: OPTICA GEOMETRICA
Autor/es: Millan, M.2 S., Escofet, J. Y Pérez, E. ;

Editorial: Ariel Ciencia

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788436221442

Titulo: ELEMENTOS DE OPTICA : ([12 ed.])

Autor/es:

Editorial: Universidad Nacional de Educacién a Distancia

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478290215

Titulo: OPTICA ELECTROMAGNETICA: FUNDAMENTOS

Autor/es: Cabrera, José Manuel ; Agullé Lépez, Fernando ; Lopez, Fernando JesUs ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED ||

Buscarlo en la Biblioteca de Educacién

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El libro Optica Geométrica, de Millan et al., permite la iniciacion a la Optica a través de la Optica geométrica. Contiene
numerosas figuras que facilitan la comprensién de sus contenidos. Ademas de los temas clasicos, como la reflexién y la
refraccion de la luz, elementos oOpticos (prismas, espejos, lentes,..), sistemas o6pticos y diafragmas y aberraciones, el libro
contiene otros dedicados a la fotometria, refractometria e instrumentos Opticos basicos, como son el anteojo, los
prismaticos, el telescopio,... por lo que puede ser utilizado tanto en el estudio de la asignatura "Optica I" como en el de

"Optica 11".

El libro Optica electromagnética: Fundamentos, de Cabrera et al., es muy adecuado para el estudio de las asignaturas de
Optica I y Il en lo concerniente al tratamiento electromagnético riguroso de la radiacion luminosa. En él se abordan también

algunos aspectos de la Optica no lineal, que son de gran actualidad, aunque no formen parte del examen.

El libro Optica, de Ditchburn, contiene los temas clasicos de Optica Fisica, asi como un tratamiento de la teoria
electromagnética de la luz y de la teoria cuéantica de la interaccién materia-radiacion. Ademas trata temas mas aplicados,
como los laseres, la holografia, las fibras 6pticas y las guias de onda. Por ello puede ser utilizado tanto en el estudio de esta
asignatura como en las de "Optica 11" (segundo semestre) y "Optica avanzada” (primer semestre del 4° curso del Grado en

Fisica).

Se indican también algunos libros de problemas, aunque con la colecciéon de problemas resueltos que el equipo docente pone
a disposicion de los estudiantes en el curso virtual seria suficiente para el entrenamiento de los fenbmenos estudiados.

Optica y Fisica Ondulatoria. Ejercicios resueltos. J. Renault. Editorial Paraninfo, Madrid (1993).
Optica fisica. Problemas y ejercicios resueltos. F. Carrefio y M.A. Antén. Ed. Prentice Hall (Pearson Education),
Madrid (2001).



Elementos de Optica: ejercicios y problemas. Cuaderno de la UNED n® 25. P.M. Mejias. Editorial UNED, Madrid
(1987).
100 problemas de Optica. P.M. Mejias y R. Martinez-Herrero. Ed. Alianza, Madrid (1996).

11.RECURSOS DE APOYO

Es recomendable la visualizaciéon del video La luz a través de la Historia, de 45 minutos de duracion, y la lectura de su Guia
Didactica. Autores: C. Carreras y M. Yuste. Realizadora: R. Viejo. CEMAV-UNED, 2001 (22 edicién). ISBN: 84-362-4389-7.

Este video consta de tres partes independientes:

Parte I: de los griegos a Newton, donde se presentan las primeras teorias de Platéon, Demécrito y Aristételes,
los grandes Tratados de Optica de la Antigiiedad y de la Edad Media, finalizando con la descripcién del triunfo de
la teoria corpuscular de Newton sobre la teoria ondulatoria de Huygens, triunfo que se prolongaria a lo largo de
todo el siglo XVIII.

Parte 11: el siglo de las ondas, donde se describen los grandes experimentos de difracciéon, interferencias y
polarizacién del siglo XIX que dieron al traste con la teoria corpuscular, estableciendo las bases de la moderna
teoria electromagnética de la luz de Maxwell, que consagraria el triunfo de la teoria ondulatoria.

Parte 111: la dualidad onda-corpusculo, donde se describe la fascinante revolucién de las ideas fisicas a
principios del siglo XX, con la aparicion de los fotones de Einstein y la vuelta de las teorias corpusculares de la
luz, que plantea la paraddjica situacion del mundo microscépico, en el que la dualidad onda-corpusculo adquiere

su maxima significacion.

La television educativa de la UNED ha retransmitido en varias ocasiones las tres partes y pueden visualizarse a través de
canalUNED (los enlaces correspondientes junto con la Guia Didactica en pdf se proporcionan en el curso virtual de la
asignatura).

Ademas, el equipo docente de la asignatura ha realizado una serie de videoclips de distintos tépicos del programa que

permiten al estudiante visualizar los fen6menos 6pticos mas importantes durante el estudio tedrico de los mismos.

12.TUTORIZACION

Los estudiantes tienen la posibilidad de entrar en cualquier momento en el curso virtual de la asignatura, contactar con el
equipo docente de la misma y plantear las consultas que estimen oportunas.

El horario de guardia presencial del equipo docente es los martes de 16:00 h. a 20:00 h.
Datos de contacto del equipo docente:

D2. Carmen Carreras Béjar

Despacho 222

TIf.: 91 398 7174
Correo electrénico: ccarreras@ccia.uned.es

D. Juan Pedro Sanchez Fernandez
Despacho 219
TIf.: 91 398 7176

Correo electrénico: jpsanchez@ccia.uned.es

Facultad de Ciencias. P° Senda del Rey, n°® 9, Ciudad Universitaria, 28040 Madrid.
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