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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Fundamentos Quimicos de la Ingenieria, comun para los grados de Ingenieria Mecanica e Ingenieria en
Tecnologias Industriales, es una asignatura basica de contenidos teodrico-practicos, que se imparte durante el primer
semestre de primero de carrera desde el Departamento de Quimica Aplicada a la Ingenieria. La asignatura tiene una

asignacion de 6 créditos ECTS.

Con esta guia se pretende que el estudiante obtenga una visién general de la asignatura, de sus objetivos, contenidos, de la

metodologia seguida, etc.

El objetivo de la asignatura es fundamentar, por un lado, la formacién de los estudiantes en aquellos principios basicos de la
Quimica de mayor incidencia en ingenieria, y por otro, desarrollar la capacidad necesaria para aplicar correctamente estos
principios. Sus contenidos son formativos para conocer, entender y utilizar los principios quimicos, base del estudio de la

estructura de la materia y su comportamiento.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

En esta asignatura se desarrollan los conocimientos fundamentales de quimica que necesitaréa el estudiante para el desarrollo
posterior de su actividad profesional. Le formara también para adquirir competencias genéricas tales como, planificacion y
organizacion, capacidad para trabajar de forma auténoma, gestion de la informacion, capacidad de andlisis y sintesis, toma

de decisiones y aplicacién de los conocimientos a la practica.

También contribuye al desarrollo de competencias especificas como, el conocimiento y comprensiéon de los conceptos
relacionados con la Quimica y el buen uso de su terminologia para su aplicacién en la resolucién de problemas cualitativos y

cuantitativos en los ambitos de la Quimica y areas relacionadas.

Los conocimientos adquiridos con el estudio de esta asignatura le serviran al estudiante para el estudio posterior de otras
asignaturas del Plan de Estudios: Fundamentos de Ciencia de los Materiales | y Il Elasticidad y Resistencia de materiales I,
Ingenieria Quimica (Ing Tec Ind), etc. Asi mismo esta relacionada también con la asignatura "Ingenieria del Medio Ambiente"

que se estudiara en el primer cuatrimestre de cuarto curso.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA




Para el seguimiento de esta asignatura se espera que el estudiante, posea los conocimientos basicos de quimica
proporcionados en etapas docentes anteriores. Por tanto, es preciso manejar con soltura a la hora de la resoluciéon de
problemas y cuestiones, conceptos referentes a nomenclatura, formulacién y estequiometria de las reacciones, de expresion

de la concentracién y sobre el comportamiento de gases y disoluciones.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

1. Describir y diferenciar la estructura primaria y secundaria de la materia, origen de las propiedades de los distintos tipos

de compuestos.

2. Comprender y aplicar los principios basicos de la Ingenieria Quimica: balances de materia, equilibrio quimico y velocidad

de reaccion.

3. Describir y conocer los principales compuestos inorganicos de aplicacién industrial, las materias primas de las que

proceden y sus procesos de produccién.

4. Conocer los distintos tipos de compuestos organicos de interés industrial y los recursos naturales de los que proceden,
asi como sus propiedades, de las que va a depender su comportamiento quimico.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Al planificar los contenidos del curso se ha buscado un equilibrio, entre la profundizacion en el estudio de los
principales conceptos basicos de quimica y la exposicion de una serie de temas de caracter tecnoldgico relativos al
conocimiento de las propiedades y aplicaciones de los productos quimicos y materiales de interés industrial, relacionados con

las especialidades.

Para ello los contenidos de la asignatura se han dividido en diecinueve temas. En los seis primeros se introducen conceptos
béasicos de los elementos y sus enlaces quimicos, asi como fundamentos de termoquimica, cinética y equilibrio quimico y se
aplican estos principios generales a los equilibrios acido-base, de precipitaciéon y redox. Posteriormente, se introduce al
estudiante en el conocimiento de las caracteristicas mas importantes de compuestos inorganicos como los materiales
ceramicos, los materiales de construccion o aleaciones metalicas como los aceros. Entre los compuestos organicos se
estudian los hidrocarburos, y los materiales poliméricos de tanta incidencia industrial por la gran cantidad de aplicaciones
que presentan; también se estudian los materiales compuestos de matriz polimérica que son los mas utilizados. Finalmente
se introducen conceptos basicos de Ingenieria Quimica para abordar problemas de balance de materia, especialmente

aplicados a las reacciones de combustion, las mas usadas en ingenieria.

El programa de la asignatura se ha estructurado en los siguientes temas:

Tema 1. Elementos quimicos y enlace.

Tema 2. Disoluciones. Propiedades coligativas.

Tema 3. Cinética y equilibrio quimico.

Tema 4. Equilibrios en disolucién acuosa.




Tema 5. Termodinamica quimica.

Tema 6. Electroquimica.

Tema 7. El Hidrégeno.

Tema 8. Elementos no metdlicos de los grupos VII Ay VI A. Compuestos de interés industrial.

Tema 9. Elementos no metdlicos de los grupos V Ay IV A. Compuestos de interés industrial.

Tema 10. Elementos semimetalicos. Compuestos de interés industrial.

Tema 11. Metales: procesos metalirgicos. Compuestos de interés industrial.

Tema 12. Metales de transiciéon. Corrosién metalica.

Tema 13. Principios de Quimica Organica.

Tema 14. Recursos naturales en la industria de la quimica organica.

Tema 15. Hidrocarburos.

Tema 16. Derivados halogenados. Compuestos de interés industrial.

Tema 17. Compuestos oxigenados. Compuestos de interés industrial.

Tema 18. Compuestos nitrogenados de interés industrial.

Tema 19. Conceptos basicos de Ingenieria Quimica.

6.EQUIPO DOCENTE

JESUS SARDA HOYO
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7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia seguida para el aprendizaje de esta asignatura ser& la propia de nuestra Universidad, una modalidad de
ensefianza a distancia y siguiendo las directrices del Plan de Bolonia.Por tanto, se utilizaran todos los recursos virtuales que
la Universidad pone al servicio de sus estudiantes a través delCurso Virtual de la asignatura al que se tendra acceso desde
plataforma virtual UNED-e.

Teniendo en cuenta lo anterior en la planificacion de las actividades formativas se llevaran a cabo a través de tareas
basadas en el trabajo auténomo del estudiante. Por un lado, con Pruebas de Autoevaluacion, en las que es esencial que
cada estudiante establezca su propio ritmo de trabajo y sea constante en el estudio de los contenidos tedricos y en la
resolucién de problemas. Por otro, con Pruebas de Evaluacién Continua a Distancia que se programaran de forma
secuencial a los contenidos tedricos. Asi mismo, la realizacién de las practicas de laboratorio es una actividad
obligatoria, ya que, en una carrera de ingenierfia y en una asignatura como ésta es parte esencial de las actividades del
curso.

8.EVALUACION

El proceso de evaluacién para esta asignatura se basa en los siguientes elementos:




1. La calificacién obtenida en las Pruebas de Evaluaciéon Continua y la participacién en el curso virtual. Estas pruebas
estaran disponibles en el curso virtual de la asignatura para todos los alumnos matriculados que deseen evaluacion
continua y seran calificadas por los profesores tutores.

2. Los informes de los profesores tutores sobre la actividad desarrollada por sus alumnos.

3. La nota obtenida en la Prueba Presencial. Es la calificaciéon del examen final presencial de la asignatura. Su duracion es

de dos horas, sélo se permite como material auxiliar calculadora no programable y consta de dos partes:

a) Una serie de cuestiones de aspectos tedricos o practicos de la asignatura. Se valorara con un 70% del total de la

nota.
b) Un problema con varios apartados que se valorara con un 30%.

La Prueba Presencial se realizaréa en los Centros Asociados en el calendario previsto.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436233377
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Comentarios y anexos:

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Las unidades didacticas de Quimica Aplicada a la Ingenieria que se siguen en el curso, se consideran autosuficientes para
superar la asignatura. No obstante, se citan algunos textos complementarios teniendo en cuenta que no son los Unicos ya
que en el mercado se puede encontrar un buen numero de textos de Quimica validos para consultar cuestiones puntuales 6

ejercitarse en la resolucién de problemas.

Himmelblau, M.D. Principios basicos y calculos en Ingenieria Quimica. Ed. Prentice Hall (1997)



Petrucci, R.H y Haewood, W.S Quimica General. Principios y Aplicaciones. Ed. Pretince Hall (2003)

Reboiras, M.D. Quimica. La Ciencia Basica. Ed, paraninfo (2006)

Vian, Ortufio, A. Introduccién a la Quimica Industrial. Ed Reverté (2010)

11.RECURSOS DE APOYO

CURSO VIRTUAL

La participacién en el curso virtual es parte esencial para la preparaciéon de la asignatura. Se recomienda al estudiante que
entre con frecuencia en el curso virtual, ya que en él encontrara las pruebas de autoevaluacion, las pruebas de evaluaciéon a
distancia y otro material complementario que le puede resultar de utilidad. También se incluye material audiovisual de
interés para el estudiante.

12.TUTORIZACION

Los estudiantes pueden comunicarse tanto con sus tutores como con el equipo docente de la Sede Central a través del curso
virtual de la asignatura, bien de forma personal y privada mediante el correo electrénico o mediante los foros de una forma
generalizada. También podran comunicarse con los profesores de la asignatura en el siguiente horario (Martes, de 16 a 20
h. Telfs.: 913986493 y 913986491 o por correo postal en la siguiente direccion:

UNED. Departamento de Quimica Aplicada a la Ingenieria

ETS de Ingenieros Industriales

C Juan del Rosal, 12

Ciudad Universitaria. 28040 Madrid

Fax del departamento: 913986443

13.Practicas

Las practicas son obligatorias y por tanto la realizacion y superacion de las mismas es condicién imprescindible para aprobar

la asignatura, por lo que sin dicho requisito no se incluira al alumno como aprobado en actas.

Las practicas de la asignatura se realizan en los diferentes Centros asociados y estan programadas por los tutores
encargados de la asignatura con el visto bueno del personal docente del Departamento. De manera que el alumno
matriculado debe ponerse en contacto, al comienzo del curso, con la secretaria de su Centro Asociado con el fin de conocer
horarios, grupos organizados, etc.

El aprobado en précticas tiene validez por tiempo indefinido y una vez realizadas y superadas en un determinado curso no

tienen que volver a realizarse.
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