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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura Quimica Bio-Organica y Productos Naturales consiste en el estudio de las
moléculas y de las reacciones quimicas que ocurren en los organismos vivos. El entendimiento de estas
reacciones es fundamental para comprender el funcionamiento de los seres vivos (microorganismos, vegetales y
animales) en base a las transformaciones que experimentan las biomoléculas.

La asignatura comprende dos partes distribuidas en 10 temas. Los temas 1-5 contienen los contenidos relativos
a la quimica bioorgéanica, quimica supramolecular, enzimas y cofactores y los principales mecanismos por los que
transcurren las reacciones biosintéticas. La segunda parte de la asignatura estd dedicada a los productos
naturales o metabolitos secundarios y comprende cinco temas donde se describen estos compuestos y sus
principales rutas biosintéticas.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Quimica Bio-Organica y Productos Naturales (5 créditos ECTS) pertenece al conjunto de
asignaturas que constituye la materia Quimica Orgéanica del titulo de Grado en Quimica y se integra dentro del
modulo de Materias Fundamentales de caracter obligatorio. Se imparte en el primer semestre del cuarto curso.

Con el temario de esta asignatura se completa el estudio de los contenidos fundamentales de la materia Quimica
Orgénica. Los conocimientos adquiridos constituyen una base s6lida que permitird afrontar, con garantia de éxito,
el resto de las asignaturas optativas que tratan tépicos de la Quimica Orgéanica que se imparten en cuarto.

La materia Quimica Orgéanica inculca los conocimientos generales en Quimica que han de poseer las/los
egresadas/os de esta titulacion para el ejercicio de su actividad profesional. El ejercicio profesional de
Graduada/o en Quimica implicaréa, de una u otra forma, acciones que afectaran al progreso de la tecnologia, la
industria y el conocimiento cientifico. Su formacién en esta materia resulta de especial relevancia, debido a la gran
importancia de la Quimica Organica en el sector industrial como, por ejemplo, en la industria petroquimica,
farmacéutica, alimentaria, polimeros, agroquimica, nuevos materiales, etc.

Esta asignatura, desarrolla gran parte las competencias genéricas y especificas del titulo, en especial las que se
detallan a continuacion:

Competencias genéricas

Iniciativa y motivacion.

Capacidad de planificacién y organizacion.

Capacidad de anélisis y sintesis.

Capacidad para resolver problemas.

Capacidad de critica y autocritica.

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones.
Comunicacién y expresion escrita.

Competencia en el uso de las TIC.

Competencia en la bisqueda de informacién relevante.
Competencia en la gestidon y organizacion de la informacion.



Competencias especificas

Conocimiento de los conceptos y fundamentos de la quimica bioorgéanica.

Conocimiento del vocabulario y terminologia especifica de la quimica supramolecular.

Conocimiento de las principales enzimas y coenzimas que intervienen en el metabolismo.
Conocimiento de los tipos principales de reacciones que experimentan las biomoléculas asi como los
mecanismos de reacciéon por los que transcurren.

Conocer el origen de los productos naturales y algunas de sus aplicaciones.

Capacidad para conectar la quimica bioorganica con otras disciplinas complementarias.

Reunir e interpretar datos relevantes utilizando la informacién bibliografica y técnica para emitir juicios
o dictamenes que permitan explicar de manera comprensible fenédmenos y procesos relacionados con
la quimica bioorgéanica.

Reconocer la importancia de la quimica bioorganica y de los productos naturales, dentro de la ciencia y
su impacto en la sociedad industrial y tecnolégica.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

El plan de estudios del Grado en Quimica, no marca ningln requisito previo para cursar la asignatura Quimica
Bio-Orgéanica y Productos Naturales. No obstante, es conveniente que haya cursado y aprobado las tres
asignaturas Quimica Orgéanica I, Quimica Orgéanica Il y Sintesis Organica y Determinacion Estructural que
componen la materia de Quimica Orgéanica, impartidas en los cursos anteriores

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Introducir la quimica bioorganica como disciplina cientifica, sus origenes y la naturaleza de las
interacciones no-covalentes que gobiernan el nivel supramolecular.

Conocer los fundamentos de la quimica supramolecular y la estructura de los diferentes receptores de
cationes, moléculas organicas y aniones, asi como alguna de las funcionalidades de los compuestos
supramoleculares obtenidos.

Comprender la funcién y el uso de las diferentes enzimas como catalizadores quimicos.

Conocer la estructura y funcién de los cofactores mas representativos de las enzimas.

Correlacionar y comparar algunos procesos que tienen lugar en la naturaleza con los mecanismos de
reaccién mas representativos de la quimica orgéanica.

Conocer el origen de los productos naturales y algunas de sus aplicaciones

Identificar las estructuras de las unidades estructurales o moléculas building block del metabolismo
secundario.

Describir los policétidos, como una gran clase de productos naturales de origen comun y conocer las
principales rutas biogenéticas que conducen a los compuestos pertenecientes a esta serie.

Conocer los metabolitos derivados del mevalonato, su clasificacion y las principales rutas biogenéticas.
Entender como a partir del acido shikimico se forman los aminoacidos aromaticos y desde estos, otros
compuestos aromaticos mas complejos.

Reconocer las diferentes clase de alcaloides en funcién del sistema heterociclico presente y, a su vez,
de acuerdo al aminoacido del que provienen.

Describir e interpretar las diferentes etapas y secuencias que conducen a la biosintesis de alcaloides.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El contenido de esta asignatura se encuentra desarrollado en el texto “Quimica Bio-Orgénica y Productos
Naturales”, editado por la UNED. El Programa que comprende diez temas, se muestra a continuacion:

PROGRAMA




Tema 1. QUIMICA BIOORGANICA Y EL NIVEL SUPRAMOLECULAR

Introduccion. Efectos de proximidad en quimica organica. Adaptacion molecular. Reconocimiento molecular y el
nivel supramolecular. Naturaleza de las interacciones moleculares no-covalentes.

Tema 2. QUIMICA SUPRAMOLECULAR. RECEPTORES. COMPUESTOS SUPRAMOLECULARES

Definicién y objetivos. Clasificacién de los compuestos supramoleculares. Estabilidad y selectividad. Receptores de
cationes. Receptores de moléculas organicas. Receptores de aniones. Ingenieria de cristales. Dispositivos
moleculares inteligentes.

Tema 3. ENZIMAS EN QUIMICA BIOORGANICA

Introduccidon. Nomenclatura y clasificacion de las enzimas. Catélisis enzimética. Biotransformaciones en sintesis
organica. Enzimas artificiales.

Tema 4. COFACTORES. ESTRUCTURA Y FUNCION

Introduccién. Tipos de coenzimas. Coenzimas que transfieren grupos funcionales. Coenzimas redox. Cofactores
metalicos.

Tema 5. PRINCIPALES MECANISMOS EN QUIMICA BIOORGANICA

Introduccién. Formacion, modificacién o rotura de enlaces carbono-carbono. Formacién, modificacién o rotura de
enlaces carbono-heteroatomo. Transposiciones.

Tema 6. INTRODUCCION A LA QUIMICA DE LOS PRODUCTOS NATURALES

Definicién, origen y aplicaciones. Metabolitos primarios y secundarios. Principales rutas biosintéticas. Criterios de
clasificacion.

Tema 7. LA VIA DEL ACETATO. ACIDOS GRASOS Y POLICETIDOS

Introduccién. Acidos grasos saturados: biosintesis. Acidos grasos insaturados: biosintesis. Acidos grasos
acetilénicos: biosintesis. Eicosanoides: prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos. Antibiéticos de tipo
macrolido. Policétidos aroméaticos.

Tema 8. LA VIA DEL MEVALONATO

Terpenos: estructura y clasificacion. Biosintesis de terpenos. Via del mevalonato. Formaciéon de los precursores de
los terpenos. Biosintesis de monoterpenos. Biosintesis de sesquiterpenos. Biosintesis de diterpenos. Biosintesis
de triterpenos y esteroides. Politerpenos.

Tema 9. LA VIA DEL ACIDO SHIKIMICO

Introduccion. Biosintesis del acido shikimico y de compuestos aromaticos simples. Biosintesis de acidos cinamicos.
Lignanos. Cumarinas. Taninos. Metabolitos de origen biogenético mixto.

Tema 10. METABOLITOS DERIVADOS DE AMINOACIDOS. ALCALOIDES

Introduccién. Biosintesis y criterios de clasificacién de los alcaloides. Alcaloides derivados de la ornitina y lisina.
Alcaloides derivados de la tirosina. Alcaloides derivados del tript6fano.
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7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Se utilizara la metodologia de la UNED, basada fundamentalmente en una ensefianza a distancia de caracter
virtual. El estudiantado dispondra de la plataforma de e-Learning, aLF, para el aprendizaje y la colaboraciéon a
través de internet. Esta plataforma proporcionara el adecuado interfaz de interaccidon entre estudiante, Equipo
Docente y Tutor/a.

El material para el estudio de los contenidos tedricos se encuentra recogido en el texto que se indica en el
apartado de bibliografia basica. No obstante, tendra a su disposicién, a través del curso virtual, una serie de
documentos que le serviran como material complementario. También por medio del curso virtual el Equipo
Docente indicara la realizaciéon de distintas actividades.

El aprendizaje de esta asignatura conlleva una serie de actividades que se pueden distribuir en dos grupos:
Actividades relativas al trabajo autbnomo.
Actividades relativas a la interaccion del estudiantado en entornos virtuales.

Esta asignatura tiene asociados 5 créditos ECTS que equivalen a 125 horas de trabajo de cada estudiante. En la
Guia de estudio parte Il (disponible en el curso virtual) se propone un cronograma de distribucién actividades/
horas/ECTS.

8.EVALUACION

Se podra optar por dos modalidades de evaluacion:

Evaluacién Gnica de la Prueba Presencial (PP).
Evaluacién continua. Consistird en la evaluaciéon tanto de la Prueba Presencial como de dos Pruebas
de Evaluacién Continua (PEC) realizadas a lo largo del curso.

PRUEBA PRESENCIAL (PP) (de caracter obligatorio)

Al ser una asignatura a cursar durante el primer semestre habra una Prueba Presencial en la convocatoria de
febrero y para los que no la superen o no se hayan presentado hay otra, en la convocatoria de septiembre. La
duracion de la prueba o examen sera de dos horas y para su realizacion no se permite el uso de ningun material.

La prueba o examen constara de cuatro o cinco preguntas, que versaran sobre la totalidad de los contenidos de
la asignatura. Esta prueba se realiza en los Centros Asociados en el horario indicado en el calendario de pruebas
presenciales elaborado por la UNED.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA CALIFICATIVAS (PEC) (de caréacter voluntario)

La evaluacién continua consistird en la resolucién de dos pruebas de evaluacion continua (PEC) que se
entregaran a través del curso virtual mediante la herramienta de “tareas” en una fecha determinada que se
indicara en el curso virtual. Su correccioén y calificacion sera realizada por el Profesorado Tutor InterCampus.

La PEC-1 consistird en la resolucion de un conjunto de ejercicios y problemas relacionados con los temas 1-5,
mientras que la PEC-2 tratara sobre los temas 6-10.

La contribucién de las Pruebas de Evaluacion Continua a la calificacion final serd de hasta 2 puntos (1 punto por
PEC), siempre y cuando sean entregadas en las fechas indicadas, siendo necesario obtener una calificacion igual
0 superior a 4 puntos en la Prueba Presencial.




9.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:
Titulo: Quimica Bio-Organica y Productos Naturales

Autoras: Rosa M2 Claramunt Vallespi, M@ Angeles Farran Morales, Concepcion Lopez Garcia, Marta Pérez Torralba
y Dolores Santa Maria Gutiérrez.

Editorial: UNED, 2013

El texto base recomendado es autosuficiente: Todos los temas constan de un sumario, los objetivos (general y
especificos) que se pretenden conseguir, el desarrollo del propio tema, los conceptos clave y los ejercicios de
autocomprobacién con sus soluciones, con el fin de que cada estudiante pueda evaluarse al finalizar el estudio de
cada tema.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

El texto base editado por la UNED, que se indica en la Bibliografia basica es autosuficiente, pero si se desea
consultar bibliografia complementaria el equipo docente recomienda los siguientes textos:

Quimica Bioorganica:

= DUGAS H.: Bioorganic Chemistry: A Chemical Approach to Enzyme Action (32 ed.). ISBN: 0-387-94494-X, Springer-
Verlag, New York, 1996.

= McCMURRY J.; BEGLEY T.: The Organic Chemistry of Biological Pathways (72 ed.). ISBN: 0-9747077-1-6, Roberts
and Company Publishers, Colorado, 2005.

< VAN VRANKEN, D.; WEISS, G.: Introduction to Bioorganic Chemistry and Chemical Biology. ISBN: 978-0-8153-
4214-4, Garland Science (Taylor & Francis Group), New York, 2013.

Productos Naturales:

= BALLESTEROS GARCIA, P.; CLARAMUNT VALLESPI, R. M.; SANZ DEL CASTILLO, D.; TESO VILAR, E.:
Quimica Organica Avanzada (12 ed. 22 reimpresion). ISBN: 978-84-362-4366-6, UNED, Madrid, 2007.

= DEWICK, P. M.: Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach (22 ed.). ISBN: 0-471-49640 5 John Willey
and Sons, Chichester, 2002.

= MARCO, J. A., Quimica de los Productos Naturales, ISBN: 84-9756-403-0, Sintesis, Madrid, 2006.

11.RECURSOS DE APOYO




Curso Virtual

El curso virtual de esta asignatura, disponible en la plataforma aLF, sera la principal herramienta de comunicacion
entre profesorado (Equipo Docente y Profesorado Tutor) y estudiantes a través de los distintos foros. Ademas,
en dicho Curso Virtual se podran encontrar recursos didacticos complementarios para el estudio de la asignatura
y el Equipo Docente informara a sus estudiantes de los cambios y/o novedades que vayan surgiendo. Cada
estudiante tendréa asignado un Tutor/a responsable de la correccién de la Pruebas de Evaluacién Continua
siempre y cuando haya optado por dicha evaluacién que tiene caracter voluntario.

El uso del curso virtual es imprescindible, ya que constituye un recurso de apoyo fundamental.

Tutorias Presenciales

Si en su Centro Asociado se llevan a cabo tutorias presenciales es muy conveniente que asistan, ya que el
Tutor/a de la asignatura en dicho CA le orientara en el estudio y en la resolucion de dudas.

Biblioteca

Podran disponer de los fondos bibliograficos de las bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como de los
Centros Asociados. A través de la web de la Biblioteca de la UNED, podra hacer uso de los recursos online.

12.TUTORIZACION

Ante cualquier tipo de duda que les pueda surgir, ya sea de contenidos o de funcionamiento general de la
asignatura, pueden ponerse en contacto con el Equipo Docente a través de las herramientas de comunicacion
incluidas en el curso virtual, ya sea a través del correo para consultas privadas o bien a través de los Foros para
consultas publicas.

También se podra contactar con el Equipo Docente por via telefénica en el horario de guardia de la asignatura,
excepto periodos de vacaciones y semanas de celebraciéon de las Pruebas Presenciales.

Horario
Profesora Teléfono Correo electronico

de atencion

Martes

Rosa M2 Claramunt Vallespi 91 398 7322 [[rclaramunt@ccia.uned.es
15-19 h
Martes

Concepcién Lépez Garcia 91 398 7327 clopez@ccia.uned.es

15-19 h




		2016-11-16T07:47:31+0100
	SELLO SEDE




