ASIGNATURA DE GRADO:

QUIMICA FORENSE

Curso 2013/2014
] (C6digo:61034154)

1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Dentro de las Ciencias Forenses la Quimica juega un papel fundamental para llevar a cabo la investigaciéon criminal,
entendiendo como crimen, desde el punto de vista legal, toda conducta, acciéon u omision tipificada por la ley que resulta
antijuridica y punible. De ahi el hecho de que la Quimica Forense resulte ser una disciplina que, aunque joven, esté
alcanzando en los ultimos tiempos un elevado nivel de desarrollo. Tanto es asi que comienza a formar parte de la mayoria

de planes de estudio de los Grados de Quimica o estudios afines.

Por otra parte, es una disciplina que muestra de forma evidente y clara la conexiéon de gran nimero de contenidos de
quimica, tanto tedricos como practicos, con la vida cotidiana, lo cual tiene una doble ventaja. En primer lugar, proporciona a
los estudiantes una base de conocimiento que puede aplicar en el mundo del trabajo. En segundo lugar, le permite adquirir

conciencia de la importancia social del estudio de la quimica, en particular, y de las ciencias, en general.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

El titulo de Graduado en Quimica tiene como finalidad principal la obtencién por parte del alumnado de una formacion
general en esta disciplina, orientada a su preparaciéon para el ejercicio de actividades de caracter profesional.

Quimica Forensees una asignatura semestral de 5 ECTS, repartidos en un programa que contiene 12 temas. Es una de las 13
asignaturas optativas, que se ofertan en el Grado en Quimica, encontrandose ubicada en el segundo semestre de cuarto

curso.

Esta asignatura desarrolla una parte de las competencias genéricas y especificas del titulo, que en este caso son las que se

detallan a continuacion:

Competencias genéricas

Iniciativa y motivacion

Planificacién y organizacion

Manejo adecuado del tiempo

Andlisis y Sintesis

Aplicacién de los conocimientos a la préactica

Razonamiento critico

Toma de decisiones

Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros
Motivacion por la calidad

Comunicacion y expresion tanto escrita como oral

Comunicacion y expresion cientifica y tecnolégica

Competencia en el uso de las TIC

Competencia en la basqueda de informacién relevante

Competencia en la gestién y organizaciéon de la informacion
Competencia en la recolecciéon de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion
Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

Etica profesional

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Competencias especificas




Conocimientos para la deteccién y caracterizacion de elementos, compuestos y biomoléculas
Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida: relacién individuo-sociedad-normas legales
Una base de conocimientos que posibilite continuar estudios posteriores en este area

Conocimientos para planificar y realizar experimentos adecuados al objeto de andlisis

Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica al mundo de la Quimica Forense

Habilidad para evaluar, interpretar, sintetizar datos obtenidos y realizar un informe

Capacidad para transmitir informacioén a un publico tanto especializado como no especializado

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

La historia de la Quimica Forense como especialidad es relativamente reciente. Sin embargo, si pensamos en ella como lo

que basicamente es, una aplicacion de las Ciencias Quimicas, sus inicios deben buscarse mucho antes.

Dicho lo anterior, es recomendable para su realizacion el haber cursado el mayor nimero de asignaturas de caracter tanto
tedrico como practico de la materia de Quimica. Conocimientos de principios fundamentales de quimica, conocimientos
basicos en la quimica de los compuestos organicos e inorganicos y de radioquimica, y también los relacionados con la
bioquimica, métodos de analisis y técnicas de analisis instrumental entre otros, permitiran entender el fundamento de las
distintas pruebas de identificaciéon que serd necesario realizar, asi como la interpretacién de los resultados que de ellas se

deriven.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Distinguir las caracteristicas especificas del trabajo en Quimica Forense

Valorar la importancia de los datos aportados por las muestras, asi como de las precauciones a tener en cuenta
en su manipulaciéon y analisis

Conocer las técnicas analiticas empleadas en Quimica Forense

Clasificar los tipos de muestras mas frecuentes a analizar en la investigacion criminal

Distinguir los tipos de fluidos biolégicos susceptibles de ser sometidos a analisis quimico o bioquimico en la
investigacion criminal

Determinar el reactivo méas adecuado para la deteccién de los distintos tipos de huellas latentes

Conocer los productos toxicos mas peligrosos, tanto drogas como sustancias radiactivas, y la correspondiente
via de deteccion.

Valorar la importancia de la expresion idénea de los resultados a través del correspondiente informe pericial

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura se han organizado en torno a 12 temas, cuyos epigrafes principales se detallan

seguidamente:

Programa

Tema 1. La Quimicacomo Ciencia Forense: de la alquimia a la quimica y a la Quimica Forense. Caracteristicas
diferenciales del trabajo en Quimica Forense: Las muestras en Quimica Forense: busqueda, recoleccién, envasado y
transporte. Recepcién y primeros procedimientos en el trabajo de laboratorio. Clasificacidon de los indicios.

Tema 2. Fundamentos sobre los métodos de analisis utilizados en Quimica Forense. Técnicas para la observacion
previa: lluminacién. Microscopia. Técnicas de separacién y andlisis: Técnicas de preparacion. Técnicas de separacion.
Precipitacion. Destilacion. Extraccion. Técnicas cromatograficas. Técnicas de analisis: Métodos 6pticos espectroscépicos y ho
espectroscopicos. Métodos electroanaliticos. Métodos cinéticos. Métodos térmicos.

Tema 3. La Quimica aplicada al estudio de fibras. Blisqueda, recogida y transporte. Examen en el laboratorio:
Preparacion de la muestra. Objetivo del andlisis. Esquema de trabajo: Tipo, origen, composicion, procedencia y anélisis de
tintes.




Tema 4. Las pinturas como indicio. Biusqueda, recogida y transporte. Analisis en el laboratorio: Naturaleza de la

muestra. Técnicas de analisis.

Tema 5. Quimica aplicada a la identificacion del vidrio. Blisqueda, recogida y transporte. Examen de las muestras.

Técnicas de andlisis.

Tema 6. Ensayos quimicos para el examen de documentos. Papel: Blsqueda, recogida y transporte de los indicios.
Andlisis de las muestras: Métodos fisicos. Métodos quimicos. Tinta: Andlisis de tintas.

Tema 7. Pruebas quimicas aplicadas a la deteccién de residuos de disparo con arma de fuego, restos de
explosivos y de aceleradores. Analisis quimico de indicios y residuos resultantes del disparo de un arma de fuego.
Andlisis de la composicion de las balas. Aceleradores de incendio. Estudio quimico de los restos procedentes de explosivos.

Tema 8. Pruebas quimicas y bioquimicas para la determinacion de fluidos biolégicos. Sangre, semen, saliva,
otros fluidos biolégicos. Busqueda, recogida y transporte. Investigacion en el laboratorio: Métodos bioquimicos. Anélisis de

ADN.

Tema 9. Revelado de huellas latentes: Procedimientos quimicos. Como se producen las huellas latentes. Disefio de
un método de revelado. Tipos de huellas y tipos de reactivos.

Tema 10. Drogas de abuso y venenos. Introduccion.Conceptos basicos. Drogas de abuso: Definicién y clasificacion.
Identificaciéon de las drogas de abuso. Venenos y sus tipos: de origen mineral y de origen orgéanico. Envenenamiento por

sustancias radiactivas. Causas de su toxicidad. Deteccién y rastreo.

Tema 11. Miscelanea Quimico Forense. Suelos. Materiales de construccidn. Aceites y liquidos procedentes de vehiculos.

NUmeros de serie. Restos de alimentos. Andlisis de sustancias desconocidas.

Tema 12. La expresion de los resultados. El informe pericial. La prueba pericial. Concepto de perito y de peritaje.

Aspectos legales. Guia de actuaciéon de un perito. Esquema de informe pericial.

La mayor parte de estos contenidos se encuentra desarrollados en el libro “Manual de Quimica Forense” de la Editorial

Comares, que se ha adoptado como texto base de esta asignatura. La correlaciéon de temas del programa-temas del texto

base es la siguiente:

Tema 1 del programa: se corresponde con los Temas 1 y 2 del texto base.

Tema 2 del programa: se corresponde con el Tema 3 del texto base.

Tema 3 del programa: se corresponde con el Tema 4 del texto base.

Tema 4 del programa: se corresponde con el Tema 5 del texto base.

Tema 5 del programa: se corresponde con el Tema 6 del texto base.

Tema 6 del programa: se corresponde con el Tema 7 del texto base.

Tema 7 del programa: se corresponde con el Tema 8 del texto base.

Tema 8 del programa: se corresponde con el Tema 9 del texto base.

Tema 9 del programa: se corresponde con el Tema 10 del texto base.

Tema 10 del programa (*).

Tema 11 del programa: se corresponde con el Tema 11 del texto base

Tema 12 del programa: se corresponde con el Tema 12 del texto base.

(*) Los contenidos del Tema 10 del programa, seran elaborados directamente por el Equipo Docente de esta asignatura y



colocados en el curso virtual de la misma.

Asimismo, y a través del curso virtual, existe la posibilidad de incluir documentos de caracter informativo o complementario
al estudio de algin/os tema/s que integra/n el programa. En este segundo supuesto, dichos documentos podran ser
considerados objeto de estudio y por consiguiente de evaluacién, lo que seria notificado expresamente por el Equipo Docente

también a través del curso virtual

6.EQUIPO DOCENTE

MARIA PILAR CORNAGO RAMIREZ
CONCEPCION LOPEZ GARCIA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia de estudio de la asignatura de Quimica Forense se basa en la modalidad de educacion a distancia. Para ello
se contard siempre con elapoyo del uso de las TIC, de un profesorado en la Sede Central (Equipo Docente de la asignatura)
Yy, en su caso, con un Profesor Tutor (*).

Esta asignatura es de caracter teérico. Para llevar a cabo su aprendizaje es necesario realizar una serie de actividades

formativas que se distribuyen en dos grupos:
Actividades relativas al trabajo autbnomo del estudiante.
Actividades relativas a la interaccion del estudiante con el Equipo Docente de laSede Central y, en su caso, con

un Profesor Tutor

(*) NOTA: No es seguro que en esta asignatura se pueda contar con Profesores Tutores. En caso de que si los

hubiera, se comunicaréa a los estudiantes a través del curso virtual.

ETAPAS METODOLOGICAS

Se habran de seguir las siguientes etapas:

1. Lectura y estudio de los materiales didacticos basicos

2. Complementar esa lectura y estudio, en caso necesario, con la consulta de la bibliografia recomendada (ademas de

otros textos, de Internet, etc.).

3. Realizacion de una Prueba de Evaluacion Continua.

4. Preparacion dela PruebaPresencial.

5. Realizaciéon de la PruebaPresencial.

DISTRIBUCION TEMPORAL

Las actividades formativas que se desarrollaran y su distribucion temporal se sefialan en el siguientecuadro:

NUMERO DE HORAS (porcentaje sobre el
total)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Trabajo con el material didactico:

Consulta del material basico y 65 (52%)




busqueda y consulta del material
complementario

Estudio de los contenidos tedricos

Trabajo autébnomo con las actividades de
aprendizaje siguientes:

Actividades para realizar la Prueba de
Evaluacién Continua: busqueda
bibliogréfica, lectura de la misma,
analisis de datos,redaccion del
trabajo correspondiente, elaboracion
de conclusiones, etc.

40 (32%)
Preparacién de las Pruebas
Presenciales
Realizacion de las Pruebas
Presenciales
Consultas al curso virtual
Participacion en los foros del curso
virtual
20 (16%)
TOTAL 125 (100%)

8.EVALUACION

La asignatura Quimica Forense cuenta con una serie de actividades de caracter obligatorio y de caréacter voluntario,
detalladas a continuaciéon y mediante las que se llevara a cabo la evaluacién de la asignatura. De esta forma, el estudiante
podréa optar por una de las dos modalidades de evaluacion: “evaluacion continua” o “evaluaciéon UGnica”.

Evaluacion continua (de caracter voluntario)

La eleccion de la modalidad “evaluacion continua”, de caracter voluntario, supondra la realizacion de las actividades
indicadas a continuacion:

TIPO DE FECHA DE

PESO EN LA

ACTIVIDAD CARACTER [CORRECCION ENTREGA .
CALIFICACION FINAL

Por el Profesor
Prueba de PEC: 30 de Abril
Tutor o en su
Evaluacion Voluntario defecto por el (&)
Equipo Docente
Continua (PEC)

Prueba Por el Equipo Calendario de
100%

Presencial Obligatorio Docente Pruebas




PP Presenciales

(*)Dado el caréacter voluntario de la Prueba de Evaluacién Continla, los alumnos que opten por esta modalidad veran
incrementada la calificacién obtenida en la Prueba Presencial (PP) con un maximo de 1 punto, siempre y cuando se obtenga
una calificacion no inferior a 4 puntos en la Prueba Presencial.

Por tanto su calificacion final seria:

Calificacion final = Calificacion PP + 1 punto maximo en PEC

Aquellos estudiantes que obtuvieran una calificacion de diez en la Prueba Presencial y que también hayan realizado la

correspondiente Prueba de la Evaluacion Continua, tendrian opcién a Matricula de Honor.

Evaluacién Unica

La eleccidon de la modalidad “evaluacion unica”, supondra la realizacién de la actividad indicada a continuacion:

TIPO DE FECHA DE PESO EN LA
ACTIVIDAD CARACTER
CORRECCION REALIZACION CALIFICACION
Por el Equipo Calendario de
Prueba 100%
Obligatorio Docente Pruebas
Presencial (PP)

Presenciales

Para los estudiantes que sélo realicen la Prueba Presencial o examen final, como es obvio su calificacion final sera la

obtenida Unicamente en dicha Prueba, es decir:

Calificaciéon final = Calificacion PP

Pruebas Presenciales

Se trata de una asignatura a cursar durante el segundo semestre y por tanto habra una Prueba Presencial en la convocatoria
deJunio y otra para los que no la superen en la de Septiembre. El examen constara de un solo ejercicio a desarrollar en dos
horas y que se celebrara a la hora y dias sefialados en el calendario de Pruebas Presenciales elaborado por la UNED para el

correspondiente curso académico.

Dicho ejercicio, que versard sobre contenidos de la totalidad del programa, tendrauna duracion de dos horas
yestaraconstituido por una serie de cuestiones tedricas o aplicadas de respuesta breve.

Prueba de Evaluacién Continua

La asignatura contard con una Prueba de Evaluacién continua que el estudiante realizar4 con caracter voluntario, con el fin

de evaluar los conocimientos adquiridos.

Dicha Prueba de Evaluacion consistird en la realizacion de un trabajo, referente a algin tema que se indicara, en su

momento, en el curso virtual. El estudiante lo desarrollara teniendo en cuenta que su extension sera entre 10 y 15 hojas

La estructura del trabajo se ajustara a los siguientes items:

Portada con:titulo del trabajo, asignatura, nombre del autor y curso académico
Objetivo/s del trabajo

Introduccion

Desarrollo

Conclusiones



Bibliografia utilizada en el desarrollo del mismo

Una vez finalizado el trabajo o Prueba de Evaluacién Continua, debera ser entregado através de la

plataforma “alF”, mediante la herramienta “Tareas” y en formato.doc (evitar formato docx de Office 2007 y pdf).

Dicha Prueba se entregara en la fecha que se indica a continuaciéon y que aparecera también en el curso virtual.

PEC: antes del 30 de Abril

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

CASTELLO PONCE, ANA: Manual de Quimica Forense. Editorial Comares, Granada, 2009. ISBN: 978-84-9836-625-9.

El contenido de este libro, junto con el tema elaborado por el Equipo Docente y que se incluira en el curso virtual, se adapta
al programa que se exige para superar la asignatura. No obstante, existe la posibilidad (como se ha indicado en el epigrafe
5) de incluir algiin documento complementario en el curso virtual, en cuyo caso y a juicio del Equipo Docente, constituiria

también materia de estudio y evaluacioén.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Ademas del texto base y el tema complementario anteriormente indicados, existe otra bibliografia adecuada a esta

asignatura, como es la siguiente:

BELL, S. Forensic Chemistry. 22 edicion, Ed. Pearson, Madrid, 2013. ISBN-13: 9780321816870

Crime Scene to Court. The Essentials of Forensic Science. 22 edicion, Editado por Peter White, Lincoln, UK, 2004. ISBN-13:
978-0-854-04656-0

JOHLL, M.E. Quimica e Investigacion Criminal. Una perspectiva de la Ciencia Forense.Ed. Reverté, Barcelona, 2008. ISBN-13:
978-8-429-15512-9

11.RECURSOS DE APOYO

En el estudio de esta asignatura es una pieza clave la utilizacion del curso virtual enCiberUNED, utilizando la plataforma aLF.
Esta seré la principal herramienta de comunicaciéon entre los estudiantes y el profesorado (Equipo Docente y, en su caso, el
Profesor Tutor) y de los estudiantes entre si a través de los foros de debate y del correo. En el curso virtual se podran
encontrar los recursos didacticos necesarios para el estudio de la asignatura (notas aclaratorias, enlaces web, noticias de
interés, etc.).

El Equipo Docente utilizard esta via virtual para informar de los cambios y/o novedades que vayan surgiendo. Por
consiguiente, es fundamental que todos los estudiantes matriculados utilicen esta plataforma para el estudio de la asignatura.

Los estudiantes contaran con los fondos de las bibliotecas de la UNED, tanto de la Sede Central como las de Centros
Asociados, y podréan hacer uso de los mismos tanto personalmente como de forma virtual, a través de los recursos online de

los que disponen dichas bibliotecas (tales como el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas electrénicas, etc.).

Asimismo, contaran con el recurso de Internet como fuente de informacién y de documentacién adicional.

12.TUTORIZACION




En esta asignatura, las tutorias seran llevadas a cabo por el Equipo Docente y por los Profesores Tutores en el caso de que
esta asignatura cuente con tal profesorado. En caso de esta segunda posibilidad, se comunicaria a través del curso virtual.

Horario de atencién del Equipo Docente

La forma de contactar con el Equipo Docente sera:
Utilizando el curso virtual, bien a través del correo de Equipo Docente para consultas privadas o bien a través de
los foros para consultas publicas.
En horario de guardia de la asignatura en la Sede Central, excepto vacaciones y semanas de celebracion de
Pruebas Presenciales, que seré el siguiente:

Miércoles: 15,00 a 19,00 horas.

Profesoras:

Dra. D? Maria del Pilar Cornago Ramirez

Despacho 304

Tel.: 91 398 73 23

e mail: mcornago@ccia.uned.es

Dra. D? Soledad Esteban Santos
Despacho 303
Tel.: 91 398 73 24

e mail: sesteban@ccia.uned.es

Departamento de Quimica Organica y Bio-Orgéanica

Facultad de Ciencias de la UNED

Paseo de la Senda del Rey, n°. 9

28040 Madrid

13.PRACTICAS

En esta asignatura no se realizaran practicas.
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