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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura se centra en el estudio de lo que es un algoritmo (y lo que no lo es) y su complejidad
computacional. Todo ello desde un punto de vista formal, lo que le da a la asignhatura un aspecto
matematico, pero a la vez riguroso.

Esta asignatura forma parte del grado Ingenieria Informatica y se imparte en el primer cuatrimestre de
cuarto curso. Consta de 6 créditos ECTS y forma parte de la materia Metodologia de la Programacion y
Algoritmia. Esta asignatura es obligatoria.

La presente guia contiene informacién de caracter general sobre la asignatura, su ubicacion dentro de la
titulacién, competencias que trabaja, conocimientos previos y resultados esperados de su aprendizaje.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura "Complejidad y Computabilidad™ pertenece a la materia "Metodologia de la programaciéon y
Algoritmia". Dentro de esta materia, es la asignatura que da el enfoque mas formal y matematico. Esto
permite que el alumno pueda abstraer resultados muy importantes de programacion y algoritmia que son
independientes del lenguaje de programacion que se utilice.

Por tanto, esta asignatura es obligatoria y forma parte de cuarto curso del grado de Ingenieria Informatica.

Las competencias adquiridas relacionadas son las siguientes:

(G.2) Competencias cognitivas superiores: seleccién y manejo adecuado de conocimientos, recursos y
estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y resoluciéon de diversos tipos de -
Conocer y aplicar diversos algoritmos, tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad: Andlisis y
Sintesis. Aplicacién de los conocimientos a la practica Resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos. Pensamiento creativo. Razonamiento critico. Toma de decisiones.

[FB.1] Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, calculo diferencial e integral, métodos numéricos,
algoritmica numérica y estadistica y optimizacion.

[FB.3] Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica
y complejidad computacional, y su aplicacién para el tratamiento automatico de la informacién por medio de
sistemas computacionales y para la resolucion de problemas propios de la ingenieriaconsiderando la relacion
entre coste

[BC.6] Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

[BTEc.3] Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas
que puedan conducir a su resolucién y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor
rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

[BTEisw.4] Capacidad para identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y
documentar soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas

actuales.




3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Es conveniente haber estudiado previamente "Fundamentos de Programacion”, "Programacion Orientada a
Objetos", "Estrategias de Programacién y Estructuras de Datos" y "Programaciéon y Estructuras de Datos
Avanzadas" para adquirir el enfoque préactico de la algoritmia en el trabajo diario de un Ingeniero
Informético. A su vez, es conveniente haber estudiado la asighatura "Autématas, Gramaticas y Lenguajes"
para adquirir ciertas herramientas matematicas utiles en el estudio formal de la complejidad y la
computabilidad desde un punto de vista matematico.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se adquieren en esta asignatura son los siguientes:

R5: Conocer y aplicar diversos algoritmos, considerando la relacién entre coste computacional y sencillez de
un determinado algoritmo para resolver un problema.

R6: Conocer y saber aplicar los conceptos de complejidad computacional e indecidibilidad aplicados a
problemas susceptibles de recibir soluciéon algoritmica.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

1. Maquinas de Turing. (Tema 8 del libro base)
2. Problemas indecidibles. (Tema 9 del libro base)
3. Problemas intratables. (Tema 10 del libro base)

4. Otras clases de problemas. (Tema 11 del libro base)

6.EQUIPO DOCENTE

FELIX HERNANDEZ DEL OLMO
EMILIO LETON MOLINA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La evaluacion continua en esta asignatura se hace a través de la participacion en el foro y de la grabacién de un "Mini-video

docente modular”. Estas dos formas de evaluacién continua se detallan a continuacién.

- Participacion en el foro

La puntuaciéon en el foro sera de O a 10. Por cada participacion relevante el equipo docente dara un punto al alumno. Se
entiende por participacion relevante cuando se contesta de manera acertada la pregunta de otro alumno o cuando se
comunica un aspecto interesante relacionado con la asignatura. No se considera relevante preguntar simplemente una

pregunta con una duda en el foro.

- Grabacion de un mini-video docente modular
Los "Mini-videos docentes modulares” (MDM) de reciente introduccion, estan caracterizados por unos elementos concretos en
términos de duracidon (5-10 minutos), soporte (transparencias minimalistas), metodologia (pizarra digital), filosofia (Yo




trabajo /Ta trabajas), formato (web y dispositivos méviles) e interconexién (modularidad).

En esta actividad de evaluaciéon continua se trata de que cada alumno grabe un MDM a partir de una pregunta relacionada
con los contenidos de la asignatura y cuya respuesta puede ser verdadera o falsa (pregunta V/F). El equipo docente al
comienzo del curso asignara a cada alumno dicha pregunta publicando en la plataforma un listado con dicha asignacion.

A modo de ejemplo, la pregunta V/F podria ser:

Si se considera el PCP planteado sobre los siguientes dos pares
(w_1,x_1)=(1,11) y (w_2,x_2)=(01,0), se tiene que el PCPM
tiene respuesta negativa en esta instancia:

a) Verdadero.

b) Falso.

La respuesta para esta pregunta V/F seria la a). El MDM que se podria preparar para esta pregunta seria el dado por
"Ejemplo 2: PCP y PCPM" que esta en:
http://www.ia.uned.es/minivideos/ejemplos.html#h-complej/.

En dicha url se encuentran mas ejemplos de MDM de esta asignatura.

Una guia para disefiar un MDM se puede ver en:

http://www.ia.uned.es/minivideos/formacion/MVsinmarcas.pdf,

donde se detalla paso a paso como disefiar las transparencias minimalistas que se utilizaron en el MDM de
http://www.canaluned.com/index.html#frontaleID=F RCS8ionIlD=S_TELUNE&videolD=8633

A la hora de grabar un MDM se puede hacer utilizando pocos recursos como en:
http://www.youtube.com/watch?v=6LKIP02CsmA&list=PLWfFEDIiI9QCMzFsneO1b9f0tdn6PDOI55&index=5.
Si se tienen mas recursos se puede grabar de otras formas como se explica en:
http://www.youtube.com/watch?v=N7pdI9HfelU&list=PLWfF6DIiI9QCMzFsneO1b9fOtdn6PDOI55&index=20.

No se tendra en cuenta si se han utilizado muchos o pocos recursos, soélo si la pregunta esta bien resuelta y si se ha seguido
la filosofia MDM. La puntuacién serd de O a 10. El MDM grabado habra que subirlo a YouTube y comunicar la url al equipo

docente.

8.EVALUACION

El examen presencial constard de un 60% de preguntas tipo test (similares a las propuestas en la
evaluacion continua para hacer el MDM) cuyas respuestas deberan estar justificadas y un 40% restante
dado por preguntas de contenido tedrico.

Si se denota por F la nota obtenida en el foro, por MDM la nota del MDM grabado y por Ex la nota del
examen presencial, la nota final NF es NF=0.1*F+0.1*MDM+0.8*Ex.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788478290888

Titulo: TEORIA DE AUTOMATAS, LENGUAJES Y COMPUTACION (tercera)
Autor/es: John E. Hopcroft ; Jeffrey D. Ullman ; Rajeev Motwani ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY
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Comentarios y anexos:

Las ediciones segunda y tercera de este texto se encuentran traducidas al castellano. Cualquiera de las
dos puede utilizarse para preparar la asignatura. No asi la primera ediciéon (sélo en inglés y muy anterior),
que es sustancialmente distinta. Los autores mantienen, para las ediciones inglesas, una pagina con

ejercicios resueltos y materiales adicionales:

http://infolab.stanford.edu/~ullman/ialc.html

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780619217648
Titulo: INTRODUCTION TO THE THEORY OF COMPUTATION (Second Edition)

Autor/es: Michael Sipser ;
Editorial: Course Technology
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Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788492948369
Titulo: AUTOMATAS, GRAMATICAS Y LENGUAJES FORMALES: PROBLEMAS RESUELTOS (12)

Autor/es: Tomas Garcia Saiz ; Gaudioso Vazquez, Elena ;
Editorial: SANZ Y TORRES
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ISBN(13): 9789684443846
Titulo: TEORIA DE LA COMPUTACION: LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPLEJIDAD (12)

Autor/es: Brookshear, J. Glenn ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY
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Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

SIPSER, M.: Introduction to the Theory of Computation

Seria una excelente alternativa al actual, si estuviera traducido al espafiol.

11.RECURSOS DE APOYO

Recomendamos el uso de un simulador de autdmatas, gramaticas y maquinas de Turing. Se encuentra
disponible en:

http://www.jflap.org/

y en el grupo de trabajo de la asignatura (‘curso virtual), junto con ejercicios y otros materiales docentes.

12.TUTORIZACION

D. Félix Hernandez del Olmo

Tfno: 91 398 8345 (lunes lectivos, de 15 a 19 h.)
Despacho 3.06, felixh@dia.uned.es

D. Emilio Letén Molina

Tfno: 91 398 9473 (lunes lectivos, de 14:30 a 18:30 h.)
Despacho 3.04, emilio.leton@dia.uned.es
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