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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

Nombre de la asignatura DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
Cédigo 68013089
Curso académico 2020/2021
Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA
CURSO - PERIODO GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRICA
- TERCERCURSO
- SEMESTRE 1
CURSO - PERIODO ESPECIFICA DEL PLAN 2001 UNED
- OPTATIVASCURSO
- SEMESTRE 1
Tipo OBLIGATORIAS
N° ETCS 5
Horas 125.0
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En esta asignatura se pretende afianzar los conceptos basicos, el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los equipos y sistemas de protecciéon de las instalaciones
eléctricas de Baja y Media Tension, que fueron estudiados previamente en 2° curso, de
forma que el alumno sea capaz de aplicarlos a casos concretos, utilizando la reglamentacion
y normativa existente, realizando el disefio y los calculos correspondientes, para que de esta
forma, pueda prescribir, proyectar e instalar la correspondiente instalacion eléctrica de
transporte, distribucion o utilizacién de la energia eléctrica.

Los objetivos de la asignatura, que es continuacion de la asignatura de 2° curso
“Instalaciones eléctricas de baja y de media tensioén”, son que el alumno aplique losg
conocimientos adquiridos en la anterior asignatura, para la realizacién e implantacion de Iosé
proyectos de las instalaciones eléctricas en media y baja tension.

Con esta asignhatura se busca que el alumno desarrolle las siguientes competenciasg,
generales: Iniciativa y motivacién; Planificacién y organizacién; Capacidad para trabajar de 3
forma auténoma; Capacidad de analisis y sintesis; Aplicacion de los conocimientos a lag
practica.
Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta asignatura,©
son las siguientes: Capacidad para la comprension y desarrollo de proyectos en el ambito de @
las instalaciones eléctricas; Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos,%
valoraciones, informes y planos; Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y<,
normas de obligado cumplimiento; Poseer, comprender y tener capacidad para aplicar los £
fundamentos cientificos y tecnolégicos en las instalaciones eléctricas de baja y media:Nj
tension; Conocer el sistema tarifario eléctrico del Estado Espafiol. E
Las Instalaciones eléctricas para el Graduado en Ingenieria eléctrica es un pilar basico para
su desarrollo profesional puesto que una gran parte de los proyectos a desarrollar en el
ambito de la ingenieria eléctrica se desenvuelven en el campo de las instalaciones de mediaz
y de baja tensién. Esta asignatura se complementa de manera muy significativa puesto que-

es continuacion de la misma, con la asignatura de 2° curso “Instalaciones eléctricas de bajaa

y de media tension” y con otras asignaturas del grado como son “Centrales de generacion de2
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

energia eléctrica”, “Analisis y operacion de los sistemas eléctricos” y “Lineas e Instalaciones
de alta tension”.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Tener aprobada o estudiada satisfactoriamente la asignatura de 2° curso de Instalaciones
eléctricas de Baja y de Media Tensién, asi como la asignatura de Teoria de circuitos I.
También es conveniente haber cursado o cursar simultdneamente la asignatura de Analisis
de circuitos eléctricos.

En esta asignatura se tendran en consideracion los conocimientos adquiridos en las
asignaturas antes mencionadas que se utilizaran para disefiar y calcular las instalaciones
eléctricas. Para ello resultara béasico el conocimiento de la aparamenta eléctrica, la
proteccién de las instalaciones y de las personas, las instalaciones de los centros de
transformacion y las instalaciones de enlace e interiores de utilizacion. Se profundizara de
una forma mas técnica y especializada en los contenidos de la Reglamentacién existente.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANTONIO VALLADOLID ALONSO (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico avalladolid@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7798

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

0 puede ser verificada

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de laz
ensefianza presencial. Sin embargo, esto no impide que los alumnos dispongan de unas
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elegida. Los mecanismos de los que dispone el alumno para la consecucion de los objetivos

son los siguientes:

eTutorias presenciales o virtuales en los centros asociados correspondientes.

«Curso Virtual donde el equipo docente de la asignatura pondra a disposicién de los alumnos
diverso material de apoyo en el estudio y donde podra disponer de diferentes foros

generales o particulares en los que libremente puedan plantear las dudas y comentarios

dad, validez e integridad de este do

ICI

gue consideren oportunos durante el desarrollo del aprendizaje y que seran respondidas por:
los tutores o equipos docentes. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondré la

- La autent

via principal de comunicacion entre los alumnos y el equipo docente o entre los alumnos
entre si.

Ambito: GUI
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

eTutoria presencial o telefénica a cargo del equipo docente que se realizara durante las
guardias, por teléfono, personalmente, por fax, por correo electrénico o por correo postal.
El horario de guardia es: los LUNES (lectivos) de 16,30 h a 20,30 h.

Teléfono: 91 398 77 98
Fax: 91 398 60 28
Correo electrénico: avalladolid@ieec.uned.es

Direccion Postal:

Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control
E.T.S. de Ingenieros Industriales - U.N.E.D.

¢/ Juan del Rosal, n° 12

28040 MADRID

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68013089

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS DEL GRADO (ORDEN CIN 351-2009)
COMPETENCIAS GENERALES:

*CGL1. -Capacidad para la redaccidn, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009, la construccion, reforma,
reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

*CG2. -Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

*CG3. -Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

*CG4. -Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

*CGb5. -Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

*CG6. -Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

*CG8. -Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

*CG9. -Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

*CG10. -Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

*CG11. -Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA RAMA ELECTRICA:

*CTE ELC 3. -Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media
tension.

*CTE ELC 5. -Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia
eléctrica.

OTRAS COMPETENCIAS:

*Capacidad para la redaccién y desarrollo de proyectos en el &mbito de las instalaciones
eléctricas.

«Comprensidn de textos técnicos en lengua inglesa.

Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.

*Manejo de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

*Capacidad para gestionar informacion.

eConocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revisién)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e documento puede ser verificada

Con el estudio de esta asignatura el alumno adquirira la capacidad para plantear el disefiog
de una instalacién eléctrica, con los datos de partida de las previsiones de cargas y de§

. . -/ . ©
demanda, pudiendo realizar una adecuada seleccion de los materiales, un correcto trazadoz

]

de las lineas y canalizaciones, una optima ubicacion de los cuadros principales y£
secundarios, asi como el dimensionando los conductores segun los criterios técnico y~
econdémicos admisibles. :
Se estudiaran los calculos eléctricos de las instalaciones de transporte, de distribucion, deg
enlace, las interiores de las viviendas e industrias y las de alumbrado tanto interior comoig
exterior, teniendo en cuenta los elementos utilizados asi como criterios de seleccion de Ios%
mismos, utilizando una terminologia acorde con la manejada en los catalogos técnicos de IosLl“
fabricantes de dichos aparatos. Asimismo, se profundizara en el conocimiento y aplicaciéng

de la reglamentacion aplicable tanto a las instalaciones de baja tension como las de mediag

g
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

tension en los centros de transformacion y las de eficiencia energética en alumbrado. Por
altimo se conocera el complicado mundo de la tarificacion eléctrica.

Estos conocimientos permitiran al alumno la realizacién de mediciones, célculos y planos, la
seleccion de los materiales y componentes que se deben utilizar en las instalaciones y
adquirir facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento, necesarias para aplicar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de las
instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CONTENIDOS

TEMA 1: LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

Este TEMA 1 se trata con profundidad el modelo matematico mas simple para los calculos
de la linea, la metodologia mas habitual para los calculos de las lineas eléctricas de media y
de baja tension y por ultimo se describirdn los requisitos reglamentarios para la instalacion
de las mismas, contenidos en los Reglamentos de aplicacion.

TEMA 2: CENTROS DE TRANSFORMACION

En este TEMA 2 se va a realizar la aplicacién de los conceptos aprendidos de los centros de
transformacién en el calculo de la seccidon de los conductores, de los aisladores y el
embarrado, junto con la ventilacion y la adecuada puesta a tierra del centro que condicionara
en gran medida las caracteristicas de las protecciones contra cortocircuitos de la instalacion
de enlace e interiores.

TEMA 3: INSTALACIONES DE ENLACE

puede ser verificada

En este Tema 3 se describiran los métodos utilizados para el célculo de la prevision deg
cargad de los edificios de viviendas asi como los requisitos que deben cumplir lasE

ste documen

instalaciones de enlace que condicionan el calculo de las mismas.
Las instalaciones de enlace son las encargadas de permitir la conexién a las redes de$

dde

distribucion de energia eléctrica por parte de los usuarios consumidores de dicha energia.g

rid
mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

Tienen una gran importancia debido a que son instalaciones basicas en el sistema eléctricoy g

no deben depender del utilizador sino que deben adaptarse a las especificacionesé
3]
particulares de las empresas suministradoras de energia eléctrica, pero previamente=

\

aprobadas por los 6rganos correspondientes de las Comunidades auténomas o Ministerio deg
h=}

. o
Industria. g
Q

Para una adecuada proteccion de los sistemas y de las personas es de gran importancia els
©

disefio adecuado de la puesta a tierra de las masas, como medio eficaz de proteccion contra™
2

los choques eléctricos. Ademas siempre es necesaria una adecuada coordinacion en Ia‘_g.

=

puesta a tierra con otros elementos de la instalacion como son los pararrayos, autovalvulas,g
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

etc. para evitar que aparezcan sobretensiones debido a la actuacion de dichos elementos
con resistencias de puesta a tierra no adecuadas.

TEMA 4: INSTALACIONES INTERIORES

Las instalaciones interiores, considerando como tales todas las instalaciones consumidoras
de energia en baja tensién son uno de los elementos mas regularizados por la
reglamentacion pero por el contrario uno de los campos donde el disefio debe hacerse mas
comprometido puesto que se deben satisfacer las necesidades de los usuarios que son
siempre diferentes en cada caso. Se van a revisar las instalaciones de las viviendas, de las
industrias, asi como algunas instalaciones de las denominadas especiales y que por sus
caracteristicas y peculiaridades hacen necesaria una descripciéon, definicion y
reglamentacion méas especifica.

Por ultimo se estudiaréan las instalaciones de alumbrado tanto de interiores como de
exteriores, entrando en la descripcién de algunos de los conceptos basicos relacionados con
la luminotecnia y con la eficiencia energética en uno de los ambitos que se consideran
estratégicos en las nuevas politicas de ahorro y eficiencia energética que estan
desarrollando los paises de nuestro entorno.

METODOLOGIA

La metodologia que se contemplan en esta asignatura incluye las siguientes tres actividades
fundamentales:

-Trabajo con contenidos teoricos, utilizando la bibliografia basica y complementaria ques
permitan tener una vision general y detallada de los objetivos del aprendizaje. (25% tiempo g
dedicado a la asignatura, aprox 30 h)
- Realizacion de actividades practicas consistentes en la realizacion de pruebas deg
evaluacion, ejercicios resueltos y examenes de afios anteriores, apoyados y supervisadosé
por los tutores. (40% tiempo dedicado a la asignatura, aprox 50 h) 8
- Trabajo autbnomo de estudio de los contenidos tedricos descritos. Preparacion y£
realizacion de las pruebas presenciales. (35% tiempo dedicado a la asignatura, aprox 40 h) &

verificada
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 5
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

CALCULADORA NO PROGRAMABLE EXCLUSIVAMENTE
Criterios de evaluacion

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad

UNED 8 CURSO 2020/21

62B58610551A6870077AA0200B241F07



DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

La redaccion de las respuestas a las preguntas de desarrollo

la explicacion pormenorizada del desarrollo de los problemas
% del examen sobre la nota final 100
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcion

La evaluacién continua supone un aspecto muy importante dentro de un proceso
general de aprendizaje de EEES y en particular es una herramienta fundamental para
fomentar el autoaprendizaje. Las denominadas Pruebas de evaluacion a distancia
(PED) son uno de los instrumentos que se ponen a disposicion del estudiante para este
fin y le permitiran ver por si mismo el grado de asimilacion de los contenidos estudiados
mediante la resolucién de una coleccion de cuestiones y problemas similares a los que
encontrara en la Prueba Presencial.

La realizacion de las Pruebas de evaluacion a distancia es voluntaria y su
finalidad es Unicamente incentivar, temporizar y facilitar el estudio de la
asignatura.

ficada

Estas pruebas las podra realizar el estudiante a lo largo del cuatrimestre y*
consistirdn en unas pruebas tipo test de autoevaluacién que se pondran por el
Equipo Docente en el curso virtual de la asignatura (plataforma aLF), al tiempo de
los repasos propuestos (semanas 8y 12).

erl

Es importante que se ponga en contacto con el profesor-tutor de su centro
asociado ya que es él quién se las supervisaray a quién se las debe enviar, una g
vez realizadas, para su correccién y comentarios. La evaluacién se las PED se
incluirda como parte del Informe del tutor que sobre usted, nos enviara su
profesor-tutor.

Criterios de evaluacion

e documento puede ser v

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de es
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcién
PARTICIPACION EN LOS FOROS; INTEACCION CON EL EQUIPO DOCENTE
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Cada una de las preguntas y ejercicios se valoraran entre 1 y 4 puntos, hasta un total
de 10. La nota de la prueba sera la suma de las calificaciones de cada uno de los
apartados, aunque si asi se considerara en funcion de la dificultad de la prueba, puede
gque sea necesario obtener una nota minima en cada uno de ellas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788415452065

Titulo:FUNDAMENTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS (1°)
Autor/es:F. Barrero ;

Editorial:Garceta

ISBN(13):9788428331906

Titulo:INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION (2009)
Autor/es:Garcia Trasancos, JOsé ;

Editorial:: THOMSON-PARANINFO

«INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION - José Garcia Trasancos -
62 edicion - 2009 - Thomson-Paraninfo.

*FUNDAMENTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS - F. Barrero; E. Gonzélez; M.1.
Milanés; E. Romero - 12 Edicién 2012 - Editorial GARCETA - ISBN:978-84-1545-206-5.

NOTA: Esto libros ya han sido utilizados parcialmente en la asignatura de 2° curso

Instalaciones Electricas de Baja y Media Tension, previa a ésta.

*REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION 2002 y la ITC-BT-01 a ITC-BT-
52. Este documento puede adquirirse en las librerias técnicas editado por muchas
editoriales, con comentarios y sin ellos. Asi mismo, puede descargarse, gratuitamente, en la
pagina WEB del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (www.minetur.gob.es) en la parte
de “Industria y PYME”, "Legislacion”, “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, y alli en el
epigrafe correspondiente a Legislacién sobre instalaciones. También a través del enlace
gue se incluira en los cursos virtuales.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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*GUIA COMPLEMENTARIA DE ESTUDIO (ADENDA): Este documento que se publicara en
la plataforma aLF, le servird para ver la correspondencia entre el temario de la asignatura y
los apartados de los libros de la bibliografia basica, asi como aspectos complementarios
gue afiaden conceptos y explicaciones y que se han de tener en cuenta para el estudio y
aprovechamiento de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Los libros y documentos que se dan a continuacion como bibliografia complementaria, le

servirdn al alumno para profundizar y ver algunos aspectos descritos en el programa de la

asignatura descrito en el capitulo 3 - Contenidos

*TECNOLOGIA ELECTRICA —José Roger Folch, Martin Riera Guasp y Carlos Roldan Porta
—32 Edicion —2010 —Editorial: SINTESIS —ISBN: 978-84-7738-767-1

*LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS - JesUs FRAILE Mora, Nieves HERRERO
Martinez, José A. SANCHEZ Fernandez, José R. WILHELMI Ayza - Edicion Febrero 2004 -
Servicio de Publicaciones de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos
Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid.

*Cuadernos y publicaciones técnicas gratuitas disponibles en las web de los fabricantes de
material eléctrico

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

ficada

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura, se ofrece el curso virtualg
donde podran obtenerse, ademas de la presente guia de la asignatura, una ampliacién de lag
misma, denominada ADENDA, en la que se incluiran los capitulos de los libros de Ia%
bibliografia basica que correspondan a cada uno de los temas de estudio descritos en elg
contenido, asi como textos y referencias complementarias que afiaden conceptos y§g
explicaciones y que se han de tener en cuenta para el estudio y aprovechamiento de lag
asignatura.

También se incluirdn enlaces a las paginas web que resulten de utilidad, como son la del
REBT, las de varios fabricantes de material eléctrico, etc.

n

Ccu

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.
*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este d
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DISENO Y CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CODIGO 68013089

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68013089

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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https://akademosweb.uned.es/Default.aspx?id_servicio=19&modo_23=1&asigna=68013089
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