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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Actualmente hay una gran cantidad de instrumentos con los que se puede obtener informaciéon cualitativa y
cuantitativa acerca de la composicion y estructura de la materia. Los estudiantes de quimica, bioquimica,
geologia, etc., necesitan adquirir una serie de conocimientos de estas herramientas instrumentales y de sus
aplicaciones con el fin de resolver importantes problemas analiticos en estos campos.

Si quienes utilizan los instrumentos conocen los principios de operacion de los equipos modernos, podran hacer
elecciones apropiadas y usar con eficacia dichas herramientas de medicién. En las Ultimas décadas, el campo del
andlisis instrumental ha crecido tanto y de modo tan diverso, que el tratamiento de todas las técnicas
instrumentales es imposible de abordar en un Gnico semestre, por lo que, esta asignatura de Quimica Analitica
instrumental, solo aspira a desarrollar las técnicas analiticas de uso mas frecuente, bien por su potencialidad y
menor coste.

Por lo tanto, el objetivo de este curso es presentar una introduccion de los principios del analisis instrumental
(no consideraremos los denominados métodos clasicos de analisis o métodos de quimica humeda y que también
utilizan instrumentos), sin olvidar las técnicas espectroscopicas y electroquimicas. Otras técnicas, como las de
separacion, seradn objeto de estudio en otra asignatura. A través del estudio de estas técnicas, se ira
descubriendo los tipos de instrumentos disponibles comercialmente, sus posibilidades de uso y limitaciones.

Quimica Analitica instrumental

|Créditos ECTS |Curso |Caracter |Semestre |Précticas de laboratorio
| 6 | 3° |Ob|igatoria| 1° | No

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Quimica Analitica instrumental (6 créditos ECTS) queda englobada en el Grado en Quimica dentro
de la materia Quimica Analitica (28 créditos ECTS), y se imparte desde el Departamento de Ciencias Analiticas de
la Facultad de Ciencias de la UNED, durante el primer semestre del tercer curso del Grado y tiene caracter
obligatorio.

Los descriptores atribuidos a esta asignatura son varios, y estan relacionados con las competencias
especificas recogidas en la Memoria del Grado de Ciencias Quimicas. Estos descriptores son los siguientes:

Introduccién al andlisis instrumental
Métodos Opticos de analisis
Espectrofotometria de absorcion UV-V
Métodos luminiscentes
Espectroscopia atomica
Métodos electroanaliticos
Métodos potenciométricos
Métodos voltamperométricos
Introduccién a otros métodos de analisis
Métodos automatizados de analisis



El estudiante debera afianzar aquellas competencias genéricas ya trabajadas en otras disciplinas, como
puedan ser: la capacidad de analisis y sintesis que le permitan abordar los problemas que se le van a presentar
a lo largo de su vida profesional; trabajar en equipo, ya que es imprescindible la interrelacidon entre diferentes
disciplinas para el desarrollo de cualquier proyecto profesional; y adquirir un razonamiento critico y toma de
decisiones.

Las habilidades y destrezas que debera adquirir el estudiante estaran relacionadas con aquellas necesarias
para ejecutar operaciones habituales y frecuentes en el laboratorio quimico. Desarrollar la capacidad para
recogida, evaluaciéon e interpretacion de los datos experimentales obtenidos con las técnicas instrumentales
utilizadas. Ser capaz de deducir conclusiones légicas y elaborar hipdtesis razonables susceptibles de
evaluacion. Por ultimo, aquellas habilidades para resolver problemas relativos a la informacién cualitativa y
cuantitativa que se genera en cualquier tipo de analisis quimico.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Pueden acceder a este curso los estudiantes que cumplan con la normativa vigente de acceso al Grado, y
para comenzar el estudio de esta asignatura, deberan tener conocimientos de Quimica en general y de las
siguientes materias relacionadas con asignaturas previas, COmo son:

Principios de Quimica Analitica (5 créditos ECTS)
Quimica Analitica: analisis volumétrico y gravimétrico (6 créditos ECTS)
Introduccioén a la experimentacion en Quimica Analitica y Quimica Fisica (6 créditos ECTS)

Existe también otra asignatura que se imparte en el mismo semestre Quimica Fisica Il. Espectroscopia, con
apartados como "interaccion entre la radiacion electromagnética y la materia" o "espectroscopias de absorciéon y
de emisién”, desde un punto de vista quimico-fisico, que deberan tener en cuenta los estudiantes a la hora de
enfrentarse al estudio de la asignatura Quimica Analitica instrumental. Son dos asignaturas que se
complementan y los estudiantes tendran que correlacionarlas y no ignorarlas.

De todas formas, es aconsejable cursar las asignaturas que comprenden cada materia de acuerdo al orden
presentado en el plan de estudios.

También sera requisito muy recomendable, que el estudiante disponga de una conexién a Internet para el
seguimiento del curso desde la plataforma educativa virtual aLF de la UNED, y unos conocimientos basicos de
inglés para utilizar bibliografia cientifica.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actualmente existe una gran variedad de instrumentos analiticos con los que se puede obtener informacion cualitativa y
cuantitativa acerca de la composicion y estructura de la materia. Los estudiantes del Grado de Ciencias Quimicas, deben adquirir
una serie de conocimientos de estas técnicas instrumentales y de sus aplicaciones, con el objetivo de resolver importantes
problemas de tipo analitico y de control en su campo profesional.

Si el dia de mafana, en el ejercicio de su profesion, tienen que utilizar determinados instrumentos y conociendo los principios
de operacion de los equipos modernos, podran hacer elecciones apropiadas y utilizar con eficacia estas herramientas analiticas.
Muchas veces nos encontraremos con una cantidad muy variada de instrumentos que podran ser utilizados de forma diversa,
pero si se entienden las ventajas y limitaciones de estas herramientas, es posible elegir los instrumentos mas adecuados y estar al
tanto de sus restricciones de sensibilidad, exactitud y precision. Ademas, es necesario tener un conocimiento bésico de los
principios de medicion para calibrar, estandarizar y validar los diferentes métodos instrumentales a utilizar.

Por lo tanto, mediante el estudio de los diferentes bloques tematicos de esta asignatura, se conseguira un aprendizaje de las
técnicas instrumentales que habitualmente se utilizan (segln los descriptores ya comentados), con unos resultados facilmente
evaluables, donde el estudiante descubrira los diferentes tipos de instrumentos disponibles comercialmente y sus posibilidades de
uso y limitaciones, asi como los principios fisicos en los que se sustentan.




Agrupando en items estos resultados, con el fin de concretar y aclarar lo que el futuro estudiante de este Grado puede
esperar de esta asignatura, serian los siguientes:

Listar las diferentes técnicas instrumentales de analisis y cuantificacion mas importantes

Interpretar cualitativamente y cuantitativamente datos experimentales

Analizar el tipo de informacién que proporciona cada una de las técnicas instrumentales de analisis y cuantificacion
Conocer los fundamentos de las diferentes técnicas espectroscépicas atomicas y moleculares

Conocer los fundamentos de las diferentes técnicas electroanaliticas

Conocer otras técnicas como las de andlisis por inyeccion en flujo

Las habilidades précticas relacionadas con esta asignatura, el estudiante las adquirira cursando la asignatura Experimentacion en
Quimica Fisica y Quimica Analitica (obligatoria, 3%" curso, 1" semestre, 6 créditos ECTS).

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Bloques tematicos que tendran que trabajar los estudiantes, bajo la tutela y orientacién del equipo docente de la Sede Central y
Profesores Tutores asignados al curso. Este programa esté previsto gue se desarrolle durante 15 semanas.

PROGRAMA

Bloque Tematico I. Introduccidn al analisis instrumental
Tema 1. Generalidades

Blogue Tematico Il. Métodos opticos de analisis
Tema 2. Espectrofotometria de absorcion ultravioleta visible
Tema 3. Fotoluminiscencia molecular
Tema 4. Espectroscopia atémica. |I. Absorcion
Tema 5. Espectroscopia atomica. Il. Emision

Blogue Tematico Ill. Métodos electroanaliticos de analisis

Tema 6. Métodos potenciométricos
Tema 7. Métodos voltamperométricos

Blogue Tematico IV. Misceldnea de métodos

Tema 8. Métodos automatizados de andlisis

6.EQUIPO DOCENTE

JESUS SENEN DURAND ALEGRIA
M ASUNCION GARCIA MAYOR
PILAR FERNANDEZ HERNANDO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Para seguir el curso de Quimica Analitica instrumental se empleara la metodologia de la UNED, con el apoyo
constante del equipo docente y Profesores Tutores de los diferentes Centros Asociados asignados, empleando,




fundamentalmente, la plataforma virtual aLF a través de Internet. Al estudiante matriculado se le indicaran los
pasos a seguir para conectarse a la citada plataforma.

Esta asignatura, por lo tanto, no tiene clases presenciales, por lo que los contenidos tedéricos se impartiran a
distancia. Al inicio de cada Unidad se propondra al estudiante matriculado, un plan de trabajo asi como un
conjunto de tareas (para la evaluacion continua del estudiante) que deberda realizar al finalizar el estudio de
cada unidad propuesta.

Estd previsto que se realicen pruebas de evaluacidon continua (PEC) a lo largo del curso académico. Se
especificaran con detalle en la Guia de Estudio (22 parte) de la asignatura, que aparecera en el Curso Virtual.

Actividades

Conocimientos tedricos

Pruebas de Evaluacion Continua (PEC)
Prueba Presencial personal (enero/febrero o septiembre)

Conocimientos practicos

Ejercicios numéricos, cuando se requiera

A continuaciéon se recoge una propuesta para la distribuciéon de tiempos dentro del plan de trabajo que
propondréa el Equipo Docente en la plataforma virtual aLF de la UNED, para el tiempo real del que se disponga
(15 semanas).

BT TEMA SEMANAS ECTS

1 Tema 1 2

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema 5

Tema 6

11
Tema 7
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1\ Tema 8

TOTAL 15

8.EVALUACION

La prueba presencial de 2 horas de duracién, y donde NO se dejara utilizar ningun tipo de material digital ni
escrito (salvo papel milimetrado y calculadora no programable) podra constar de:

Una parte de test
Una parte de desarrollo
Una parte de problemas numéricos

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un 5,0. En la nota final del curso se tendra en cuenta la
realizacion de las PECs (tal y como se indicara en la Guia de Estudio 22 parte).




9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788448127756

Titulo: PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL (52)
Autor/es: Skoog, Douglas ; Holler, James ; Nieman, Timothi ;
Editorial: MC GRAW HILL

Buscarlo en Editorial UNED I

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacién

Comentarios y anexos:

Principios de analisis instrumental (McGraw-Hill, Quinta edicién, 2001, 1.028 paginas)
Douglas A. Skoog; F. James Holler; Timothy A. Nieman

Este libro es la quinta edicién en espafiol (publicado en Espafia), de la ya conocida obra de Skoog/Holler,
escrita con un estilo claro que ayuda al estudiante a entender la impresionante variedad de poderosas y
elegantes herramientas para reunir informacién cualitativa y cuantitativa sobre la composicién y estructura de la
materia y como puede ser usada para resolver problemas analiticos en quimica.

El libro esta dividido en Seis Secciones, con un total de 33 capitulos y 5 Apéndices. Todos los temas van
acompafados de una serie de ejercicios numéricos y de cuestiones, cuyos resultados aparecen en uno de los
Apéndices del libro.

Para los estudios del Grado de Ciencias Quimicas, este libro debe ser un manual que, ademas, sirva para
ampliar y profundizar sobre aquellos conocimientos relacionados con las técnicas intrumentales fisicoquimicas
propiamente dichas.

Este libro es muy recomendable para estudiantes del Grado de Quimicas y es una obra imprescindible en
cualquier Biblioteca de los Centros Asociados de la UNED para consulta de los estudiantes del Grado de Quimicas y
de Ciencias Ambientales.

En caso de que no puedan disponer de esta edicion (52), el estudiante puede utilizar la ediciéon 62, de los mismos
autores, por lo que también podran seguir adecuadamente el curso. La referencia esta recogida en el apartado de
"Bibligrafia Complementaria".

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788448137854
Titulo: ANALISIS QUIMICO. METODOS Y TECNICAS INSTRUMENTALES MODERNAS (12, )
Autor/es: Rouessac, Annick ; Rouessac, Francis ;

Editorial: McGraw Hill

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788497323338
Titulo: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA (82)
Autor/es: Skoog, Douglas ; West, Donald. M. ; Crouch, Stanley R. ; Holler, James ;

Editorial: THOMSON PARANINFO,S.A.

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788499589329
Titulo: TECNICAS ESPECTROSCOPICAS EN QUIMICA ANALITICA (12, )
Autor/es: Angel Rios Castro ; Bartolomé M. Simonet Suau (Coords.) ; Maria Cruz Moreno Bondi ;

Editorial: SINTESIS

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789706868299
Titulo: PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL (Sexta edicion)

Autor/es: Skoog, Douglas ; Holler, F. James ; Crouch, Stanley R. ;
Editorial: Cengage Learning

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Técnicas espectroscopicas en Quimica Analitica, (Ed. Sintesis, 12 edicion, 2012, 769 paginas)

Volumen 1. Aspectos basicos y espectrometria molecular

Volumen 2: Espectrometria atémica y electrones

Angel Rios Castro, Maria Cruz Moreno Bondi, Bartolomé M. Simonet Suau (coords.)



La estructura de esta obra es fiel a las diferentes metodologias de ensefianza-aprendizaje que caracterizan las nuevas
titulaciones del Espacio Europeo de Educacion Superior.

El primer volumen se estructura en dos bloques fundamentales. El primero desarrolla los aspectos basicos de la
espectroscopia analitica y el segundo la espectroscopia de fotones molecular. Se abordan las técnicas Opticas no
espectroscépicas y la espectroscopia de fotones molecular a través de la espectroscopia de absorcion UV-visible, infrarrojo,
absorcion molecular en radiofrecuencia (RMN), las técnicas de emision molecular y la espectroscopia de dispersién Raman.

En el segundo volumen se han incluido dos bloques formativos. El primero aborda la espectroscopia de fotones atémica, con
capitulos sobre la espectroscopia de absorcion y de emision atomica y la fluorescencia de rayos X. El segundo bloque incluye la
espectrometria de masas atémica, molecular y la espectroscopia electrénica.

Principios de analisis instrumental (Cengage, Sexta edicidn, 2008, 1.042 paginas)

Douglas A. Skoog; F. James Holler; Stanley R. Crouch

Este libro es la Ultima edicién en espafiol (publicado en México), de la ya conocida obra de Skoog/Holler, escrita con un estilo
claro que ayuda al estudiante a entender la impresionante variedad de poderosas y elegantes herramientas para reunir
informacion cualitativa y cuantitativa sobre la composicion y estructura de la materia y como puede ser usada para resolver
problemas analiticos en quimica.

El libro esta dividido en Seis Secciones, con un total de 34 capitulos y 4 Apéndices. Todos los temas van acompafados de una
serie de ejercicios numéricos y de cuestiones, cuyos resultados aparecenen uno de los Apéndices del libro.

Para los estudios del Grado de Ciencias Ambientales, este libro se debe utilizar para aquellos estudiantes que deseen ampliar
y profundizar sobre aquellos conocimientos relacionados con las técnicas intrumentales fisicoquimicas propiamente dichas.

Es una obra muy interesante para consulta de los estudiantes del Grado de Ambientales y de Quimica. Esta edicién, publicada
en México, es la ultima publicada en espafiol, con ligeras modificaciones (con respecto a la 52 edicion), como la inclusién de un
nuevo capitulo sobre la determinacién del tamafio de las particulas; se afiadieron nuevas caracteristicas al analisis instrumental
en accion al final de cada Seccion; se han incluido aplicaciones de hojas de célculo Excel; y todos los capitulos se revisaron y
acutalizaron con referencias a trabajos recientes de quimica analitica.

Fundamentos de Quimica Analitica (Thomson, 82 edicién, 2005, 1.065 paginas)
Skoog, Douglas ; Holler, James ; Crouch, Stanley R. ; West, Donald. M.

La 82 edicion de este libro, es un libro de texto disefiado oprincipalmente para un curso de Quimica Analitica que abarque uno o
dos semestres. Como el ambito de la Quimica Analitica ha seguido desarrollandose, en esta edicion se recogen apicaciones a la
biologia, la medicina, la ciencia de los materiales, la ecologia, la ciencia forense y otros compos relacionados. También se
recogen muchas aplicaciones en formato de hoja de calculo.

Los estudiantes que lo deseen pueden consultar apartados como el de Métodos electroquimicos (Parte 1V), Analisis
espectroquimico (Parte V) o el apartado Aspectos practicos del analisis quimico (Parte VII). En todos los capitulos se incluyen

problemas y cuestiones que el estudiante podréa consultar y ver las respuestas a las mismas en el Apéndice 10 (A-37).

Es una obra muy interesante que se ha diseflado de forma que los profesores puedan adaptar el texto a sus necesidades y
los estudiantes puedan encontrar el material que necesitan en los diversos niveles del libro, asi como en las descripciones,
ilustraciones, imagenes y funciones interesantes que éste incluye. El libro también incluye un CD-ROM interactivo de Quimica

Analitica.

Es un libro que deberia estar en las bibliotecas de los Centros Asociados y en la Central de la UNED.

Métodos y técnicas instrumentales modernas. Teoria y ejercicios resueltos (McGraw-Hill, 2010, 441 paginas)
Rouessac, Francis ; Rouessac, Annick



En este libro se ofrece un panorama bastante detallado de los métodos de analisis actuales presentes en sectores tan
variados como las industrias quimicas y agroalimentarias, los laboratorios de analisis clinicos y las ciencias ambientales. Los

autores unen los aspectos practicos de cada método estudiado con las nociones cientificas que lo justifican.

Este libro estd organizado en tres partes: métodos separativos (8 capitulos), métodos espectrométricos (7 capitulos) y
otros métodos (7 capitulos). Todos los capitulos llevan una propuesta de ejercicios a realizar cuya resoluciéon se encuentra al
final del libro (p. 421). También se aportan como complemento algunas nociones sobre estadistica y preparaciéon de
muestras. Al final de cada capitulo se afiaden sitios web para que el estudiante descubra demostraciones de las pmaterias
presentadas en el libro.

11.RECURSOS DE APOYO

La Comunidad Virtual de la asignatura se encuentra en la plataforma de teleformaciéon de la UNED aLF, a la que se
accede a través del portal de la Universidad (http://www.uned.es), y donde los estudiantes matriculados podran encontrar
la agenda de trabajo, noticias, orientaciones sobre el estudio de la asignatura, materiales complementarios de estudio,
enlaces a sitios web interesantes, foros de comunicacién, comunicacion mediante videoconferencia, entre otros.

El Equipo Docente utilizara esta Comunidad Virtual como medio de comunicacién con los estudiantes matriculados,
dejando el correo electrénico personal del Equipo Docente para consultas de tipo personal o, en su caso, caida del sistema
informatico utilizado por la Universidad.

Los estudiantes matriculados deberan, ademas, ponerse en contacto con los Profesores Tutores asignados en los Centros
Asociados, como medio de apoyo en la tutorizaciéon de la asignatura.

12.TUTORIZACION

Guardia en la Sede Central:

Fac. Ciencias. Dpto. Ciencias Analiticas
C/ Paseo de la Senda del Rey, 9 (28040 Madrid) (Planta 32)

JesUs Senén Durand Alegria (Martes de 10.00 a 14.00 horas)
Pilar Fernandez Hernando (Miércoles de 15.00 a 19.00 horas)

M2 Asuncién Garcia Mayor (Martes de 16.00 a 20.00 horas)

Atencion al alumno (previa cita):

Si va a enviar un correo electrénico, debe constar necesariamente para ser contestado: nombre y apellidos, la asignatura
en la que esta matriculado, Centro Asociado donde esta matriculado y un teléfono de contacto.

JesUs Senén Durand Alegria

Lunes y miércoles, de 10.00 a 14.00 horas
Despacho: 326
Tel.: 91 398 7363

Correo electrénico: jdurand@ccia.uned.es

Pilar Fernandez Hernando

Miércoles y Jueves de 10.00 a 13.30 horas
Despacho: 324
Tel.: 91 398 7284

Correo electroénico: pfhernando@ccia.uned.es




M2 Asuncién Garcia Mayor

Jueves, de 15.00 a 19.00 horas

338

Despacho

91 398 7356
Correo electrénico: mgarcia@ccia.uned.es

Tel.
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