ASIGNATURA DE GRADO:

BIOLOGIA (FISICA)

Curso 2014/2015
[ (Codigo:61041059)

1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Biologia que se imparte en el Grado de Fisica tiene como objetivo principal aportar los conocimientos
relativos a la estructura y funcion de las células, que compondran la base para entender el funcionamiento normal y
patolégico de los seres vivos. Para ello se llevara a cabo el estudio de las moléculas que componen la materia viva, cémo se
transportan estas moléculas a través de las células, cuales son los principales tipos celulares y cémo obtienen y transforman
la energia necesaria para llevar a cabo sus funciones en el organismo. Se estudiardan también los procesos de division
celular, los mecanismos de replicacion, transcripcion y traduccion del DNA y la regulaciéon de la expresién génica. Estos
conocimientos permitiran al alumno comprender los fundamentos de las técnicas de manipulacién y terapia génica, asi como
su implicacion en el diagnéstico y prevencién de enfermedades. Finalmente, se introduciran algunos conceptos generales de
Ecologia con el objetivo de comprender la biologia basica de los ecosistemas y cémo las poblaciones y comunidades que
conforman la biodiversidad se ven afectadas por procesos de cambio global, especialmente aquellos de origen

antropogénico.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La Biologia es una asignatura obligatoria del primer cuatrimestre del primer curso del Grado de Fisica, encuadrada dentro del
ambito de las Ciencias de la Vida y de la Salud. Aporta unos conocimientos bésicos dentro de los campos de la Biologia, la
Ecologia y la Medicina, que pueden resultar necesarios en el futuro desarrollo profesional del titulado.

El caracter de esta signatura es tedrico-practico, con 6 créditos ECTS estructurados en base a un programa compuesto por
10 temas, ejercicios de autoevaluacion relacionados con los mismos (no computan en la nota final), dos Pruebas de
Evaluacién Continua (de caracter optativo y que podran sumar hasta un punto en la calificaciéon final de la

asignatura) y la Prueba Presencial de la asighatura.

Las competencias teorico-practicas, habilidades y destrezas que se espera que el estudiante adquiera al finalizar el estudio

de esta asignatura son las siguientes:

Competencias tedrico-practicas:

Identificar los componentes moleculares y la compartimentacién interna de la célula como base de su actividad y
fisiologia.

Conocer la estructura y funcién de las células.

Conocer y comprender las relaciones energéticas, las propiedades dinamicas y los mecanismos que regulan las
actividades celulares.

Entender y conocer la replicacién, transcripciéon y traduccion del ADN.

Conocer y comprender el papel del genoma y de los mecanismos de expresion de la informacion genética.
Conocer los avances en ingenieria genética y biotecnologia.

Adquirir conocimientos basicos de Ecologia y entender la importancia de la biodiversidad.

Ser capaz de demostrar el conocimiento y la comprensiéon de los hechos esenciales, conceptos, principios y

teorias relacionadas con el contenido de la asignatura.

Habilidades y destrezas:

Capacidad de analisis y sintesis.

Razonamiento, argumentacion y memorizaciéon de aspectos basicos.
Habilidad para trabajar de forma autbnoma.

Capacidad de organizar y planificar.

Adoptar habitos de estudio necesarios para la formacion y el desarrollo profesional.




Mejorar la capacidad de comunicacién oral y escrita.

Capacidad para utilizar parte de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) con sentido critico.
Desarrollar la capacidad de recoger, evaluar e interpretar datos. Ser capaz de deducir conclusiones légicas y
elaborar hipétesis razonables susceptibles de evaluacion.

Familiarizarse con las principales fuentes bibliograficas en el campo de la Biologia, que permitan al alumno

encontrar, seleccionar y entender la informacion.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para cursar la asignatura de Biologia es necesario tener unos conocimientos previos basicos de Biologia general, los cuales
forman parte del contenido de los cursos preuniversitarios. Para aquellos estudiantes que no hayan cursado asignaturas de
biologia en el bachillerato o quieran actualizar sus conocimientos, se recomienda el CURSO CERO de BIOLOGIA, cuyos

contenidos son accesibles a través de la siguiente pagina web:

http://ocw.innova.uned.es/biologia/

Para esta asignatura se requieren también unos conocimientos basicos de inglés, de modo que el alumno pueda leer y
comprender libros y articulos cientificos, asi como realizar busquedas de informacién cientifica en las bases de datos

disponibles en Internet.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como referencia béasica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes a través de su trabajo, se
presenta una relacién a modo de orientacién o guia de los conocimientos que se pretende que adquieran los estudiantes

referidos a contenidos tematicos:

Entender por qué se considera la célula como la unidad basica de la vida y exponer algunas de las implicaciones
de la teoria celular y de la teoria de la evolucién.

Conocer las principales propiedades, quimicas y estructurales, de las macromoléculas biolégicas: proteinas,
acidos nucleicos, hidratos de carbono y lipidos.

Distinguir los diferentes organulos celulares, que permiten explicar la diversidad de procesos moleculares que
ocurren simultaneamente y de forma ordenada en el interior de la célula.

Comprender la importancia de las membranas para la célula y conocer las distintas e importantes funciones que
tienen los sistemas de membranas para la misma.

Conocer los mecanismos generales de sefalizacion que utilizan las células para comunicarse, los cuales
conllevan interacciones entre sustancias quimicas y receptores.

Conocer los conceptos generales de metabolismo y redes metabdlicas.

Entender el ciclo celular y la importancia de los procesos de control del mismo, asi como conocer algunos de los
mecanismos que operan a este nivel y los tipos de genes implicados en la regulacion.

Tener una visidon general de la meiosis y su significado.

Conocer la naturaleza quimica del material hereditario, la replicacién del ADN y su organizacién en genomas, asi
como las caracteristicas de los mismos.

Conocer la existencia de mecanismos de reparacién del ADN y su importancia para la integridad y conservacion
del material genético.

Conocer el significado del cédigo genético y las reglas para su interpretacion.

Conocer la existencia de regiones codificantes y no codificantes dentro de un gen y los mecanismos de
eliminacién de intrones.

Entender el proceso de transcripcion.

Conocer los elementos celulares implicados en el proceso de traduccidn o sintesis de proteinas.

Conocer los fundamentos de las técnicas de andlisis e ingenieria génica y su implicacién en el diagndstico y
prevencion de enfermedades, asi como en la terapia génica.

Conocer los métodos de secuenciacién de genomas, asi como conocer que es la genémica y proteémica.
Adquirir unos conocimientos basicos de ecologia y comprender el porqué de la existencia de distintos




ecosistemas, la importancia de la biodiversidad y la necesidad de reducir el impacto antropogénico sobre el

ambiente.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos tedricos de la asignatura se estructuran en los siguientes 10 temas:

TEMA 1. Introduccioén.

La teoria celular.
La teoria de la evoluciéon
Taxonomia fundamental.

TEMA 2. Biomoléculas.

El agua y carbono
Proteinas.
Acidos nucleicos.

Hidratos de carbono

TEMA 3. Estructura y funcién celular.

Organizacion celular:
Estructura de la célula procariota
Estructura de la célula eucariota
Lipidos y membrana plasmatica
Sistema de endomembranas
Nucleo
Citoesqueleto

Comunicacion celular:
Recepcién de la serial
Transduccioén de la sefal
Respuesta a las sefales
Desactivacion de la sefial

TEMA 4. Metabolismo.

Conceptos generales: metabolismo y redes metabdlicas.
Obtencién y transformacién de la energia por los seres vivos.

TEMA 5. Ciclo celular y meiosis.

Etapas del ciclo celular.

Division celular en eucariotas: mitosis.
Citocinesis.

Control de ciclo celular y cancer.

Reproduccién sexual: meiosis.




TEMA 6. Replicacion del DNA.

El DNA como material hereditario.
Composicién quimica y estructura del DNA.
Replicacion: modelo y mecanismo.

Los telémeros.

Reparacion de errores.

TEMA 7. Transcripciéon y traduccion del DNA.

El dogma central de la Biologia.

Sintesis del DNA o transcripcién.

El cédigo genético.

Sintesis de proteinas o traduccioén.
Mecanismos de regulacion de la traduccion.
Modificaciones postraduccionales.
Mutaciones.

TEMA 8. Expresion de la informacién génica.

Organizaciéon del genoma en eucariotas.
Tamafio del genoma.

Tipos de secuencias.

Secuencias repetitivas.

Estructura de los genes que codifican proteinas.

Regulacién de la expresion: mecanismos de control de transcripcion y traduccion.

TEMA 9. Ingenieria genética y biotecnologia.

Clonacién del DNA.

Anélisis del DNA.

Terapia génica y otras aplicaciones.
Gendmica.

Protedmica.

TEMA 10. Introduccioén a la Ecologia.

Introduccién.

Areas de estudio de la Ecologia.

Tipos de ecosistemas acuéaticos.

Tipos de ecosistemas terrestres.

El papel del clima y las consecuencias del cambio climatico.
Biogeografia.

Ecosistemas.

Biodiversidad y biologia de la conservacion.

6.EQUIPO DOCENTE




CONSOLACION MONICA MORALES CAMARZANA
RAQUEL MARTIN FOLGAR

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia de la asignatura esta basada en la ensefianza a distancia, con el apoyo de los profesores tutores de los

distintos Centros Asociados y los profesores del equipo docente a través del correo electrénico, el curso virtual y el teléfono.

Para el trabajo autbnomo y la preparacién de esta asignatura los estudiantes disponen de un libro de texto adaptado al
programa de la materia y los materiales de apoyo y la tutoria telematica proporcionados por los profesores del curso.

Asimismo, los alumnos cuentan con las tutorias presenciales impartidas por los tutores en los distintos Centros Asociados.
Los estudiantes matriculados en esta asignatura disponen de:

Una Guia de Estudio para cada uno de los temas del programa, con una introduccién, un esquema guién del
tema, los objetivos de aprendizaje, la bibliografia basica de estudio con referencias especificas al libro de texto
basico, la bibliografia complementaria, enlaces en Internet y ejercicios para cada tema.

Materiales complementarios para algunos de los temas del programa, con esquemas y presentaciones de
contenidos.

Ejercicios préacticos y actividades. Incluirdn autoevaluaciones de cada uno de los temas impartidos, asi
como dos Pruebas de Evaluacion Continua (PEC), tal y como se ha explicado en el apartado de

"Contextualizacién”.

Todos estos materiales de apoyo se encuentran accesibles dentro del espacio virtual de esta asignatura, a través de la

plataforma de e-Learning aLF de la UNED (http://www.innova.uned.es/).

8.EVALUACION

La evaluacion de los conocimientos adquiridos en esta asignatura constara de:

- Prueba Presencial (PP): Supone el 100% de la Calificacion Final de la asignatura. Consta de un unico
examen de caracter OBLIGATORIO. Es IMPRESCINDIBLE APROBAR este examen (calificacién igual o superior a 5.00)

para poder aprobar la asignatura.

PP = Nota Examen

- Evaluacion Continua (EC): Consta de dos actividades tedrico-practicas de aprendizaje de caracter OPTATIVO, las
cuales seran corregidas por los Profesores Tutores. Estas actividades se tendran en cuenta tanto en la
convocatoria de febrero como en la de septiembre. Unicamente cuando la calificacion media final obtenida en
estas actividades sea igual o superior a 4.00 y ademas el alumno haya aprobado el examen de la Prueba Presencial,

se podra sumar hasta un maximo de un punto sobre la nota de la prueba presencial ambas calificaciones.

EC = Nota Actividades * 0.10

NOTA: Dado que es necesario tener una nota media igual o superior a 4.00 para que la Evaluacion Continua sume en

la Calificacién Final, es importante destacar que, en caso de realizar una sola actividad, para que compute es



necesario que sea calificada con una nota igual o superior a 8.00.

EJEMPLO: Un alumno que tenga un 5.00 como media entre la puntuaciéon de las dos actividades obtendra una
puntuacién en la Evaluacién Continua de 0.50 (EC = 5.00 * 0.10 = 0.50). En caso de que este alumno haya obtenido

una nota igual o superior a 5.00 en el examen, se le podra sumar este medio punto a su nota final.

CALIFICACION FINAL (CF)

Tendra que ser IGUAL O SUPERIOR A 5.00 para poder aprobar la asignatura. Se obtendra a partir de las notas
obtenidas en la Prueba Presencial (PP) y la Evaluacion Continua (EC), mediante la siguiente formula:

CF = PP + EC

NOTA: Se recuerda que es necesario tener una calificaciéon igual o superior a 5.00 en el examen de la Prueba Presencial (PP)
para poder sumar la Evaluacidon Continua (EC), asi como una media igual o superior a 4.00 entre las dos actividades.

EJEMPLO: Siguiendo con el caso anterior, el alumno que fue calificado con un 6.5 en el examen y que ademas fue calificado
también con un 5.00 en las actividades (lo que le supuso una puntuacién de 0.50 en la Evaluacién Continua), aprobara la
asignatura y tendra en su Calificacién Final un 7 (CF = 6.5 + 0.50 = 7). Si este alumno no hubiera realizado las actividades

propuestas para la Evaluaciéon Continua, su Calificacién Final habria sido inicamente el 6.50 de la Prueba Presencial.

En caso de no superar el examen de la Prueba Presencial en primera instancia, el alumno dispondra de una convocatoria

extraordinaria en el mes de septiembre, para la cual se le guardaré la calificacion obtenida en la Evaluacién Continua.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788478291212

Titulo: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA
Autor/es: Freeman, Scott ;
Editorial: PEARSON-UNED

Buscarlo en Editorial UNED I

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

ISBN: 978-84-7829-121-2
ISBN UNED: 978-84-362-5941-4




Titulo: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA (32)

Autor/es: Freeman, Scott
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788478290840
Titulo: ECOLOGIA (2008)

Autor/es: Smith, R. L. ; Smith, T. M. ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478290987
Titulo: BIOLOGIA (32)

Autor/es: Freeman, Scott ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788479035235
Titulo: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR (2008)

Autor/es: Alberts, Bruce ; Bray, Dennis ; Hopkin, Karen ;
Editorial: EDITORIAL MEDICA PANAMERICANA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788479039981

Titulo: BIOLOGIA (72)
Autor/es: Campbell, Neil ; Reece, Jane ;
Editorial: EDITORIAL MEDICA PANAMERICANA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I




Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789500604239

Titulo: BIOLOGIA (62)

Autor/es: Barnes, Sue N. ; Curtis, Helena ;
Editorial: EDITORIAL MEDICA PANAMERICANA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789701063767

Titulo: BIOLOGIA (82)

Autor/es: Solomon, Eldra Pearl ;

Editorial: : MCGRAW-HILL - INTERAMERICANA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El equipo docente de la asignatura podra recomendar durante el transcurso del curso distintas lecturas y/o libros de texto

que complementen los que ya aparecen en este listado.

11.

RECURSOS DE APOYO

En el curso virtual, los alumnos matriculados en esta asignatura pueden encontrar informacién actualizada sobre el curso y

diversos materiales para la correcta preparacion del mismo. El estudiante dispone de:

- Una Guia de estudio para cada uno de los temas del programa con los siguientes apartados:

Introduccién

Esquema guién del tema

Objetivos de aprendizaje

Bibliografia basica de estudio con referencias especificas al libro de texto
Bibliografia complementaria

Enlaces en la Web

Ejercicios para cada tema

- Materiales complementarios, con esquemas y presentaciones de contenidos (PowerPoint, Flash, PDF, etc.) para



algunos de los temas del programa.

- Ejercicios practicos y actividades.

Todos estos materiales de apoyo se encuentran accesibles en la web en el espacio virtual de esta asignatura en la
plataforma aLF de la UNED.

12.TUTORIZACION

Los profesores tutores de los Centros Asociados prestan a los alumnos una ayuda directa y periédica para preparar el
programa de la asignatura y realizar las actividades practicas propuestas por el equipo docente. Es IMPRESCINDIBLE que
al comienzo del curso el alumno se ponga en contacto con el tutor que tenga asignado por el Centro Asociado
al que esté adscrito, ya que son los tutores los encargados de recibir las Pruebas de Evaluacion Continua y evaluarlas,

amén de impartir las tutorias presenciales en los casos que corresponda.

Los alumnos pueden ponerse en contacto con los profesores del equipo docente por medio del correo electrénico, el foro

virtual, el teléfono y la entrevista personal.

Horario de tutoria: jueves de 16.00 a 20.00 h.

Dra. Mdénica Morales Camarzana

mmorales@ccia.uned.es

Web: http://dfmf.uned.es/biologia/personal/mmorales/

TIf: 91 3988123

Dr. Oscar Herrero Felipe

oscar.herrero@ccia.uned.es

Web: http://dfmf.uned.es/biologia/personal/oherrero/

TIf: 91 3988951

Grupo de Biologia y Toxicologia Ambiental

Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos
Facultad de Ciencias — UNED

Paseo de la Senda del Rey 9

Madrid 28040

Web: http://dfmf.uned.es/biologia/
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