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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Este curso tiene la aspiracién de servir a sus participantes como introducciéon a la formulacién, resolucién y extraccién de
consecuencias de algunos modelos probabilisticos (estocasticos) de ciertos problemas reales objeto de estudio de diversas

ciencias, como la Fisica, Biologia o Economia.

Trataremos de destacar y relacionar las técnicas generales estudiadas en los cursos de Probabilidad
previos, desde el punto de vista de sus aplicaciones a la resolucién de problemas concretos. Su objetivo es
dotar al alumno de un conocimiento elemental de los principales modelos estocéasticos suficiente para
manejar algunas de sus numerosas aplicaciones, asi como introducirle en métodos generales de
pensamiento que le permitan adaptarse a nuevos modelos no contemplados en el curso.

Su enfonque es relativamente heuristico, es decir que los razonamientos no se formalizan al maximo nivel de rigor, lo que
exigiria un conocimiento y manejo de la Teoria formal de las distribuciones de probabilidad, sino con un nivel semejante
a los cursos sobre Calculo de probabilidades estudiados previamente en las asignaturas de este Grado.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Las competencias especificas que se trata de fomentar son:

4.1. Conocer el valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la especializacién y los contenidos que se
cursan en las respectivas ensefianzas.

4.2. Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para poder transmitir una vision
dindmica de las mismas.

4.3. Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos curriculares.

4.4. En el caso de la orientacidon psicopedagdgica y profesional, conocer los procesos y recursos para la prevencion de

problemas de aprendizaje y convivencia, los procesos de evaluacién y de orientacion académica y profesional.

Con esta asignatura se desarrollan las siguientes competencias genéricas propuestas por la UNED, que son especialmente

importantes en su formacién universitaria y elemento clave en el EEES:

1. Gestionar procesos de mejora, calidad e innovacion.
2. Comunicarse de forma oral y escrita en todas las dimensiones de su actividad profesional con todo tipo de interlocutores.

3. Utilizar de forma eficaz y sostenible las herramientas y recursos de la sociedad del conocimiento.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

En cuanto a los conocimientos necesarios para un rendimiento adecuado se necesita, en primer lugar, un conocimiento de la
lengua inglesa en general y del inglés cientifico en particular suficiente para estudiar el libro de texto que esta escrito en este
idioma. En segundo lugar, es sumamente importante haber cursado con buen aprovechamiento las
asignaturas de Calculo de probabilidades y Procesos estocasticos del plan de estudios de este Grado. Por
dltimo, es muy importante poseer dominio en el manejo del Calculo infinitesimal, tanto de las técnicas
diferenciales como integrales y en el manejo y calculo con series y sucesiones. Estos conocimientos deben
ser activos, es decir deben poseerse en un grado que los haga inmediatamente disponibles al entendimiento
y no el simple y polvoriento recuerdo de unas materias que alguna vez se estudiaron y nos "suenan".

Tan importantes como los conocimientos son las actitudes. Para tener un buen aprovechamiento es necesario sentir



inclinacion hacia la Teoria de la probabilidad, sus conceptos y sus técnicas.

También son necesarias actitudes generales, como el afan de descubrir y buscar activamente. El estudio supone un
sacrificio, un esfuerzo. Aprender es siempre, en Ultima instancia, una cuestion personal. Quienes se rinden ante la primera
dificultad, ante el primer paso de un razonamiento que no es inmediato, sino que requiere cierto esfuerzo de nuestra parte
para ser comprendido, encontraran muchas dificultades en este curso. Quienes gusten de aprender rutinas, métodos de
célculo mecéanicos o semi-mecéanicos y de resolver cuestiones que sean aplicacion inmediata de tales métodos, también
encontraran grandes dificultades y quiza no deberian elegir esta asignatura.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos teodricos:

-- Adquirir practica en la modelizacién de problemas.

-- Comprender contextos y situaciones e interpretarlos mediante la herramienta matematica.

-- Plantear estrategias de resolucion de los problemas heuristicas y algoritmicas.

-- Conocer la interelacion y los desarrollos recientes del Calculo de probabilidades y sus modelos no estadisticos.

Conocimientos practicos o destrezas:

-- Perfeccionar los fundamentos del Célculo de probabilidades y dominar técnicas de Modelizaciéon estocastica.

Actitudes:

-- Apreciar el valor formativo y cultural de la aplicaciones probabilisticas, estadisticas, modelizaciéon y computacién

A lo largo de su estudio, el alumno deberéa estar particularmente atento a lograr satisfactoriamente los principales resultados

de aprendizaje de la asignatura, que son:

Dominar las propiedades fundamentales de los modelos de probabilidad discretos y continuos;
Saber hacer calculos de probabilidades y esperanzas para estos modelos;

Ser capaz de modelar situaciones reales mediante modelos matematicos de probabilidad;
Desarrollar un enfoque intuitivo de los problemas probabilisticos;

Dominar las principales aproximaciones discretas a distribuciones continuas;

Manejar las leyes elementales de los grandes nameros.

Construir y estudiar las caracteristicas principales de los modelos estocasticos de problemas reales

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Probabilidad y esperanza condicionadas. Este capitulo sirve de repaso de conceptos y técnicas que se
deben haber adquirido en cursos anteriores, pero que por ser fundamentales para el desarrollo de los modelos se ponen al




dia aqui.

Tema 2. La distribucién exponencial y el proceso de Poisson . Se estudian las propiedades de la distribucién
exponencial y se relaciona con el proceso de Poisson. Se estudia con detalle este proceso y se generaliza en varios sentidos.

Tema 3. Teoria de la renovacién y sus aplicaciones. Se generaliza el proceso de Poisson como proceso de conteo de
ocurrencias de un acontecimiento en el tiempo. Se estudian las propiedades asintéticas de los procesos de esta clase.

Tema 4. Teoria de la fiabilidad. Se estudia la probabilidad de fallo de un sistema compuesto de varias componentes en

funcién de las probabilidades de fallo de cada componente y de la estructura del mismo.

6.EQUIPO DOCENTE

JUAN MIGUEL VICTOR HERNANDEZ MORALES

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La asignatura “Modelos estocasticos” tiene asignados 5 créditos ECTS. Esto significa que los alumnos deberian ser capaces
de estudiar los contenidos de esta asignatura en un tiempo aproximado de 125 horas. Se trata de un tiempo estimado, que
cada alumno podra modificar en funcién de su rapidez de asimilacioén, su disponibilidad de tiempo, preparacion previa e

interés por la asignatura.

A continuacién se propone un cronograma orientativo del estudio de esta asignatura. Se trata de un cronograma semanal,

entendiendo que cada cuatrimestre consta de 13 semanas. De modo aproximado, para completar las 125 horas de estudio.

ACTIVIDADES DE o .

SEMANAS Actividades de estudio |semanas
ESTUDIO
Tema 1 3 Capitulo 3 1,2, 3y4
Tema 2 3 Capitulo 5 5 6, 7y8
Tema 3 3 Capitulo 7 9,10y 11
Tema 4 2 Capitulo 9 12y 13

A la hora de seguir este cronograma, el alumno debe tener en cuenta las siguientes indicaciones suplementarias.

Los Capitulos 1 y 2 del libro presentan resultados elementales del Calculo de probabilidades que el alumno debe considerar




prerrequisitos. Si por algun motivo no esta familiarizado con ellos o los ha olvidado parcialmente, deber& hacer un repaso de
ellos antes de iniciar el estudio del Tema 1.

El estudio, comprensién y asimilacion de los contenidos tedricos del temario debe completarse, de manera paralela y
simultanea, con la realizacién de ejercicios, de tal forma que el alumno afiance los conocimientos adquiridos y adquiera
soltura en los aspectos practicos y aplicados de la asignatura. A tal fin, todos los capitulos del libro de texto contienen
ejemplos comentados, que el alumno deberéa estudiar con particular atencion.

8.EVALUACION

La evaluacién de la asignatura consiste en las pruebas siguientes:

Pruebas Presenciales. El alumno realizara la Prueba Presencial (examen) en algin Centro Asociado de la UNED, en las

convocatorias de junio (ordinaria) o de septiembre (extraordinaria) de cada curso académico.

El examen constara de uno o dos enunciados de caréacter tedrico-practico. Sobre cada enunciado hay que resolver una
o varias cuestiones. El nimero total de cuestiones no serd4 mayor de cinco; lo méas frecuente es que se plateen cuatro

cuestiones. Todas las cuestiones se punttan por igual.
En la valoracion de las respuestas se tienen en cuenta los criterios siguientes

1. La exactitud, deduccion y presentacion matematicamente rigurosa de los resultados.
2. El orden y la claridad de la exposicion tanto de planteamientos como de resultados.
3. La calidad del modelo empleado para plantear y resolver el problema, sus posibles generalizaciones, facilidad de calculo

de las soluciones, etc.

Los enunciados del examen seran de dificultad similar a los que el alumno ha estudiado en el libro de texto y
a los ejercicios que el profesor propone.

La duracion del examen serd de dos horas. El GUnico material auxiliar que se permite es una calculadora.
Prueba de Evaluacién continua.

Es una prueba voluntaria que consiste en resolver al menos dos ejercicios o cuestiones relativas a la materia de estudio.
Cada ejercicio, generalmente, consiste en la resoluciéon de un problema de una dificultad algo mayor que los problemas del
curso. Las cuestiones pueden ser mas amplias, por ejemplo, puede ser la puesta al dia de una serie de resultados o
métodos determinado, preferentemente que no sea demasiado amplio, para que no haya que emplear demasiado tiempo en
su elaboracion, mediante una revisién bibliografica y resumen de resultados, o un informe sobre alguno de los apartadosdel
libro de texto que no se incluyen en el temario.

En el curso virtual, con la Guia de cada tema, se propondran una serie de ejercicios y temas como candidatos a la prueba de
evaluacién continua. Cada participante que desee acogerse a esta evaluacion debe elegir al menos dos ejercicios o un
ejercicio y una cuestidon pertenecientes a temas distintos. También puede proponer una cuestion de su eleccién y elegir un
ejercicio entre los propuestos.

Muy importante: antes de comenzar el trabajo, debe comunicar por correo electrénico al profesor de la asignatura cual ha

sido su eleccién, y esperar a recibir el visto bueno por su eleccién.
Las respuestas deben entregarse todas juntas en un Unico archivo PDF antes del 11 de mayo de 2014. Deben ser remitidas

al profesor de la asignatura, si el Centro asociado al que pertenezcan tiene tutor de la asignatura, deben entregar una copia

al tutor para su correccion.

Las solicitudes pueden hacerse en cualquier momento durante el curso, conforme vayan apareciendo las propuestas.




Calificacion de las Pruebas de Evaluacion continua.

El tutor, o en su defecto el profesor de la asignatura, corregiran las Pruebas de Evaluaciéon continua. Cada
problema enviado por el alumno se calificara con una nota comprendida entre cero y un punto. La
calificacion final de la Prueba de Evaluacion Continua se obtendra como la suma de todas las calificaciones
de los problemas que el alumno haya remitido al tutor, con un maximo de dos puntos.

La calificacidon de la Prueba de Evaluacion Continua se sumara a la nota obtenida por el alumno en la Prueba
Presencial, siempre que esta ultima sea mayor o igual que cuatro.

Una vez corregidas y calificadas, el tutor remitira al Equipo Docente las Pruebas de Evaluacidon Continua de los alumnos. Los
criterios claves en la calificacion deben ser la originalidad del planteamiento efectuado por el alumno y, naturalmente, la
validez de la soluciéon y la precisién en su formulaciéon. Ha de tenerse en cuenta que el Equipo Docente podra modificar las
calificaciones, fundamentalmente en razéon de las duplicidades que se produzcan. Deberan ser remitidas, a mas tardar, a lo
largo de la semana posterior a la segunda semana de las Primeras Pruebas Presenciales (“examenes de febrero”) de la
UNED.

La calificacion final del alumno se determina segun la siguiente regla.
1. La Prueba Presencial sera calificada con una nota comprendida entre cero y diez puntos.

2. Si la calificacion de la Prueba Presencial (en convocatoria ordinaria o extraordinaria) es menor que cuatro, entonces la

calificacion del alumno sera de suspenso.

3. Si la calificaciéon de la Prueba Presencial (en convocatoria ordinaria o extraordinaria) es mayor o igual que cuatro,
entonces la nota final del alumno se determinard sumando las notas de la Prueba Presencial y de la Prueba de Evaluacion

Continua, con un maximo de diez puntos.

9.BIBLIOGRAFIiA BASICA

ISBN(13): 9780123756862

Titulo: INTRODUCTION TO PROBABILITY MODELS (10th.)
Autor/es: Ross, Sheldon M. ;

Editorial: : ACADEMIC PRESS

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Es muy importante que el texto sea la udltima (décima) edicién, con el fin de evitar errores a la hora de referirse a los

resultados, ejemplos, ejercicios, etc.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




11.RECURSOS DE APOYO

12.TUTORIZACION

Para el estudio de la asignatura, el alumno contara con los siguientes apoyos:

1. Un tutor que se le asignarad personalmente, quien sera, ademas, el encargado de la correcciéon de las Pruebas de
Evaluaciéon Continua. En el Centro Asociado se le indicara la identidad de dicho tutor y la forma de contactar con él.

2. La tutoria virtual en la plataforma Alf, atendida por el Equipo Docente y los tutores de la asignatura.

3. Las guardias presenciales del profesor de la asignatura, con el que podra contactar personal o telefénicamente, en los
locales de la Facultad de Ciencias.

El profesor de la asignatura esta a disposicion de los alumnos para atender cualquier consulta a través del foro de la

asignatura bien por correo postal, electrénico, por teléfono o personalmente.

La direccién de correo electrénico es victorher@ccia.uned.es

Por favor, los mensajes de correo electréonico deben incluir una notificacion del asunto que los motiva y la identificacion de la

persona que lo envia, si se incluye algun archivo adjunto, debe estar en formato PDF.

Por correo ordinario, dirigir la correspondencia a la direccién:

Dr. Victor Hernandez

Facultad de Ciencias, UNED

Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa, despacho 111
Paseo Senda del Rey 9

28040 Madrid

Los martes lectivos de 10 a 14 pueden telefonear al 91 398 72 52 o dirigirse personalmente al despacho de la Facultad.

13.Recomendaciones

Se recomienda visitar periodicamente la pagina web de la asignatura (http://www.uned.es/6102210), asi como el Curso
Virtua de laasignatura.
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