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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

En la actualidad las bases de datos son parte esencial en el quehacer humano, es por ello que el
conocimiento sobre los sistemas de bases de datos es indispensable en los grados en que se imparte. En
este sentido, el objetivo de la asignatura es introducir al alumno a los sistemas gestores de bases de datos.

La asignatura es parte de la materia Sistemas de Informacion, de caracter obligatorio para la titulacion de
Grado en Ingenieria Informatica. Se imparte en el primer cuatrimestre del tercer curso de dicho grado y
supone una carga de 6 créditos ECTS.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Sistemas de Bases de Datos pertenece a la materia de Sistemas de Informaciéon y dentro de
esta materia es la segunda de las asignaturas que se cursa en el grado: Grado en Ingenieria Informatica. A
esta materia pertenecen las asignaturas: Bases de Datos (obligatoria), Sistemas de Bases de Datos
(obligatoria) y Gestion y Recuperacion de la Informacion (optativa).

Sistemas de Bases de Datos guarda relacién con las siguientes asignaturas que la preceden en los planes de
estudios de los grados en que se imparte:

Fundamentos de Programacion. Donde se tratan los elementos basicos de programacion,
estructuras béasicas de programaciéon y programacion estructurada, entre otros.

Logica y Estructuras Discretas, Logica y Estructuras de Datos. Donde se tratan conjuntos,
relaciones y funciones, y l6gica de proposiciones y predicados, entre otros.

Bases de datos, donde se tratan temas como el disefio del modelo entidad relacion, la
normalizacion de la base de datos, lenguajes de manipulacion y manejo de datos, entre otros.

Los contenidos de la asignatura Sistemas de Bases de Datos son imprescindibles para todas aquellas
asignaturas donde se utilizan bases de datos. En particular, su conocimiento es necesario para cursar la
asignatura de Gestion y Recuperacion de la Informacion, en el Grado en Ingenieria Informatica.

En relacion con las competencias de la materia, la asignatura Sistemas de Bases de Datos contribuye al
desarrollo de las siguientes competencias, generales y especificas:

Competencias generales: Competencias de gestion y planificacion. Competencias cognitivas superiores.

Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento.

Competencias especificas: Conocimientos béasicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria. Conocimiento y aplicacion de
las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el
disefio y analisis de aplicaciones basadas en ellos. Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias
para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de Informacién, incluidos los basados en web.
Conocimiento y aplicaciéon de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela,

concurrente, distribuida y de tiempo real.



3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Conocimientos basicos en l6gica matematica y en programacion, asi como en disefio de bases de datos y
lenguajes de definicion y manejo de datos.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

Conocer los fundamentos de la arquitectura de un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD).

Utilizar de forma optimizada los lenguajes estandar de definicion y manipulacién de datos asi como el uso de
estos para el desarrollo de software avanzado.

Conocer de manera profunda el funcionamiento de las transacciones asi como su implementacion y los

algoritmos utilizados para ello.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura se divide en cinco unidades tematicas desarrolladas en nueve temas.

UNIDAD I. CONSULTAS

La Unidad | consta de dos temas que abordan los algoritmos de evaluacién de consultas y su optimizacién. En estos temas se

examinan los aspectos internos de los componentes de almacenamiento y de recuperacion de las bases de datos.

TEMA 1. Procesamiento de consultas.

Descripcion general. Medidas del coste de una consulta. Operacion seleccion. Ordenacidon. Operacion reunién. Otras

operaciones. Evaluacion de expresiones.

TEMA 2. Optimizacién de consultas.

Vision general. Transformacién de expresiones relacionales. Estimacion de las estadisticas de los resultados de las
expresiones. Eleccion de los planes de evaluacién. Vistas materializadas. Temas avanzados de optimizacion de consultas.

UNIDAD I1. GESTION DE TRANSACCIONES

La Unidad Il consta de cuatro temas. El tema 3 se centra en los fundamentos de los sistemas de procesamiento de
transacciones, incluidas la atomicidad, la consistencia, el aislamiento y la durabilidad de las transacciones, asi como la nocién
de secuencialidad. El tema 4 se centra en el control de la concurrencia y presenta varias técnicas para garantizar la
secuencialidad, incluidos el bloqueo, las marcas de tiempo y las técnicas optimistas (de validacién). Este tema también trata
los interbloqueos. El tema 5 trata las principales técnicas para garantizar la ejecucion correcta de las transacciones pese a
las caidas del sistema y los fallos de los discos. Estas técnicas incluyen los registros, los puntos de revision y los volcados de
bases de datos. El tema 6 trata del procesamiento avanzado de transacciones. Entre los temas tratados estan los monitores
de procesamiento de transacciones, los flujos de trabajo transaccionales, el comercio electrénico, los sistemas de
transacciones de alto rendimiento, los sistemas de transacciones en tiempo real, las transacciones de larga duracién y la
gestion de transacciones en sistemas con multiples bases de datos.

TEMA 3. Transacciones.

Concepto de transaccion. Un modelo simple de transacciones. Estructura de almacenamiento. Atomicidad y durabilidad de las
transacciones. Aislamiento de transacciones. Secuencialidad. Aislamiento y atomicidad de transacciones. Niveles de




aislamiento de transacciones. Implementacion de niveles de aislamiento. Transacciones como sentencias de SQL.

TEMA 4. Control de concurrencia.

Protocolos basados en el blogueo. Tratamiento de interbloqueos. Granularidad multiple. Protocolos basados en marcas
temporales. Protocolos basados en validacion. Esquemas multiversion. Aislamiento de instantaneas. Operaciones para
insertar y borrar, y lectura de predicados. Niveles débiles de consistencia en la practica. Concurrencia en las estructuras de

indices.

TEMA 5. Sistema de recuperacion.

Clasificacion de los fallos. Almacenamiento. Recuperacidon y atomicidad. Algoritmo de recuperacidon. Gestién de memoria
intermedia. Fallo con pérdidas de almacenamiento no volatil. Liberacién rapida de bloqueos y operaciones de deshacer
légicas. ARIES. Sistemas remotos de copias de seguridad.

TEMA 6. Procesamiento avanzado de transacciones.

Monitores de procesamiento de transacciones. Flujos de trabajo de transacciones. Comercio electrénico. Bases de datos en

memoria principal. Sistemas de transacciones de tiempo real. Transacciones de larga duracion.

UNIDAD I11. RECUPERACION DE LA INFORMACION

La Unidad 11l consta de un tema y trata sobre las técnicas de recuperacion de la informacion de datos para las consultas de

datos textuales, incluidas las técnicas basadas en hipervinculos usadas en los motores de bUisquedas Web.

TEMA 7. Recuperacion de la informacion.

Descripcién general. Clasificacion por relevancia segun los términos. Relevancia segun los hipervinculos. Sinénimos,
homoénimos, y ontologias. Creacién de indices de documentos. Medida de la efectividad de la recuperacion. Robots de
blusqueda e indexaccién en web. Recuperacion de la informaciéon: mas alla de la clasificacion de las paginas. Directorios y

categorias.

UNIDAD IV. INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA DE LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS

La Unidad IV consta de un tema. El Tema 8 trata de la arquitectura de los sistemas informaticos y describe la influencia de
los subyacentes a los sistemas de bases de datos. En este tema se estudian los sistemas centralizados, los sistemas cliente-
servidor, las arquitecturas paralela y distribuida, y los tipos de red.

TEMA 8. Arquitectura de los sistemas de bases de datos.Arquitecturas centralizadas y cliente-servidor. Arquitecturas
de sistemas servidores. Sistemas paralelos. Sistemas distribuidos. Tipos de redes.

UNIDAD V. DESARROLLO AVANZADO DE APLICACIONES

La Unidad V consta de un tema y trata sobre pruebas de rendimiento, el ajuste del rendimiento, la normalizacién y la
migracion de aplicaciones desde sistemas heredados.

TEMA 9. Desarrollo avanzado de aplicaciones.

Ajuste del rendimiento. Pruebas de rendimiento. Otros temas sobre el desarrollo de aplicaciones. Normalizacién.

6.EQUIPO DOCENTE

LUIS GRAU FERNANDEZ
AGUSTIN CARLOS CAMINERO HERRAEZ




7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Esta asignatura ha sido disefiada para la ensefianza a distancia. Por tanto, el sistema de ensefianza-
aprendizaje estard basado en gran parte en el estudio independiente o auténomo del alumno. Para ello, el
estudiante contara con diversos materiales que permitirAn su trabajo auténomo: el texto recomendado
como bibliografia béasica y la Guia de Estudio de la Asignatura, que incluye orientaciones para la realizacién
de las actividades practicas. Asimismo, mediante la plataforma virtual de la UNED existirA un contacto
continuo entre el profesor de la sede central, los profesores tutores de los Centros Asociados y los
alumnos, asi como una interrelacidon entre los propios estudiantes a través de los foros, importantisimo en la
ensefianza no presencial.

El estudio de esta asignatura se realizara a través del texto basico al que se hace referencia en el apartado
de Bibliografia basica. Se ha procurado facilitar el estudio de esta asignatura ajustando plenamente los
temas al texto béasico recomendado.

Las actividades formativas para el estudio de la asignatura son:

1. Trabajo con contenidos tedricos, lectura de orientaciones, desarrollo de actividades practicas e
intercambio de informacién con el equipo docente, tutor, resto de compafieros del curso, etc,

2. Trabajo auténomo, donde se incluye el estudio de los contenidos tedricos, la realizacién de trabajos
tedrico-practicos propuestos, la realizacién de las pruebas presenciales.

Los medios necesarios para el aprendizaje son:

1. Bibliografia Basica. El estudio de esta asignatura se realizara a través del texto basico al que se hace
referencia en el apartado de Bibliografia béasica. Se ha procurado facilitar el estudio de esta asignatura
ajustando plenamente los temas al texto basico recomendado.

2. Bibliografia complementaria. El alumno puede encontrar en ella informacién adicional para completar
su formacion ademés de problemas resueltos que le aclarardn multiples aspectos practicos de la materia de
la asignatura.

3. Curso Virtual de la asignatura, donde el alumno encontrara:

Una guia de la asignatura en la que se hace una descripcion detallada del plan de trabajo
propuesto.

Un calendario con la distribucién temporal de los temas propuesta por el Equipo Docente y con
las fechas de entrega de las actividades tedrico-préacticas que el alumno tiene que realizar para
su evaluacion.

Enunciado de las actividades teoérico-practicas propuestas y zona donde depositar los desarrollos
hechos por el alumno.

Los foros por medio de los cuales los profesores y/o tutores aclararan las dudas de caréacter
general y que se usaran también para comunicar todas aquellas novedades que surjan a lo largo
del curso. Este seré el principal medio de comunicacién entre los distintos participantes de la
asignatura.

8.EVALUACION

La evaluacion de esta asignatura consistirA en una prueba presencial tipo test (de 2 horas de duracién) y en la
realizacion de pruebas tedrico-practicas. La calificacion maxima sera de 10 puntos. Para calcular la nota final de la
asignatura se sumaran las notas obtenidas en la prueba presencial y en las pruebas tedrico-préacticas con los siguientes

pesos:

- Prueba presencial: 7026 (supondré, por tanto, un maximo de 7 puntos en la nota final de la asignatura).



- Pruebas teodrico-practicas de evaluaciéon a distancia: 30% (supondrd, por tanto, un maximo de 3 puntos en la nota

final de la asignatura).

Para aprobar la asignatura se exigira una nota final minima de 5 puntos y haber obtenido al menos 5 puntos
en la prueba presencial antes de ponderarla. La calificacién final serd la nota de la prueba presencial ponderada
cuando su calificacion sea menor de 5 puntos antes de ponderarla, y ésta ponderada mas la obtenida en las pruebas tedrico-

practicas ponderadas cuando la calificacion de la prueba presencial antes de ponderarla sea superior a 5.

No sera necesario que el alumno acuda al Centro Asociado para realizar la prueba teérico-practica, ya que ésta podra
realizarse en su totalidad a distancia. Esta se entregara a través del curso virtual y sera corregida por un profesor tutor.

El alumno debe tener en cuenta que soélo se corregiran las pruebas tedrico-practicas durante el cuatrimestre en el que se
imparte la asignatura. La nota de las pruebas tedrico-practicas se mantendra para la convocatoria de septiembre.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788448190330

Titulo: FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS (62 ED.) (62 Edicién)
Autor/es: Sudarshan, S. ; Korth, Henry F. ; Silberschatz, Abraham ;
Editorial: : MCGRAW-HILL

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Silberschatz, A.; Korth, H.F.; Sudarshan, S. Fundamentos de Bases de Datos (62 Ed.). McCGRAW-HILL. ISBN(13):
978-84-481-9033-0.

En este texto se encuentra la totalidad de los contenidos tedricos de la asignatura Sistemas de Bases de Datos y de otras
asignaturas de la misma materia. El libro ofrece todo lo necesario para una profunda comprension de los sistemas de bases
de datos. En él se explican los conceptos fundamentales de la gestion de bases de datos y se examinan las técnicas de
procesamiento de consultas, gestion de transacciones, recuperacion de la informacién, desarrollo avanzado de aplicaciones y

arquitectura de sistemas de bases de datos.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780596005733
Titulo: SQL TUNING
Autor/es: Dan Tow ;
Editorial: O'REILLY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I




Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9783950307825
Titulo: SQL PERFORMANCE EXPLAINED

Autor/es: Markus Winand ;
Editorial: Markus Winand

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788441525788
Titulo: FUNDAMENTO DISENO DE BASES DE DATOS (2009)

Autor/es: Stephens, Ralph I. ;
Editorial: : ANAYA MULTIMEDIA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788478290758
Titulo: SISTEMAS DE BASES DE DATOS (42 Ed.)

Autor/es: Begg, C.E. ; Connolly T M. ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9789684444195
Titulo: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS

Autor/es: Date, C.J. ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I




Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:
Stephens R. Disefo de Bases de Datos. Anaya Multimedia. ISBN(13): 9788441525788.

Este libro proporciona una serie de herramientas y métodos para disefiar bases de datos eficientes, fiables y
seguras, y como hay que organizarlas para asegurar la integridad de los datos sin sacrificar su rendimiento.
El libro permite aprender las caracteristicas deseables de una base de datos, coémo planificar y realizar
operaciones, como convertir dominios en tablas y conseguir de éstas la mayor precision, construir un
diagrama E-R, y la configuracién inicial y los privilegios de una base de datos, entre muchas posibilidades
mas.

Date, C.J. Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos (72 Ed.). Pearson Addison-Wesley. ISBN
(13): 9789684444195.

Se trata de uno de los libros mas utilizados durante afos en la materia de Bases de Datos. Permite obtener
un conocimiento sélido de la estructura general, los conceptos y los objetivos de los sistemas de bases de
datos, y familiarizarse con los principios tedricos subyacentes a la construccion de dichos sistemas. En él se
plantea el panorama general de la administraciéon de bases de datos, la arquitectura para sistemas de bases
de datos, los sistemas relacionales, el modelo relacional, la estructura de datos relacional, las reglas de
integridad relacional y la seguridad e integridad, entre otros.

Connolly, T.M.; Begg, C.E. Sistemas de Bases de Datos (42 Ed.). Pearson Addison-Wesley. ISBN
(13): 9788478290758.

Se trata de otro libro clasico utilizado en la docencia de bases de datos. El libro ofrece una clara
introduccion al disefio, la implementacion y la gestién, asi como un amplio tratamiento sobre los estandares
y los lenguajes de bases de datos, haciendo que sea una referencia completa para los estudiantes y
profesionales de las bases de datos. Los temas complejos se explican de forma clara usando casos de
estudio a lo largo de todo el libro.

Tow, D. SQL Tuning (12 Ed.). O’Reilly. ISBN(13): 9780596005733.

Una base de datos que no tenga un rendimiento 6ptimo no solamente afecta al tiempo de los usuarios, sino que
también afecta a las aplicaciones que se estén ejecutando en el mismo ordenador o en la misma red. Este libro
proporciona fundamentos béasicos para desarrolladores de SQL y administradores de bases de datos que desean
obtener las mejores prestaciones de su sistema.

Winand, M. SQL Performance Explained (12 Ed.). ISBN(13): 9783950307825.

Este libro proporciona a los desarrolladores una introduccién a las caracteristicas de las bases de datos SQL
modernas con el fin de explotar sus prestaciones y mejorar el rendimiento de las aplicaciones.

11.RECURSOS DE APOYO

Los alumnos dispondran de los siguientes recursos de apoyo al estudio:

Guia de la asignatura. Incluye el plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo. Esta guia sera
accesible desde el curso virtual.

Curso virtual. A través de esta plataforma los alumnos tienen la posibilidad de consultar
informacioén de la asignatura, realizar consultas al equipo docente y/o tutores a través de los
foros correspondientes, consultar e intercambiar informacién con el resto de los compafieros.
Tutorias. En el Centro Asociado al que pertenezca el estudiante, éste debera consultar si existe




la posibilidad de disponer de una tutoria presencial con un tutor que atienda presencialmente
aclarando, orientando y resolviendo dudas.

Biblioteca. El estudiante tendr&d acceso tanto a las bibliotecas de los Centros Asociados como a
la biblioteca de la Sede Central, en ellas podra encontrar un entorno adecuado para el estudio,
asi como de distinta bibliografia que podra serle de utilidad durante el proceso de aprendizaje.

12.TUTORIZACION

Las consultas sobre los contenidos y funcionamiento de la asignatura se plantearan principalmente en los foros del curso

virtual, que seran atendidas tanto por el Equipo Docente como por los tutores de la asignatura.

Para contactar directamente con el equipo docente se utilizard preferentemente el correo electrénico, pudiéndose también
realizar consultas telefénicas y entrevista personal en los horarios establecidos.

Datos equipo docente:

Lunes de 11 a 13, y de 15 a 17 horas

Agustin C. Caminero Herraez

accaminero@scc.uned.es

Tfno: 91 398 9468

Martes de 15 a 19 horas

Luis Grau Fernandez

Igrau@scc.uned.es

Tfno: 91 398 7153

Direccion postal:

Dpto. de Sistemas de Comunicacion y Control

E.T.S. de Informéatica (UNED)

C/ Juan del Rosal, 16

28040 Madrid
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