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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo de esta guia es orientar al alumno en el estudio de la asignatura. Se recomienda la lectura completa de la guia a
comienzo del cuatrimestre para tener una idea de la tematica de la asignatura y el plan de trabajo que se piensa seguir en
su desarrollo.

La asignatura de “Fundamentos de Control Automatico” se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso, consta de 6
créditos y tiene caracter optativo para la titulacion de grado de Ingenieria Informatica.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura de “Fundamentos de Control Automatico” pertenece al Area de Conocimiento de Ingenieria de Sistemas y
Automatica. La inclusion de esta asignatura en el plan de estudios persigue los siguientes objetivos generales:

Entender el concepto de sistema dinamico, siendo capaz de modelar y simular su comportamiento.
Adquirir la capacidad de analisis de la respuesta temporal y frecuencial de un sistema dinamico, tanto en términos de
estabilidad como en términos de rendimiento.

3. Adquirir las capacidades de analisis de sistemas realimentados y de disefio de controladores.

Competencias Genéricas:

Capacidad de planificacion y organizaciéon, capacidad de analisis y sintesis: A la hora de resolver un problema hay que ser
capaz de analizar y sintetizar la informacién suministrada en el enunciado para aplicar adecuadamente los conocimientos

adquiridos a la practica.

Seleccion y manejo adecuado de conocimientos, aplicacién de los conocimientos a la practica, razonamiento critico y toma de
decisiones: El caracter eminentemente practico de la asignatura implica el ser capaz de aplicar los conceptos aprendidos a la
resolucion de diversos problemas. Dado que un mismo problema se puede resolver de diferentes formas, es necesario ser
capaz de tomar decisiones como por ejemplo qué método es mejor aplicar para resolver un tipo de problema determinado.
También es importarte analizar de forma critica las posibles diferencias que puedan existir entre la resolucién de un ejercicio
por parte del estudiante y la solucion dada en el texto. De esta forma el estudiante aprende a detectar posibles “fallos” en su

proceso de aprendizaje.

Comunicacioén cientifica y tecnolégica: Se ira introduciendo progresivamente la terminologia comidn a la materia facilitando

ademas el intercambio de contenidos entre las distintas ramas de la tecnologia.

Uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: Manejo de las TIC. La mayor parte de la informacion,
seguimiento y desarrollo del curso esta disponible a través de una plataforma de gestion del conocimiento que el alumno
utilizara con frecuencia. Por tanto el uso de las TIC, asi como su manejo, es fundamental para poder realizar el aprendizaje

de la asignatura.

Compromiso ético. El estudiante realizara las pruebas y ejercicios que el equipo docente propondra a lo largo del curso,

comprometiéndose a la realizacion de estos trabajos sin plagios.



Competencias Especificas:

Se han organizado teniendo en cuenta los 6 temas en que se estructura el contenido de la asignatura (ver apartado 5)

Competencias especificas del Tema 1

Introducir los conceptos asociados a la “automatica/control automatico”.

Comprender bien la importancia y el significado de las sefiales que se usan en control automatico.

Revisar el concepto de proceso o sistema y su utilizacion en control automatico.

Establecer las ventajas e inconvenientes de la realimentacién.

Distinguir entre un sistema de control en lazo (bucle) abierto y lazo cerrado.

Comprender perfectamente el concepto de sistema dinamico.

Establecer las relaciones béasicas entrada-salida que permiten describir un sistema dinamico, como paso previo
al desarrollo de modelos descriptivos de su comportamiento.

Comprender el concepto de comportamiento lineal, asi como los elementos no lineales que suelen aparecer en

los lazos de control.

Competencias especificas del Tema 2

Revision de conceptos de matematicas: teoria de variable compleja, transformada de Laplace.
Establecer una clasificacién de sistemas usados en ingenieria de control.

Comprender el concepto de descripcion externa: la funcién de transferencia.

Determinar los elementos fundamentales de la funcién de transferencia.

Adquirir nociones basicas sobre descripcion interna de sistemas dinamicos. Estado, variables de estado y

representaciones candénicas.

Competencias especificas del Tema 3

Importancia del modelado de sistemas

La simulacién como herramienta para analizar y predecir el comportamiento de sistemas dinamicos frente a
determinadas entradas

Clases de modelos que se usan en control automatico

Concepto de linealizacién de modelos no lineales. Punto o estado de equilibrio. Validez de esos modelos.
Metodologia de modelado de sistemas fisicos: ejemplos de aplicacion sistemas eléctricos, mecanicos, hidraulicos
y térmicos.

Competencias especificas del Tema 4

Respuesta temporal: transitorio y estacionario.

Respuesta temporal de sistemas LTI: primer orden, segundo orden, efecto de ceros, orden superior,
dominancia...

Ajuste de modelos en el dominio del tiempo

Respuesta frecuencial de sistemas LTI: primer orden, segundo orden, efecto de ceros, orden superior,
dominancia...

Ajuste de modelos en el dominio de la frecuencia de sistemas dinamicos. Estado, variables de estado y

representaciones canoénicas.

Competencias especificas del Tema 5

Fundamentos de los sistemas realimentados
Funciones de sensibilidad

El lugar de las raices

El criterio de estabilidad de Nyquist
Margenes de estabilidad relativos

Limitaciones impuestas por el tiempo de retardo en sistemas en lazo cerrado

Competencias especificas del Tema 6

Introduccién al disefio de controladores



Errores en estado estacionario en sistemas de control con realimentacién unitaria

Control Proporcional, Integral y Derivativo (PID)

Papel de la asignatura dentro del Plan de Estudios

La Automatica es una disciplina de caracter horizontal que interviene en la actualidad en la préactica totalidad de los sectores
industriales. Este curso pretende introducir a los alumnos en los conceptos basicos de la disciplina del Control Automatico,
profundizando en aspectos concretos del control, aportando la experiencia del profesorado tanto a nivel docente y de

investigacion como en la transferencia de estas técnicas a ambitos industriales.

Una novedad en el proceso de ensefianza-aprendizaje del curso serd que los estudiantes podran afianzar los conceptos
interactuando con herramientas informaticas dirigidas, donde a través del simple uso del ratén se pueden visualizar las

distintas representaciones asociadas al problema objeto de estudio.

Las asignaturas que guardan una relacion mas directa con “Fundamentos de Control Automatico” son las siguientes:
“Tratamiento digital de sefiales” e “Ingenieria de Sistemas”, ambas también de caracter optativo y que se imparten en el
tercer curso de la titulacion de grado de Ingenieria Informatica

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Los contenidos de la asignatura “Fundamentos de Control Automatico” requieren que el alumno tenga conocimientos basicos
sobre variable compleja y ecuaciones diferenciales lineales. Si el alumno no posee estos fundamentos deberia de
abstenerse de matricularse en esta asignatura. Sin embargo no se requieren conocimientos previos de control que

seran suministrados con el estudio de la asignatura.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo basico de la asignatura “Fundamentos de Control Automatico” es proporcionar los fundamentos para que los
estudiantes puedan aprender a modelar y controlar sistemas dindmicos siguiendo las metodologias de andlisis y disefio de

sistemas de control.

Los resultados de aprendizaje mas significativos, relacionados con las competencias cognitivas especificas son los siguientes:

1. Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas dinamicos.
2. Conocimientos de regulaciéon automatica y de técnicas de control y su aplicacién a la automatizacién industrial.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos de esta asignatura se organizan en dos bloques. El bloque 1 “Analisis de sistemas dinamicos en lazo abierto
consta de 4 temas y el bloque 2 “Disefio de sistemas de control en lazo cerrado” de dos temas adicionales. Se indica a
continuacion la tematica que se trata en cada uno de estos temas.

Tema 1: Fundamentos de los sistemas dinamicos

Sistemas dindmicos. Conceptos basicos. Ecuaciones y evolucién temporal. Linealidad en los sistemas dinamicos.

Tema 2: Representacion de sistemas

Clasificacion de los sistemas. Clasificacion de los comportamientos. Sefales de prueba. Descripcidn externa. Descripcion

interna. Representacion en tiempo continuo y tiempo discreto..

Tema 3: Modelado y simulaciéon de sistemas dinamicos

Modelado de sistemas. Modelado de sistemas mecanicos. Modelado de sistemas hidraulicos. Modelado de sistemas eléctricos.

Modelado de sistemas térmicos. Linealizacién de modelos no-lineales. Modelos lineales. Simulacién.




Tema 4: Sistemas dindamicos lineales en tiempo continuo

Descripcion externa de los sistemas dindmicos en tiempo continuo. Descripcién interna de los sistemas dindmicos en tiempo
continuo. Respuesta temporal. Respuesta frecuencia. Estabilidad.

Tema 5: Disefio de sistemas de control en lazo cerrado

Fundamentos de sistemas realimentados en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia. Funciones de
sensibilidad.

Tema 6: Disefio de controladores

Andlisis y disefio de sistemas de control en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia. Disefio de controladores
PID.

6.EQUIPO DOCENTE

SEBASTIAN DORMIDO BENCOMO
M2 ANTONIA CANTO DIEZ

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia es la propia de la ensefianza a distancia que se lleva a cabo en la UNED. Esta basada en una educacién que
puede realizarse de forma auténoma por parte del alumno con el apoyo de las herramientas que ponen a su disposicion las
tecnologias de la informacién. El alumno contarda inicialmente con esta guia de estudio donde se le explica en detalle el plan
de trabajo propuesto para la asignatura y se le proporcionan orientaciones sobre el estudio y las actividades que debe
realizar. Ademas, en esta guia encontrara informaciéon sobre cémo estd organizada la asignatura, co6mo estudiarla y qué
papel estan llamados a desempefiar los materiales y medios que se van a utilizar. También se describen las actividades y
ejercicios préacticos que debera realizar, asi como el calendario que debe seguir para realizarlas y como enviar los

documentos y trabajos desarrollados.

El alumno dispondré ademas de un texto base de teoria que ha sido escritos de forma especifica para abordar el estudio de

la asignatura. El texto incluye la descripcién tedrica detallada de los contenidos objeto de estudio.

Por otro lado, el alumno estard en todo momento apoyado por el curso virtual de la asignatura donde encontrara la ayuda
del equipo docente para cualquier duda que se le presente. Ademas en dicho curso el equipo docente colocara ejercicios de
autoevaluacion que el alumno podra realizar de forma voluntaria. Se facilitaran también la solucién detallada de algunos
ejercicios de referencia, enlaces de interés y lecturas complementarias que se considere que pueden ayudar al alumno en el
estudio de la asignatura. Por ultimo, serd el curso virtual el lugar donde podréa encontrar, realizar y entregar sus ejercicios
de evaluacién continua, que tendran un peso en la nota final. Dado que es una asignatura de caracter optativo el equipo
docente asume las labores de tutorizacién de todos los alumnos matriculados en la misma que incluye la correccién de las
pruebas de evaluacién continua.

La distribucién del tiempo de estudio de la asignatura que se proporciona a continuacién es orientativa, ya que la
planificacién obviamente dependera del tipo de alumno.

1. Trabajo con contenidos tedricos, lectura de orientaciones, desarrollo de actividades practicas tanto presenciales como
en linea, e intercambio de informacion con el equipo docente, etc, puede suponer hasta un 20%.

2. Trabajo auténomo, donde se incluye el estudio de los contenidos tedricos, la realizacién de trabajos practicos libres u
obligatorios, la realizacion de las pruebas presenciales, puede suponer el 80% restante.

8.EVALUACION

La evaluacion de los aprendizajes se llevara a cabo a través de distintos medios descritos a continuacion:




1. Pruebas de Autoevaluacioén: Se publicaran en el curso virtual. Tienen como finalidad permitir al estudiante

evaluarse, mientras realiza el estudio de los materiales y detectar si esta asimilando adecuadamente los contenidos
de la asignatura. No tendran influencia en la calificacion final de la asignatura.

2. Pruebas de Evaluacién a Distancia: Se iran publicando en el curso virtual, y seran dos pruebas en total. El acceso
estaréa limitado a un periodo de tiempo, enmarcado en el cuatrimestre en el que se imparte la asignatura. Por tanto,
los alumnos que realicen la prueba presencial en la convocatoria de Septiembre mantendran la nota obtenida en estas
actividades. El equipo docente marcara la planificacion y temporalizacién de la realizacién de dichas pruebas. Las
pruebas seran evaluadas por el equipo docente y para aquellos alumnos que las realicen puede representar hasta
el 20% de la calificacion final.

3. EvaluaciénFinal o Evaluacién Presencial: Es el equivalente al examen final tradicional. Consiste en una prueba
presencial que tendra una duracién de 2 horas y se desarrollard en un centro asociado de la UNED. Se puede
utilizar el libro que se propone como bibliografia basica de la asignatura y una calculadora no
programable, pero no podra utilizar fotocopias de estos libros, ni de otros libros, ni miniordenadores tipo
calculadora, ni ningln otro material. Las especificaciones de la prueba presencial se daran en el curso virtual a

comienzo del cuatrimestre.

La utilizacion de los libros durante la realizacion de la prueba presencial debe hacerse Gnicamente para consultas puntuales y
concretas. El uso intensivo de los libros probablemente haga que el tiempo de 2 horas disponible sea totalmente insuficiente

para completar el minimo necesario para superar con éxito la prueba.

Calificacion final:

La calificacion final sera la suma de la obtenida en la Evaluacion Presencial y en las Pruebas de Evaluacion a Distancia. La
nota de la Evaluacién Presencial podra suponer hasta el 80% de la calificacién final y el 20% restante dependera de la nota
obtenida en las Pruebas de Evaluacion a Distancia. Para aprobar la asignatura se debe obtener una calificacion final de

al menos 5 puntos.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA
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11.RECURSOS DE APOYO

Los recursos que brinda la UNED al estudiante para apoyar su estudio son de distintos tipos, entre ellos cabe destacar:

1. Tutoria: Cada estudiante tendra un tutor asignado, cuyo papel se comentara en el apartado siguiente de esta guia.
La asistencia a la tutoria proporciona el contacto con otros compafieros del grado y sera un gran apoyo para el
estudio.

2. Bibliotecas: Ademas de los recursos anteriores, el uso de la Biblioteca, donde el estudiante podra encontrar solucién
auténoma a distintas cuestiones, dada la gran cantidad de material existente en ellas.

3. Internet: Existen muchos recursos en Internet en los que el estudiante se puede basar para un mayor
aprovechamiento del estudio. Con frecuencia se le remitira a ellos.

Plan de trabajo y orientaciones para su desarrollo, accesible desde el Curso virtual.
5. Curso virtual: Su uso es ineludible para cualquier estudiante, tendra las siguientes funciones:

Atender y resolver las dudas planteadas en los foros siguiendo el procedimiento que indique el equipo
docente.

Proporcionar materiales de estudio complementarios a los textos indicados en la bibliografia basica.
Indicar la forma de acceso a diverso material multimedia de clases y video-tutoriales, que se consideren
apropiados.

Establecer el calendario de actividades formativas.

Explicitar los procedimientos de atencién a la resoluciéon de dudas de contenido asi como la normativa del
proceso de revision de calificaciones.

Ser el medio para realizar pruebas de nivel y evaluaciéon continua (PEAs y PEDs).




Si el Equipo docente lo considera oportuno convocara videoconferencias, conferencias en linea u otros medios de

comunicacion a distancia de los que dispone la UNED.

12.TUTORIZACION

Los dos profesores que forman parte del equipo docente de la asignatura tienen amplia experiencia docente, actian de
forma coordinada y comparten responsabilidades.

El alumno podréa ponerse en contacto directo con el equipo docente, preferiblemente, los lunes y martes de 12:00 a 14:00 en
los despachos y teléfonos siguientes:

Coordinador: Dormido Bencomo, Sebastian;

Tfno: 913987151 ; Despacho 6.13; ETSI Informatica. UNED

Canto Diez, Maria Antonia;

Tfno: 913987149; Despacho 6.07; ETSI Informatica. UNED

Ademas, fuera de dicho horario también estaran accesibles, a través del curso virtual, el correo electrénico
(fca@dia.uned.es).

Las consultas sobre los contenidos o sobre el funcionamiento de la asignatura se plantearan preferentemente en el curso

virtual, utilizando los foros publicos. Si el alumno no puede acceder a los cursos virtuales, o cuando necesite privacidad, se

podré poner en contacto con el equipo docente mediante correo electrénico.

fca@dia.uned.es

La ETSI Informatica de la UNED esta situada en la Ciudad Universitaria de Madrid. La direccion postal es:

C/ Juan del Rosal, 16, 28040. Madrid

La indicacion de cdmo acceder a la Escuela puede encontrarla en:

UNED Inicio >> Tu Universidad>> Facultades y Escuelas >> ETS de Ingenieria Informatica >> Como llegar

Ademas del Equipo docente de la asignatura,el estudiante tendra asignado un profesor-tutor que desempefaré las siguientes

funciones:

1. Ayudar al estudiante a entender el funcionamiento de la Institucion dado el desconocimiento de la UNED con que se
encuentra el estudiante al comienzo de sus estudios de grado.
2. En funcion de la demanda de su grupo de estudiantes, centrar su tutoria en clases presenciales o semipresenciales o

en resolver dudas especificas.

Evaluar y hacer el seguimiento de una parte de las actividades formativas que sus estudiantes realicen, bajo las directrices

marcadas por el Equipo docente.
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