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1.PRESENTACION

La representacion tridimensional de cualquier escena pasa por la reconstruccion de los diferentes objetos que la integran. La
forma de estos objetos se representa por su superficie externa. Si la superficie es de forma libre, el proceso se complica.
Adaptar la superficie exterior de un objeto a una funcién matematica o reconstruirla mediante trozos de funciones, hace que
su representacion gréafica sea mas fidedigna y, en consecuencia, mejore la calidad de la escena que se presenta. Este curso
presenta diferentes métodos para representar superficies generadas por funciones matematicas asi como las técnicas para

darles realismo y animarlas.

2.CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura se encuentra dentro de la materia Informéatica Gréfica e incluida en el itinerario del Master dedicado a la
Ingenieria de Sistemas Informaticos. En la linea de este itinerario, constituye una notable contribuciéon a los conocimientos
necesarios para alcanzar los objetivos del Titulo y a los complementarios respecto a las otras asignaturas; aportando
herramientas y técnicas muy Utiles para el ambito de estas lltimas:

Dentro de Modelado y simulacion de Robots, en el modelado de los entornos robotizados hay una parte
fundamental que es la sintesis de las diferentes superficies que rodean el area de trabajo del robot o la creacion
de representaciones que las hagan manejables. Esta recreacion puede llevarse a cabo mediante el simple
teselado de la nube de puntos que determinan las superficies o generandolas de forma que obedezcan a
funciones matematicas. Con la asignatura Representacion de Superficies Implicitas se pretende que los alumnos
consigan las capacidades para afrontar la construccion de dichas superficies avanzadas o complejas.

En el campo de la percepcién visual, la relaciéon e implicacién entre ambas asignaturas es mas obvia si cabe. La
reconstruccion mediante vision artificial 3D de un determinado objeto o entorno pasa por la adquisicion de los
datos y el posterior modelado de esos datos en forma de las representaciones descritas anteriormente. Es en
ese punto donde la asignatura Representacion de Superficies Implicitas entronca con la asignatura de Percepciéon
Visual, ofreciendo a los alumnos la posibilidad de complementar el conjunto de sus conocimientos dentro de este

itinerario.

Las competencias genéricas en las que incide son:

CG1: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la
Ingenieria de Sistemas y los procesos de automatizacion.

CG2: Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistematica del campo de estudio de la Ingenieria
de Sistemas y el dominio de las habilidades y métodos de investigaciéon relacionados con dicho campo.

CG3: Que los estudiantes hayan demostrado la capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un
proceso sustancial de investigacién con seriedad académica.

CG4: Que los estudiantes sean capaces de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

CG5: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan— a publicos especializados y no especializados, a sus colegas, a la comunidad académica en su



conjunto y a la sociedad, de un modo claro y sin ambigiedades.

CG6: Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico
dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG7: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG8: Que los estudiantes hayan realizado una contribucién a través de una investigaciéon original que amplie las
fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la publicacién referenciada
a nivel nacional o internacional.

CG9: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Las competencias especificas en las que incide son:

ED15: Representacion grafica de curvas y superficies. Curvas, superficies y herramientas empleadas para la

representacion gréafica.

Las competencias especificas profesionales en las que incide son:

CEP19: Representar s6lidos mediante curvas y superficies tedricas.
CEP20: Utilizar técnicas de representacion de superficies para el disefio de herramientas con capacidad para

representarlas graficamente. Analizar las capacidades de dichas herramientas.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Los propios de ingreso al posgrado, a este Master concreto y haciendo especial recomendacién en conocimientos

consolidados (nivel de Grado de Informéatica, Tecnologias de la Informacién o cualquier otro grado en ingenieria con afinidad

a las anteriores) de programacién en C y C++ y de Informéatica Grafica; basicos con experiencia en el manejo de OpenGL.

Conocimientos intermedios para leer en inglés y comprenderlo

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sera capaz de realizar mediante un computador la representacion grafica de curvas y superficies. Conocera

curvas, superficies y herramientas empleadas para la representacion grafica. Sera igualmente capaz de representar sélidos

mediante curvas y superficies tedricas. Conocera técnicas de representacidon de superficies para el disefio de herramientas

con capacidad para representarlas graficamente y analizara las capacidades de dichas herramientas.

El estudiante se capacita para:

Representacion grafica de curvas y superficies. Curvas, superficies y herramientas empleadas para la
representaciéon gréfica.

Representar sdlidos mediante curvas y superficies teéricas

Utilizar técnicas de representaciéon de superficies para el disefio de herramientas con capacidad para representarlas
graficamente. Analizar las capacidades de dichas herramientas.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Representaciéon de Curvas y Superficies
Interpolacion

Curvas de Bezier

Curvas Spline

Curvas Racionales

Superficies 3D




7. Superficies Rectangulares

6.EQUIPO DOCENTE

SEBASTIAN RUBEN GOMEZ PALOMO
EDUARDO ANTONIO MORALEDA GIL

7.METODOLOGIA

Metodologia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente sera un curso virtual dentro de
las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aLF que viene usandose en
la UNED de forma sistematica en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia

personalizada del equipo docente y la tutela presencial y telematica.

Actividades de contenido tedrico:
Lecturade las orientaciones generales; lectura comprensiva de la bibliografia, material didactico e informaciéon tematica; e

intercambio de informacién y consulta de dudas con el equipo docente, tutores y
grupos de trabajo (75 horas)

Actividades de contenido practico:
Manejo de herramientas informaticas y de ayuda a la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas virtuales de trabajo colaborativo, intercambio de informacién con otros
comparfieros sobre aspectos practicos; y participacidon, argumentacion y aportacion constructiva en los debates en foros (35
horas)

Trabajo auténomo:
Busqueda de informacion adicional en biblioteca, Internet, etc.; seleccion de la informaciénutil; actividades, que el estudiante
realiza de manera auténoma, orientadas a resolver ejercicios, practicas, problemas o trabajos que se plantean

especificamente en cada asignatura; realizacion de memorias de practicas, trabajos y desarrollos; y realizacion de las

pruebas presenciales (115 horas)

Dentro del curso virtual el alumnado dispondréa de:

Pagina de bienvenida, donde se indica el concepto general de la asignatura y se presenta el equipo docente.

Calendario, donde se establece el orden temporal de actividades y sugerencias sobre el reparto temporal de la

materia, para que el estudiante los adapte a su disponibilidad y necesidades.
Materiales:
Guia didéactica del curso, donde se establecen los objetivos concretos y los puntos de interés.
Programa, donde se especifica la division del contenido por capitulos.

Procedimiento, donde se sugieren al alumno las tareas que debe realizar.

Comunicacion:



Correo para comunicaciones individuales.
Foros de Debate donde se intercambian conocimientos y se resuelven dudas de tipo académico general.

Grupos de trabajo para intercambiar informacién dentro de los grupos.

Fuera del curso virtual el estudiante también tendra acceso a realizar consultas al equipo docente a través del correo,

teléfono y presencialmente en los horarios establecidos para estas actividades. También se podran organizar

videoconferencias si las necesidades docentes lo hicieran preciso.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788478975310
Titulo: CURVAS Y SUPERFICIES PARA MODELADO GEOMETRICO

Autor/es: Cortés Parejo, José ;
Editorial: RA-MA

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788420539805
Titulo: GRAFICOS POR COMPUTADORA CON OPEN GL (32)

Autor/es: Baker, M. Pauline ; Hearn, Donald ;
Editorial: PRENTICE-HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED |

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Los libros recomendados como bibliografia complementaria se utilizan como textos de referencia de consulta como base para
los conceptos que se exponen en la asignatura. El primero es un libro de texto basico sobre graficos por computador y el

segundo guia de referencia de las librerias OPENGL

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

El alumno contara con la plataforma virtual que se ha citado en el apartado de Metodologia. Esta plataforma virtual es de

formacién un curso virtual con un esquema genérico de aprendizaje y no una herramienta de entrenamiento especifica para

la asignatura,



Ademas el equipo docente de la asignatura esta a su disposicidn para resolver las consultas que le surjan al alumno.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

= Los horarios de atencién y ‘guardia’ del equipo docente son los siguientes:

Prof. Dr. Sebastian Rubén Gémez Palomo

jueves de 12:00 a 14:00 y de 18:00 a 20:00

= Las direcciones y vias de comunicacion.

Prof. Dr. Sebastidn Rubén Gémez Palomo

Departamento de Ingenieria de Software y Sistemas Informéaticos

ETSI de Informatica

C/ Juan del Rosal 16 28040 Madrid

La atencién y el seguimiento del alumno por parte del equipo docente se realizara semanalmente.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La calificacion final de la asignatura se obtendra a partir de un trabajo del alumno que se realizara a lo largo del curso

académico, con la supervision y asesoramiento del equipo docente.

Los trabajos seran acordados entre el equipo docente y cada alumno en particular.

Al finalizar el trabajo, serd expuesto y defendido por el autor ante el equipo docente y el resto de los alumnos de la

asignatura.

La exposicion se realizara a través de la plataforma AVIP de la UNED.

Los alumnos expondréan los objetivos, estado del arte, desarrollo del trabajo, conclusiones y trabajo futuro de su desarrollo

durante un tiempo aproximado de 30 minutos.

El resto de alumnos podré participar como publico realizando, con la supervision del equipo docente, las cuestiones que
estimen oportunas respecto del trabajo presentado. La participacién con este rol serd valorada en la calificacion de la
asignatura hasta un 10% del total de la nota.

La presentacion de los trabajos podra realizarse en la convocatoria de Junio y de Septiembre. Para la convocatoria de
septiembre los procedimientos de evaluacion y exposiciébn seran escalables este periodo de tiempo. Expondran y

participardn como publico los alumnos que decidan presentarse a esta convocatoria.

Los criterios de evaluaciéon se basaran en la demostracién de que el alumno haya adquirido las competencias propuestas
para la asignatura.

Los procedimientos descritos representaran un 100 % de la calificacion final.




13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.
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