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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura es una introduccién a la Geometria Diferencial. En ella se estudiaran las variedades diferenciables y los
principales objetos y técnicas asociados: espacio tangente, campos vectoriales, formas diferenciales, diferencial exterior.
Asimismo se hara una introduccién a los grupos de Lie.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La geometria diferencial trata de las variedades diferenciables que es la generalizacién légica de los conceptos de curvas y
superficies. Este curso es un primer paso en la geometria diferencial que es un campo muy amplio, tanto en conocimientos
como en investigacién. Esta asignatura es también una iniciacién a la topologia diferencial y es importante para estudiar
geometria diferencial compleja o geometria algebraica, por poner algunos ejemplos.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Como requisitos necesarios para el estudio de la asignatura se supone que el alumno conoce correctamente el analisis en
varias variables, tanto diferencial como integral, la topologia general y el algebra lineal elemental. Las asignaturas del grado
que el estudiante deberé haber superado son:

Algebra Lineal 1

Funciones de una Variable |

Lenguaje Matematico, Conjuntos y Numeros

Algebra Lineal 11
Funciones de una Variable 11

Funciones de varias Variables |

Geometria Basica

Geometrias Lineales

Funciones de varias Variables 11

Estructuras Algebraicas

Topologia
Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales

Campos y Formas

Geometria Diferencial de Curvas vy Superficies

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivo general:

Adquirir los conocimientos basicos de la Geometria y Topologia Diferencial.
Destrezas:

- Saber reconocer variedades diferenciables.

- Manejar los conceptos de diferencial y espacio tangente.




- Determinar si una aplicacién entre variedades es diferenciable o no.

- Saber reconocer subvariedades de una variedad diferenciable.

Conocer los conceptos de Grupo de Lie y Algebra de Lie; trabajar con los flujos y curvas integrales de campos vectoriales
en una variedad diferenciable.

- Manejar correctamente la derivadas interior y exterior y la derivada de Lie de una forma.

Competencias (o Aptitudes):

- Saber plantear y resolver problemas en el contexto de la Geometria Diferencial.

- Estar en condiciones para proseguir estudios mas avanzados en Geometria Diferencial tales como Geometria Riemanniana,

o Geometria Diferencial Compleja. Poseer, asimismo, conocimientos necesarios para algunos estudios en Fisica Tedrica.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

- Algebra tensorial, algebra exterior.

- Variedades diferenciables.

- Aplicaciones diferenciables.

- Grupo de Lie.

- Espacio tangente. La diferencial de una aplicacion.

- Teoremas de la funcién inversa e implicita.

- Campos vectoriales.

- Corchete de Lie.

- Algebra de Lie de un grupo de Lie.

- Curvas integrales.

- Diferencial exterior.

- Derivada de Lie.

6.EQUIPO DOCENTE

ANA MARIA PORTO FERREIRA DA SILVA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

En el modelo de educacién a distancia de la Uned, la formacidon se basa en dos pilares: el trabajo personal del alumno
utilizando el material de estudio ofrecido y/o propuesto por el equipo docente y la comunicacidn con el equipo docente y, en

su caso, tutores.

En esta asignatura se indicara una bibliografia basica, que consistira de un texto de la especialidad, y se recomendaran otros
textos como bibliografia complementaria. Otro recurso a la disposiciéon del alumno es la guia de estudio: esta se encontrara
en la plataforma virtual y su fin es orientar el alumno en el estudio de cada tema.




Para comunicar con el equipo docente el alumno puede contactar directamente, por teléfono o personalmente, en el horario
de guardia, o utilizar el curso virtual en la plataforma alF; en el caso de disponer de Profesor-Tutor en su Centro Asociado, el

estudiante puede resolver sus dudas personal y directamente.

8.EVALUACION

El procedimiento general de evaluacion se llevara a cabo a través de las Pruebas Presenciales los Centros Asociados.

A su tiempo se avisara al alumno de la Prueba de Evaluacién Continua.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Texto base: “WARIEDADES DIFERENCIABLES”

Autor: Angel Montesinos Amilibia

Disponible em el curso virtual em forma de documento PDF

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:
Bibliografia Complementaria:

- Guillemin, V. and Pollack, A.: "Diferential Topology", Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, 1974

- Milnor, J.: “Topology from the differentiable Viewpoint”, Princeton University Press, Princeton, 1997

- Montesinos Amilibia, A.: "Problemas de Variedades diferenciables" Universidad de Valencia

- Munkres, J.: "Topologia". Pearson/Prentice Hall, 2nd ed., 2002

- Spanier, E. H. : "Algebraic Topology", McGraw-Hill Series in Higher Mathematics, 1966

- Spivak, M: “Célculo em Variedades”, Ed. Reverté, 1970

- Thorpe, J. A. : “Elementary Topics in Differential Geometry”,GTM, Springer-Verlag, 1979

- Warner, F.W. : “Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups”, Scott, Foresman and Co, Glenview, lllinois, 1971

11.RECURSOS DE APOYO

El principal recurso de apoyo es el curso virtual de esta asignatura por el que se realiza la comunicacién con el equipo
docente y los compafieros. En casos puntuales, el alumno puede comunicar con el equipo docente por correo electrénico o

teléfono.




12.TUTORIZACION

La tutorizacién se llevara a cabo a través de los siguientes medios:

- Curso virtual de la asignatura en la plataforma alF

- Teléfono del equipo docente en la Sed Central: 913987233. Horario de atencién: Miércoles de 15:00 a 19:00.

- Correo electrénico: asilva@mat.uned.es

13.Recomendaciones

Se recomienda visitar periédicamente el Curso Virtual de la asignatura.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

E6786CBF4AFAB741EABDE275C5A592E1
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