ASIGNATURA DE GRADO:
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Curso 2016/2017
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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Algebra esta destinada introducir algunos elementos del Algebra Lineal. En esta parte del area algebraica es

donde se presentan los espacios vectoriales y las transformaciones entre ellos.

El concepto de espacio vectorial emerge en multiples areas de las Matematicas, la Fisica, la Quimica, la Informatica y las
Ciencias Sociales. Esto es apreciable cuando se identifica algiin objeto de esas areas de conocimiento con un elemento de
algun espacio vectorial para facilitar su operatividad.

El Algebra Lineal es una rama de las Matematicas con gran utilidad préactica. La simplicidad de sus definiciones y la notacion
abstracta permiten resolver problemas en multiples disciplinas. Vectores, matrices, sistemas de ecuaciones lineales, son
parte de los elementos basicos que facilitan al estudiante la comprension de gran parte de los modelos teéricos de la Fisica.

Quizas al estudiante de este grado le resulten familiares algunos de los contenidos de esta asignatura, puesto que los ha
podido ver, al menos parcialmente, bien en el Bachillerato, bien el Curso de Acceso a la Universidad, o en algin otro grado.
Sin duda, este estudiante podréa afianzar esos contenidos conocidos y obtener las habilidades operacionales adecuadas, que
le encaminen a la adquisicién de nuevos objetos matematicos descritos en el resto de contenidos de la asignatura.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La materia de esta asignatura tiene caracter basico en el plan de estudios de la titulacién, y figura en el primer cuatrimestre

del primer curso.

Las competencias del grado de Fisicas que se trabajan en particular en esta asignatura estan en relacidon con las siguientes
partes expuestas en los objetivos del titulo:

OT1.-...Adquirir un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos mas comidnmente utilizados.
OT2.-..Desarrollar la capacidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una situacién compleja, lo que le

permitira construir un modelo simplificado que describa con la aproximacién necesaria el objeto de estudio y permita realizar

predicciones sobre su evolucién futura...

A estudiar este grado se podra comprobar que en muchas asignaturas aparecen constantemente las estructuras estudiadas

en Algebra Lineal. Por ejemplo, las magnitudes intervinientes en el estudio de Is Cinemaética poseen caracter vectorial.

Esta asignatura va a permitir al alumno adquirir las siguientes destrezas y competencias, encuadradas dentro de las

competencias establecidas con la codificacion:

0 CGL1.- Capacidad de analisis y sintesis.

o0 CG2.- Capacidad de organizacion y planificacion.

o0 CG3.- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

0 CG6.- Capacidad de gestion de informacion.



o CG7.- Resolucion de problemas.

o CG9.- Razonamiento critico.

o CG10.- Aprendizaje auténomo.

o CG11.- Adaptacion a nuevas situaciones.

A) Generales

1. Destreza en el razonamiento cuantitativo, basado en los conocimientos adquiridos. Habilidad para formular problemas
procedentes de un entorno profesional, en lenguaje matematico, de manera que faciliten su analisis y resolucion. Habilidad
para ayudar a profesionales no matematicos a aplicar esta materia.

2. Destreza en el razonamiento y capacidad para utilizar sus distintos tipos, fundamentalmente por deduccién, induccién y
analogia. Capacidad para tratar problemas matematicos desde diferentes planteamientos y su formulaciéon correcta en
lenguaje matematico, de manera que faciliten su analisis y resolucién. Se incluye en esta competencia la aproximacion
geométrica.

3. Habilidad para crear y desarrollar argumentos logicos, con clara identificacion de las hipotesis y las conclusiones. Habilidad
para detectar inconsistencias de razonamiento tanto de forma tedérica como practica mediante la bdsqueda de
contraejemplos.

4. Habilidad para extraer informacion cualitativa a partir de informaciéon cuantitativa. Habilidad para presentar el
razonamiento matematico y sus conclusiones de manera clara y precisa, de forma apropiada a la audiencia a la que se

dirige, tanto de forma oral como escrita.

6. Capacidad de relacionar distintas areas de las matematicas. Razonamiento critico, capacidad de evaluar trabajos propios

y ajenos.

B) Especificas

1. Comprensién de los conceptos basicos y familiaridad con los elementos fundamentales del Algebra Lineal que servira para
el estudio de las restantes asignaturas del curso.

2. Destreza para resolver problemas de espacios vectoriales y transformaciones lineales, principalmente en espacios de
dimension finita.

3. Habilidades y destrezas que le permitan operar con vectores, bases, espacio, subespacios y aplicaciones lineales mediante

el razonamiento, el andlisis y la reflexion.

4. Capacidad para resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante operaciones matriciales.

5. Capacidad para clasificar matrices y aplicaciones lineales segln diversos criterios.

6. Destreza para realizar trasformaciones lineales.

7. Habilidad para proponer y plantear problemas practicos y teéricos mediante las técnicas del Algebra Lineal

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Los prerrequisitos necesarios son minimos, todos relacionados con el lenguaje matematico, los conjuntos y los nameros.
El nivel de conocimientos previos es equiparable al Bachillerato o al Curso de Acceso de Mayores de 25 Afios (modalidad

cientifico-técnica).




Dada la necesidad de operar con nimeros cualesquiera, se recomiendo al estudiante intente disminuir el tiempo de su
respuesta ante operaciones numéricas (en espacial con fracciones y potencias) y operaciones con polinomios.

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Estar en disposicion de:

1. Aplicar adecuadamente los conceptos del algebra matricial y sus operaciones en la solucién de sistemas de ecuaciones
lineales.

2. Conocer y utilizar las técnicas del algebra lineal para el trabajo con matrices, sistemas de ecuaciones y espacios

vectoriales.

3. Reconocer la estructura de espacio vectorial y realizar actividades de aplicaciones de la misma.

4. Transformar problemas en un espacio de dimensidn finita en problemas en problemas en espacios vectoriales Rn, y

viceversa.

5. Comprender el concepto de transformacion lineal, su importancia y su manejo a través de matrices en espacios de

dimensioén finita.

6. Comprender y manipular las formas cuadraticas.

7. Reconocer los espacios vectoriales afines y euclideos y tratar problemas de subespacios afines.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 2: Matrices.

Tema 3: Determinantes y aplicaciones.

Tema 4: Espacios vectoriales.

Tema 5: Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales de dimensién finita. (Formas cuadraticas).

Tema 6: Espacios vectoriales euclideos de dimensién finita; Geometria vectorial tridimensional.

6.EQUIPO DOCENTE

MIGUEL DELGADO PINEDA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El plan de trabajo se referird al Texto Base. En este texto se fijan los contenidos del estudio y la notacidn. la notacién que
puede cambiar segun los distintos libros existentes que tratan de la materia, incluso en aquellos que son presentados como

textos complementarios.

En la segunda parte de la Guia de Estudio, (Plan de Trabajo), se presentan algunas orientaciones concretas para el estudio
de cada tema. Con la estructura que tiene el Texto Base, mas que un libro es una guia de laboratorio, se remarca el tipo de
ejercicios sobre los que el alumno debera trabajar, y se presenta un cronograma posible para indicar la distribuciéon de
contenidos.




Para la organizacion de su estudio le recomendamos la siguiente protocolo general de co6mo estudiar con

este texto:

Paso 1.

Comenzar con un listado minimo de conceptos tedricos que se tratan en cada tema. No es recomendable pretender
aprender los conceptos a base de consultar muchos ejercicios resueltos, sin antes haber leido la teoria. El texto tiene

suficientes ejemplos, ejercicios y préacticas.

Paso 2.

Avanzar en el estudio tedrico una vez que se analizan los ejemplos. A cada concepto se siguen algunos ejemplos resueltos
donde se muestra una forma adecuada de escribir la resolucién del problema.

Salvo casos aislados, cada ejercicio no debe ser leido de un tirén. Una forma adecuada de consultarlos es intentar pensar
cada uno de los pasos que se dan, para ello, tape el texto y destapelo poco a poco. Una vez destapado, con lapiz escriba
sobre el Texto alguna frase (no formulas) que describan cada uno de los pasos.

Una vez revisado el enunciado y el conjunto de frases que haya escrito indicando los pasos importantes, afronte la practica
que suele acomparfiar a cada ejemplo o ejercicio. Intente hacer aquello que usted ha escrito paso a paso. En estas practicas
saber la solucion no es lo importante, pues seguir los pasos es lo primordial.

En el extremo opuesto a lo dicho estd no intentar resolver ningln ejercicio hasta que se haya estudiado toda la teoria
completa de un tema y la tenga memorizada. Luego intentar hacer los ejemplos, ejercicios y practicas. Esto no es lo mas
adecuado.

Paso 3.

Cuando se crea terminado el estudio de un tema, se debe practicar con el mayor niumero posible de ejercicios. No importa
tratar los ejercicios resueltos otra vez y una vez mas. De esos ejercicios resueltos no mirar la solucién hasta haberse

esforzado en resolverlo uno mismo.

Cuando considere que los anteriores ejercicios ya los afronta con rapidez, afronte los ejercicios propuestos. El libro contiene

un gran nimero de ejercicios propuestos al final de cada parte. No hay que hacerlos todos.

Paso 4.

Autoevaluacion: al final de cada tema asegurese de saber resolver el tipo de problemas que se marcan en los objetivos.
Intente cronometrar el tiempo empleado en cada resolucién, incluso cuando repite algin problema. Anote la diferencia de

tiempos entre cada ejercicio y su practica.

Paso 5.

Como recomendacidén general: siempre que crea tener dudas importantes en un tema(s) que afecten al estudio de los
siguientes, deténgase y resuelva sus dudas con el equipo docente. Avanzar sobre la base de conceptos errébneamente

aprendidos es uno de los mayores obstaculos en el estudio auténomo.

Recuerde que gran parte de la formacion recae sobre el trabajo personal del estudiante con la bibliografia recomendada,
béasica y complementaria, siempre con la ayuda del profesor de la Sede Central de la UNED Yy los tutores asistidos por las

tecnologias disponibles en UNED.



La comunicacién entre docentes y estudiantes se lleva a cabo de dos modos:

Por un lado dispone de un Tutor, en su Centro Asociado o en su Campus, que podra asesorarse y resolver dudas
personalmente, bien via presencial o via telematica.

Por otro lado puede contactar con el Equipo Docente.

Los contactos con el Equipo Docente pueden ser:

Por teléfono, en su horario de guardia.

Presenciales en la Sede Central, previa cita.

Por correo electrénico y correo postal.

Via foros del curso virtual. Esta via se considera prioritaria para cuestiones y dudas matematicas. Se
hace hincapié en esta via porque ha sido una herramienta de enorme utilidad para los estudiantes en los

ultimos cursos.

En el foro docente-guardia virtual, o similar, los alumnos consultan al profesor cuestiones especificas de la asignatura

que seran atendidas por éste.

En el foro de consultas generales se plantearan preferentemente cuestiones de caracter burocratico, de gestion o de

procedimientos de evaluacion.

En el foro de alumnos se podran comunicar con los otros alumnos, no es un foro tutelado por lo que los profesores no se

responsabilizaran del contenido del mismo.

Finalmente se tienen foros tematicos, y alguno con de cuestiones concretas. Estaran abiertos durante todo el tiempo. Estos
foros son de colaboracién entre estudiantes, y estos se contestaran unos a otros. El profesor supervisa las contestaciones e

interviene cuando lo considera necesario, o pase un tiempo y no ha sido contestado un mensaje.

8.EVALUACION

En la evaluaciéon del alumno se realizara principalmente mediante la Prueba Presencial (PP) que el alumno debe realizar en
los periodos establecidos por la universidad.

La PP tiene caracter obligatorio para superar esta asignatura.
Esta prueba PP se valora desde O hasta 10. Se compone de 5 cuestiones, o0 problemas, que se valora desde O hasta 2 cada
uno. Esos dos puntos se distribuyen de la siguiente forma: 1,5 por la resoluciéon correcta y 0,5 por la presentacion,

comentarios y correccion de lo expuesto (se puede tachar sin que afecte a la presentacion).

Cada cuestion sera un problema del estilo de los ejercicios del Texto Base. El estudiante tiene que redactar las solucién paso
a paso, lo mas claro posible.




La PP es calificada y comunicada por el equipo docente que atendera las posibles reclamaciones de los estudiantes segun el

protocolo que se indique en foro de comunicados del profesor en la zona virtual.

Se establecerd una unica Prueba de Tutor (PT) que sera realizada en presencia de algun Profesor Tutor (PT) de Centro
Asociado que le corresponda al estudiante, en el supuesto de que exista tutor, o ante el tutor de Campus.

La PT tiene caracter voluntaria.
Esta prueba PT se valora desde O hasta 4. Se compone de 2 cuestiones, o problemas, que se valora desde O hasta 2 cada
uno. Esos dos puntos se distribuyen de la misma forma que en la prueba PP: 1,5 por la resolucién correcta y 0,5 por la

presentacion y correccion de lo expuesto (se puede tachar sin que afecte a la presentacion).

La PT es calificada, comunicada y almacenada por el correspondiente Profesor Tutor. Este atenderd las posibles

reclamaciones de los estudiantes en esa prueba.

Las cuestiones de la PT son del mismo estilo que las de la PP.

Extraordinariamente, se podra proponer un Trabajo Especial (TE) que el equipo docente considere oportuno. El TE tiene
caracter voluntario y muy excepcional. El trabajo TE no puede ser demandado por el estudiante, y se articulard un
mecanismo de informacion y seleccion via zona virtual.

La Calificacion Final que pueda obtener el estudiante se describe con la siguiente formula:

CF= calificacion(PP ) si no se ha realizado PT.
CF=0,8*calificaciéon(PP)+0,5*calificacion(PT) si se ha realizado PT.

La PT so6lo afecta en la CF correspondiente a la primera PP que el estudiante realice, bien sea en Febrero o en Septiembre.

Una posible calificacién de un TE sera indicada en el casos de que exista y su incidencia en la CF.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788415550914

Titulo: ALGEBRA LINEAL: SISTEMAS, MATRICES Y VECTORES (22)
Autor/es: Miguel Delgado Garcia ; Miguel Delgado Pineda ;
Editorial: Sanz y Torres / Uned

Buscarlo en Editorial UNED ||

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Si usted desea adquirir el Texto Base de la asignatura, si no lo tiene, le recomendamos que:

ADQUIERA un ejemplar de la 22 EDICION, puesto que ésta incorpora las correcciones de la 12 Edicion y
nuevo material complementario.

Puede adquirir un ejemplar de la otra edicién de reventa, para ello es menor la edicion mas nueva. Si adquiere
una reventa, es preferible que sea la 22 Edicion.

No Adquiera uno de la 12 Edicién, pues contiene las erratas sin corregir, aunque hay una fe de erratas de




cursos pasados.

Las ediciones son muy pequefias (menos de 500 ejemplares) por ello se agotan rapidamente. Con una nueva
edicién podemos incorporar correcciones y posibles mejoras.

Los contenidos objeto de examen son los mismos en todas las ediciones.

Si tiene la 12 Edicion, esencialmente no necesita una 22 Edicién, puesto que los contenidos evaluables son los
mismos. Pero debe saber que posee erratas sin corregir.

Ademas tenga en cuenta que:

En Algebra Lineal se puede decir que hay muchos problemas pero que se corresponden con muy pocos tipos basicos. En
general, cada problema posee su propia dificultad y complejidad dependiendo del espacio vectorial de objetos con los que se
trabaja..

Una de las caracteristicas que destacan en algunos libros de Algebra Lineal es incorporar una multitud de problemas donde
el grado de repeticién es elevado, en comparaciéon a la variacion del tipo de problema. En estos casos los libros son muy

voluminosos y generan la ilusién de ser muy completos.

Una gran cantidad de problemas repetitivos obliga a un estudiante a elegir los que resolverd, creandole una desazén por no

realizar otros.

En este libro se presenta una variabilidad adecuada de problemas tipo con un suficiente nivel de repeticion del tipo,
pensando que el estudiante los desarrolle todos y cada uno de ellos. Se trata de un libro poco voluminoso de manera que

pueda ser estudiado en el marco de una asignatura semestral de los actuales grados.

Esta coleccion de tipos y repeticiones le hacen ser un libro especialmente Gtil para el alumno que no dispone del apoyo de un

profesor presencial, ni pueden interactuar con otros estudiantes de una forma eficaz.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9789701065174
Titulo: ALGEBRA LINEAL (sexta )
Autor/es:

Editorial: : MCGRAW HILL

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El libro de Grossman es el que ha sido base cursos anteriores, por ello, si se es un estudiante repetidor, puede utilizarlo
como texto complementario prioritario. Tenga cuidado con la notacién y nomenclatura de este libro, y adecutela a la del texto
base.

Algebra Lineal con métodos elementales

Autor: Luis Merino y Evangelina Santos

Editorial Thomson

Introduccién al Algebra Lineal. Con numerosos problemas resueltos. Puede servir de complemento al libro de bibliografia

basica.




Algebra Lineal y sus aplicaciones

Autor: David C. Lay

Editorial Pearson, Prentice Hall

Introduccién a las aplicaciones del Algebra lineal. Con numerosos problemas resueltos. Aunque no abarca todo el programa
de la asignatura, las partes que trata estan muy bien expuestas.

Problemas de Algebra

Autor: A. de la Villa

Editorial GLASA

Libro de problemas con un nivel analogo a los problemas del curso.

Ejercicios resueltos de Algebra Lineal

Autor: Miguel Iglesias Cerezal

Editorial Universidad de Cadiz

Libro de problemas con un nivel anélogo a los problemas del curso.

11.RECURSOS DE APOYO

Los alumnos podran tener a su disposicién en la zona virtual, diverso material

Ficheros pdf,
Enlace a direcciones Web,
Videos de INTECCA,

que le serviran de apoyo a la asignatura. Todo este material le puede servir para lectura de material complementario.
Software Maple

Es un programa de caracter general (gratuito para los alumnos de la UNED) que esta desarrollado para trabajar con todas
las ramas de las matematicas. Sirve tanto a nivel de laboratorio, para experimentar en el aprendizaje de las matematicas,

como para investigar con él, ya que dispone de numerosas funciones implementadas. La instalacion del programa es muy

sencilla.

12.TUTORIZACION

La tutorizacion de esta asignatura se realiza mediante el trabajo conjunto del Equipo Docente (ED) y los Tutores de los
Centros Asociados (TCA).

Cada Profesor del Equipo Docente tiene un horario de trabajo semanal en el cual no se incluye dia festivo alguno, ni
sabados, por ello conviene mirar esa disponibilidad para la consulta. Destacamos que las consultas que se realicen en dias




festivos, o fuera de horario, deberan esperar al dia laboral siguiente para recibir contestacioén, incluso aunque la consulta sea

telematica.

Cada Tutor, si es que existe en el Centro Asociado donde el estudiante se matricula, suele dispone de una hora de atencién

semanal. En los mejores casos puede disponer de dos horas semanales.

En el caso de que el Tutor desarrolle tutoria presencial, entonces suele consumir su disponibilidad de tiempo para afrontar

las consultas telematicas.
Cada Centro Asociado esta en alguna zona campus, de manera que si un estudiante no dispone de Tutor en su Centro
Asociado, entonces dispone de un Tutor de consultas en ese campus (Tc), en general via telematica. Pregunte en su Centro

Asociado quién es su Tutor campus si no posee Tutor de Centro.

El mejor medio telematico de contacto con el Equipo Docente y el Tutor campus es a través del Curso Virtual, insertando
mensajes es los foros correspondientes. En el caso del EP, se puede enviar mensajes al correo electrénico.

Si emplea el correo postal, se puede contactar por carta dirigida a

Miguel Delgado Pineda,

Departamento de Matematicas Fundamentales, Facultad de Ciencias, UNED,

C/ Senda del rey, 9,

28040 Madrid.

Se puede acudir personalmente o llamar por teléfono en el horario de atencién tutorial directa:

Martes de 14:30 a 18:30

Despacho 131 ( Facultad de Ciencias)

Teléfono 91 398 72 25.

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante el curso virtual y los foros abiertos para ese fin.

Sobre los Tutores:

Dada la naturaleza de esta asighatura, es muy recomendable que el estudiante asista a las tutorias presenciales que sean

ofertadas en los distintos Centros. Con el contacto directo es mas facil poder expresar tanto un problema como su

resolucién, puesto que el Tutor puede adaptar su respuesta al estudiante, cosa que no es facil hacerlo via telematica.

Cuando se contesta via teleméatica esas respuestas son mas genéricas, pues no sélo lo leera el interlocutor, sino todo aquel

que pueda acceder al foro.

Observacion: "Los estudiantes de un campus no pueden acceder a los contenidos de otros campus" esto es una

cuestion de tipo administrativo-informatico, no se trata de una cuestiéon docente.

En resumen

El horario de consulta al profesor de la asignatura sera los martes de 14:30h & 18:30h.

Miguel Delgado Pineda

Despacho: 131 de la Facultad de Ciencias

Teléfono: 91 398 7225 C. Electrénico: mdelgado@mat.uned.es
Direccién postal:

Paseo Senda del Rey n-9

Facultad de Ciencias, UNED

Madrid 28040
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