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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Fisica fue de duracién anual desde la implantacién de los estudios de Ingenieria Industrial en la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia. En su lugar, actualmente existen dos asignaturas cuatrimestrales denominadas Fisica | y
Fisica Il, con los programas respectivos que se indican en esta Guia. Estas asignaturas se imparten con idéntico contenido
en las titulaciones de Grado en Ingenieria Mecéanica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electréonica Industrial y Automatica e

Ingenieria en Tecnologias Industriales.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

RAZON DE SER DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Fisica I, al igual que la de Fisica Il, constituye un elemento de enlace entre los conocimientos que sobre su
contenido se han adquirido en etapas anteriores y los que habran de asimilarse en fases mas avanzadas.

Ambas disciplinas, de caracter fundamental, proporcionan la base conceptual necesaria para proseguir, en su caso, el
estudio de otras materias de analogo caracter y, en general, de aquellas otras conexas, especificas del plan de estudios de
la correspondiente titulacion.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para afrontar con éxito el estudio de la asignatura deberan manejarse con soltura los conocimientos adquiridos en el estudio
de la Fisica y de las Matematicas cursadas en el Bachillerato, COU, BUP, Curso de mayores de 25 afios o equivalentes.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura tiene como objetivos, por una parte, la consolidacion, con el adecuado rigor
conceptual y formal, de conocimientos previamente adquiridos, y, por otra, el establecimiento
de las bases necesarias para el estudio ulterior de otras disciplinas, de caracter béasico o
fundamental. Todo ello de forma que el objetivo final no sea la mera especulacion tedrica sino la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a la tecnologia, a través de los oportunos modelos y
esquemas fisico-matematicos.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Fundamentos

TEMA 1. Medicién: 1. Magnitudes fisicas. Estado de un sistema fisico. 2. El Sistema Internacional de Unidades. 3. Anélisis

dimensional. 4. Constantes universales.




TEMA I1. Calculo vectorial: 1. Representacion de magnitudes fisicas. 2. Espacio vectorial. 3. Operaciones vectoriales. 4.
Representacion.

TEMA 11l Tratamiento estadistico de las medidas: 1. Variabilidad estadistica. Representaciones graficas. 2.
Distribuciéon normal. 3. Expresion del resultado de una medida. 4. Representacién de funciones.

TEMA IV. Cinematica: 1. Introduccién. 2. Posicién. Velocidad. Aceleraciéon. 3. Movimientos particulares. 4. Relatividad del

movimiento. 5. Transformacién de Galileo. 6. Transformacién de Lorentz.

TEMA V. Fundamentos de la Dinamica: 1. Introduccion. Principio de inercia. 2. Momento lineal. Conservacion. 3.
Fuerza. Ecuacion de movimiento. Ley de accién y reaccion. 4. Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Fuerzas de

inercia. 5. Correccion relativista de la masa inercial.

TEMA VI. Trabajo y energia. 1. Introduccién. 2. Circulacién. Trabajo. Potencia. 3. Trabajo y energia cinética. 4. Trabajo

y energia potencial. 5. Energia mecéanica. Conservacion. 6. Masa y energia.

2. Principios de conservacion

TEMA VII. Conservacion de la energia: 1. Teorema del virial para una particula. 2. Energia potencial, movimiento,
equilibrio y estabilidad. 3. Energia de un sistema de particulas. Energia interna. 4. Conservacion de la energia mecanica de
un sistema de particulas. 5. Teorema del virial para un sistema de varias particulas. 6. Fuerzas no conservativas. Calor.

Conservacion de la energia total. 7. Fuerzas de fricciéon. 8. Fluidos viscosos.

TEMA VIII. Conservacién del momento lineal: 1. Centro de masa de un sistema de particulas. Su movimiento.
Conservacion del momento lineal. 2. Sistemas de referencia del laboratorio (Sistema L) y del c.d.m. (Sistema C). 3. Fuerzas
percusoras. 4. Colisiones elasticas. 5. Colisiones en el sistema C.

TEMA IX. Conservacion del momento angular: 1. Momento de una fuerza. 2. Momento angular. Conservacion. 3.
Interaccion central. 4. Movimiento de un soélido rigido. 5. Rotacion de un sélido en torno a un eje.

TEMA X. Oscilaciones libres: 1. Movimiento periédico. 2. El péndulo simple. 3. El movimiento arménico simple (M.A.S.).
4. Energia del M.A.S. 5. Superposicion de M.A.S. 6. Oscilaciones de sistemas con varios grados de libertad. 7. Oscilaciones
no lineales. 8. Oscilaciones disipativas.

TEMA XI. Oscilaciones forzadas: 1. Oscilador arménico forzado. 2. Resonancia. 3. Impedancia y admitancia. 4.

Sistemas con varios grados de libertad.



TEMA XIl. Interacciones y campos: 1. Interacciones entre particulas. 2. Introduccién al concepto de campo. Intensidad.
3. El espacio vacio. 4. El campo. 5. Campos conservativos. Potencial. 6. Principio de superposicién. 7. Representacion
geométrica de un campo de fuerzas. 8. Energia del campo. 9. Flujo.

3. Estructura de la materia. Termodinamica fundamental

TEMA XIII. Gas perfecto. Temperatura: 1. Gas perfecto. 2. Presidon. 3. Temperatura. 4. Ecuacion de estado. 5.
Distribuciéon de velocidades moleculares. 6. Distribucion de energias moleculares. 7. Fluctuaciones. 8. Primera ley de la

Termodinamica.

TEMA XIV. Gases reales: 1. Fuerzas intermoleculares. 2. Ecuacion de estado. 3. Gas de van der Waals. 4. Licuaciéon de
un gas.

TEMA XV. Liquidos: 1. El estado liquido. 2. Liquidos viscosos. Teorema de Bernouilli. 3. Consideraciones microscopicas.
4. Viscosidad.

TEMA XVI. Solidos: 1. El estado s6lido. 2. El proceso de solidificacion. 3. Elasticidad. 4. Plasticidad.

TEMA XVII. Microsistemas. Cuantificacion: 1. Microsistemas. 2. El principio de incertidumbre. 3. El principio de

cuantificacién. 4. Atomo de hidrégeno. 5. Inestabilidad atémica.

TEMA XVIII. EIl ndacleo atémico: 1. Fuerzas nucleares. 2. Energia nuclear. 3. Radioactividad.

4. El desequilibrio macroscépico

TEMA XIX. Fenomenologia del desequilibrio. Segunda ley de la Termodinamica: 1. Introduccién. 2. Irreversibilidad de
los procesos térmicos. 3. Procesos reversibles e irreversibles. Ciclo de Carnot. 4. Entropia. Segunda ley de la
Termodinamica.

TEMA XX. Fendmenos de transporte: 1. Introduccién. 2. Transporte de materia (Difusién). Ley de Fick. 3. Transporte de
energia térmica. Ley de Fourier. 4. Transporte de momento lineal. Viscosidad.

TEMA XXI. Corriente eléctrica: 1. Introduccién. 2. Forma generalizada de la ley de Ohm.

6.EQUIPO DOCENTE
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7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

AVISO IMPORTANTE

“Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio/experimentales, el estudiante tendra que acceder a la aplicacion de

practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde dénde se puede realizar el acceso a dicha aplicacion:

https://descargas.uned.es/publico/pdf/quias/ACCESO_PRACTICAS _GRADOS 2017.pdf

Si al acceder a ella no encuentra ninguna oferta, deberd ponerse en contacto con el centro asociado donde esta

matriculado.”

Para una mejor asimilacion de la materia, en primer lugar, deberan tenerse en cuenta las "Orientaciones para el Estudio™ de
la disciplina, que desarrollan los correspondientes esquemas-resimenes de los distintos temas de las Unidades Didacticas

editadas por la UNED, texto basico de la asignatura.

Igualmente habran de considerarse las propuestas para la realizacion de los trabajos, que se exponen en el apartado

"Evaluacion" de esta guia de la asignatura.

ORIENTACIONES PARA EL ESTUDIO

Sin que deba excluirse el estudio de los restantes temas, deberia concederse mayor atencién, si cabe, en el presente curso,
a los siguientes temas: IV al XV (temas IV al XV de las UU. DD.) y XIX al XXI (temas XXV al XXVII de las UU. DD.) Los
restantes temas deberan, por lo menos, ser leidos con aprovechamiento (recomendacién que es también de aplicacién para
los apartados 6 de tema IV, 5 del tema V y 6 del tema VI, cuya perfecta asimilacion no se exigira). Los temas I, Il y 11l
tendrian particular interés, bien por su caracter introductoria, bien por su caracter de repaso en cuanto a algunas cuestiones
0 por su interés respecto del trabajo experimental (la Fisica no podria entenderse desconectada del hecho de medir).

A continuacién se sefialan algunos de los conceptos y leyes que juzgamos de especial interés en esta asignatura (ver
esquema resumen al comienzo de cada tema), acompafiados, en su caso, de comentarios orientativos. Sugerimos al alumno
que se detenga de modo particular en estas cuestiones.

Sistemas de referencia. Principio de relatividad del movimiento (propio ya de la Fisica clasica), Posicién, aceleracion.
Movimientos particulares.

Cinematica y Dinamica. Velocidad y momento lineal, como medidas respectivas del estado cinematico y dindmico de una

particula y de un sistema fisico, en general. Concepto de masa inercial. Conservacion del momento lineal.

Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Fuerzas de inercia; considerar su verdadera naturaleza. Ejemplos.

Posibilidad de convertir un problema dinamico en uno estatico.

Interacciones. La fuerza como medida de la intensidad de una interaccion. Interacciones fundamentales en la Naturaleza.



Interacciones de la Fisica Clasica.

Leyes de Newton de la Dindmica: Principio o ley de inercia (ya formulado por Galileo; compatibilidad entre este principio y el
de conservacién del momento lineal, visto como tal, no como un teorema deducido de la segunda ley de Newton o ecuacién
de movimiento). Ecuacién de movimiento de una particula (relacién causal y de proporcionalidad directa -algo muy frecuente
en la fisica, al menos como primera aproximacidon- entre causa y efecto, entre interaccion y cambio de estado de
movimiento -en este caso-, entre fuerza y aceleraciéon). Ley de accidn y reaccién (sistemas de masa variable, en Mecanica
clasica, en Mecéanica relativista).

Circulacién. Flujo. Concepto (matematico y fisico) Aplicaciones.

Gradiente. Potencial. Concepto (matematico y fisico). Aplicaciones.

Fuerzas conservativas (son las que, actuando exclusivamente, daran lugar, a la conservacion de la energia mecéanica de una
particula o sistema de particulas). Energia potencial. Relacion entre ambas magnitudes. Relacion de correspondencia
isomoérfica entre ambos formalismos -0 descripciones -, vectorial y escalar, representativos de la interaccién cuando ésta es
conservativa. En- este supuesto, la energia potencial mide también -lo mismo que la fuerza- la intensidad de la interaccion.
La energia potencial como energia de enlace. La energia potencial esta indeterminada en una constante de integracion

arbitraria.

Trabajo (y potencia), energia cinética, energia potencial. Ambito de aplicacién de los respectivos teoremas (del trabajo y de

la energia cinética, y del trabajo y de la energia potencial).

Conservacion de la energia mecéanica.

Energia potencial, movimiento, equilibrio y estabilidad. Pozo y barrera de potencial.

Leyes de conservacion de la Dinamica, para una particula y para un sistema de particulas (recapitulacién); Momento lineal,
momento angular, energia mecanica (Considerar la posibilidad de establecerlas “a priori” como principios, sin demostracion,
o0 como teoremas, demostrables, a partir de consideraciones previas; por su caracter formativo, deténgase en particular en
la demostracién de la ley de conservacion de la energia mecéanica).

Fuerzas disipativas, no conservativas. Rozamiento. viscosidad. Fuerzas de friccion. Disipacion de la energia mecanica

(energia util). Calor (energia disipada, degradada, no recuperable).

Sistemas de referencia del laboratorio y. del centro de masa. Utilidad de uno u otro, segun los casos.



Teoremas de Konig. Movimiento macroscépico y movimientos internos. Energia interna.

Problemas particulares de interés en Dinamica: 1) Colisiones (Elasticas e inelasticas; por su caracter formativo, deténgase
en el hecho de que la conservacion del momento lineal total del sistema -tanto en las colisiones elasticas como en las
inelasticas- es consecuencia de la invariancia de la ley de conservacién de la energia -total- bajo una transformacion de
Galileo). 2) Movimiento bajo interaccion central (Momento de una fuerza con respecto a un punto. Momento angular.
Ecuacién de movimiento. Leyes de Kepler. Conservacion del momento angular) 3) Movimiento de un sélido rigido. Rotacion
de un sdlido rigido alrededor de un eje fijo (Momento de inercia con respecto a un eje. Momento angular con respecto a un
eje. Teorema de Steiner. Energia de rotacién. Energia mecanica total. Ecuacién de movimiento. Conservaciéon del momento
angular) 4) Oscilaciones (Caso de las oscilaciones de pequefia amplitud, oscilaciones armoénicas: formalismo general,
ecuacion de movimiento, energia del oscilador; recordar lo ya visto al hablar del pozo y de la barrera de potencial.
Superposicion de oscilaciones; constatar lo que se indica en diferentes lugares, a propdésito del hecho mismo —generalmente
hablado- de la superposicion. Oscilaciones libres. Oscilaciones disipativas o amortiguadas. Oscilaciones forzadas;

resonancia).

La Mecénica clasica y la Teoria de la relatividad de Einstein. La Mecanica clasica y la Mecéanica cuantica. Los principios

fundamentales de la Mecéanica cuantica (ver tema XVII) La Mecéanica clasica y la Mecanica (o Fisica) estadistica.

Consideraciones acerca del Principio de causalidad y del caracter determinista o no de estas concepciones de la realidad

fisica.

(Si le parecen de interés estas cuestiones, puede buscar alguna fuente en que se traten algo mas especificamente, a nivel

divulgativo y, digamos, filosoéfico).

Transicidon de la Dindmica a la Termodinamica. Paso del estudio de sistemas de pocos elementos constitutivos a sistemas

formados por un elevado numero de componentes (del orden del nimero de Avogadro).

Energia interna (este concepto de tanta importancia en Termodindmica ya aparecié antes en Mecanica) y temperatura
(Energia interna, funcién de estado, funcion diferenciable mayor interés conceptual de la energia interna, pero mayor interés
practico de la temperatura).

Calor y trabajo (No son funciones de estado; no son funciones diferenciables). Primera ley (o principio) de la

Termodinamica.

Gas ideal. Ecuacion de estado. Calor especifico a volumen y a presién constantes.

Distribucién de velocidades y de energias molecurares.

Gas real. Determinacion de la ecuacion de estado mediante un método aproximativo.



Liquidos. Teorema de Bernouilli.

Reversibilidad microscépica e irreversibilidad macroscépica.

Peso estadistico o probabilidad de estado de un sistema. Entropia (Funcién de estado, como la energia interna mide el grado

de desorden del sistema).

Irreversibilidad de los procesos térmicos. El caso ideal de los procesos reversibles. Interés de su estudio.

Segunda ley (o principio) de la Termodinamica. Distintas fomulaciones alternativas. La flecha del tiempo. Aplicacién a un
sistema formado por varios subsistemas; posibilidad de disminuciéon de la entropia en una parte del sistema: el caso de

procesos organizativos.

Magquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Rendimiento. Maquinas frigorificas.

Los fendmenos de transporte como ejemplos caracteristicos de procesos irreversibles.

Fendmenos de transporte puros. Estudio particular del transporte de materia (difusion; ley de Fick), de energia térmica (ley
de Fourier) y de carga eléctrica (generacion de la ley de Ohm). Analogias formales entre estas leyes. Mencién del transporte

de momento lineal en fluidos viscosos.

Interacciones y campos. En el modelo de la Teoria de Campos, la nocion de campo es anterior a la de interaccion.
Histéricamente, sin embargo, el concepto de interaccion es anterior al de campo. La interaccion es la manifestacion de la

existencia anterior de los campos -de igual naturaleza- que crean las particulas o sistemas en interaccion.

El espacio vacio y el campo. Propiedades del espacio y del tiempo en la Fisica Clasica: Homogeneidad e isotropia de ambos.

Principios de conservaciéon y simetrias espacio- temporales (en cuanto a la homogeneidad y la isotropia del espacio y la

homogeneidad del tiempo; volver sobre la segunda ley de la Termodinamica, en lo que respecta a la isotropia del tiempo).

Representacion geométrica de un campo de fuerzas.

Energia del campo. Energia y lineas del campo (o de fuerza) Trayectorias que describen en un campo particulas de prueba.

Principio de superposicion de los campos; al igual que de las interacciones -medidas por fuerzas-, las manifestaciones de los



campos, y de los efectos producidos por las interacciones sobre el cambio en el estado de movimiento de particulas de
prueba, es decir, en sus aceleraciones (recordar otros supuestos en que pueda suceder lo mismo desde el punto de vista
formal, aunque la naturaleza del fenémeno sea incluso esencialmente distinta, todo ello siempre como consecuencia del

caréacter lineal de las ecuaciones que describan el hecho fisico en cuestion).

Potencial, circulacién, campos conservativos. Ejemplos: Campo gravitatorio. campo electrostatico.

Intensidad del campo, flujo, Ley (o teorema) de Gauss. Ejemplos: Campo gravitatorio, campo electrostatico.

Constatar las analogias normales de los campos gravitatorio y electrostatico. Nuevamente, de forma reiterada, se volvera

sobre esta cuestion de Fisica Il.

Deseariamos que estas notas le hayan sido de utilidad en el aprendizaje de esta asignatura, para conocer los principales
conceptos y leyes basicas en ella expuestos, y en cuanto al objetivo de interrelacionar sus diferentes partes, junto con las
expuestas en la asignatura de Fisica Il, dentro de aquella visidén unitaria, integradora, que nos gustaria alcanzara en este
curso; ya tendria tiempo mas delante de diversificarla —pero con estos cimientos-, tanto desde el punto de vista basico o

fundamental, como aplicado, en las distintas vertientes de la tecnologia.

8.EVALUACION

EVALUACION

Los alumnos deberéan realizar obligatoriamente el programa de préacticas de laboratorio desarrolldo, en su caso, por el
Centro Asociado a que estén adscritos. En caso de que su Centro no programe dichas préacticas, deberan realizarlas en otro

Centro.

Los alumnos habran de ponerse en contacto con los correspondientes Centros Asociados, que son los que les comunicaran

las fechas y lugares de realizacion.

Debe insistirse en el caracter obligatorio de las practicas de laboratorio, de forma que sin su realizacién no podria aprobarse

la asignatura.

Se tendran en cuenta los trabajos realizados de caracter teérico -en relacién con las propuestas indicadas a continuacion- o
practico —problemas, etc.- efectuados opcionalmente bajo la supervision de los profesores de la Sede Central o de los

profesores tutores de los Centros Asociados.

Los examenes de las Pruebas Presenciales constaran, normalmente, de dos problemas y un tema, a elegir entre dos,

correspondiente a la teoria sefialada en el programa de la asignatura.



No se permitira el uso de material alguno en las Pruebas Presenciales, a excepcién de calculadoras no programables.

Se calificard cada problema con tres puntos y el tema con cuatro.

Para la revision de examenes, en su caso, los alumnos deberan ponerse en contacto con los Profesores de la asignatura,

pudiéndose también solicitar a través de la Secretaria del Departamento (Tel.: 91 398 64 33).

PROPUESTAS DE TRABAJO Y DE DISCUSION DE FiSICA |

* Observacion y experimentacion; elaboraciéon de modelos aproximativos para la descripciéon de los fenédmenos fisicos.

« Causalidad y determinismo.

« El porqué de iniciar el estudio de la Fisica a partir de la Mecéanica. Razén histérica, conceptual y metodolégica.

= Sistemas de referencia, Principio de Relatividad del movimiento.

e Cinematica y Dinamica. Velocidad y momento lineal como medidas respectivas del estado cinematico y dinAmico de una
particula y de un sistema fisico. Concepto de masa inercial.

= Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Fuerzas de inercia.

* Interacciones. La fuerza como medida de la intensidad de una interaccion. Interacciones fundamentales en la Naturaleza.

Interacciones de la Fisica Clasica.

= Leyes de Newton de la Dindmica: Principio o ley de inercia (ya formulado por Galileo; compatibilidad entre este principio y
el de conservacion del momento lineal, visto como tal, no como un teorema deducido de la segunda ley de Newton o
ecuacion de movimiento). Ecuacion de movimiento de una particula (relacion causal y de proporcionalidad directa -algo muy
frecuente en la Fisica, al menos como primera aproximacion- entre causa y efecto, entre intreaccién y cambio de estado de
movimiento, entre fuerza y aceleracion). Ley de accidon y reaccion (Sistemas de masa variable, en Mecanica Clasica, en

Mecéanica Relativista).

« Circulacién. Flujo. Concepto. Aplicaciones.

« Gradiente. Potencial. Concepto. Aplicaciones.

* Fuerzas conservativas. Energia potencial. Relacién entre ambas magnitudes. Relacidon de correspondencia isomdrfica entre
ambos formalismos -0 descripciones-, vectorial y escalar, representativos de la interaccion cuando ésta es conservativa. En
este supuesto, la energia potencial mide también, como la fuerza la intensidad de la interaccién. La energia potencial como

energia de enlace. La energia potencial esta indeterminada en una constante de integracion arbitraria.

= Trabajo, energia cinética, energia potencial. Ambito de aplicacidon de los respectivos teoremas (Trabajo y energia cinética,

trabajo y energia potencial).

« Energia, movimiento, equilibrio y estabilidad. Pozo y barrera de potencial.

* Leyes de conservacién en la Dindmica, para una particula y para un sistema de particulas: Momento lineal, momento
angular, energia mecanica (Considerar la posibilidad de establecerlas 'a priori' como principios, sin demostracién, o como

teoremas, demostrables, a partir de consideraciones previas)

eRozamiento. Viscosidad. Fuerzas de fricciéon. Disipacion de la energia mecéanica (energia util). Calor (energia degradada, no
recuperable).



=Sistemas de referencia del laboratorio y del centro de masa.

eTeoremas de Konig. Movimiento macroscépico y movimientos internos. Energia interna.

e Problemas de interés en Dindmica: Colisiones. Movimiento bajo interacciéon central. Movimiento de un cuerpo rigido
alrededor de un eje fijo. Oscilaciones.

« La Mecéanica Clasica y la Teoria de la Relatividad de Einstein.

« La Mecéanica Clasica y la Mecanica Cuantica. Los principios fundamentales de la Mecanica Cuantica.

« La Mecénica Clasica y la Mecanica (o Fisica) Estadistica.

= Consideraciones acerca del Principio de Causalidad y del caracter determinista o no de estas concepciones de la realidad

fisica.

* Transicion de la DindAmica a la Termodinamica.

= Energia interna y Temperatura (Energia interna, funcidon de estado, funcion analitica, que admite diferencial exacta; mayor

interés conceptual de la energia interna, pero mayor interés practico de la temperatura)

« Calor y trabajo (No son funciones de estado; no son funciones diferenciables). Primera Ley de la Termodinamica.

* Gas ideal. Ecuaciéon de estado. Calor especifico a volumen y a presién constantes.

« Distribuciéon de velocidades y de energias moleculares.

* Gas real. Determinacion de la ecuacion de estado mediante un método aproximativo.

* Liquidos. Teorema de Bernouilli.

« Sdlidos. Propiedades elasticas y plasticas.

- Atomo de hidrégeno. El nacleo atémico.

« Reversibilidad microscépica e irreversibilidad macroscoépica.

* Peso estadistico o probabilidad de estado. Entropia (Funcién de estado, como la energia interna).

« Irreversibilidad de los procesos térmicos. El caso ideal de los procesos reversibles. Interés de su estudio.

* Segunda Ley de la Termodindmica. Distintas formulaciones alternativas. La flecha del tiempo. Aplicacién a un sistema
formado por varios subsistemas. El caso de procesos organizativos.

= Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Rendimiento. Maquinas frigorificas.

=Los fenébmenos de transporte como ejemplos caracteristicos de procesos irreversibles.

= Fenébmenos de transporte puros. Estudio particular del transporte de materia (Difusion; Ley de Fick), de energia térmica
(Ley de Fourier) y de carga eléctrica (Generalizaciéon de la Ley de Ohm).

9.BIBLIOGRAFIA BASICA




ISBN(13): 9788436217773

Titulo: FISICA (2 VOLS.) (49)

Autor/es: Lorente Guarch, José Luis ; Rueda De Andrés, Antonio ;
Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED I

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Existe en el mercado una amplia bibliografia correspondiente a libros de problemas, tanto espafioles como
extranjeros. Una relacion, incluso seleccionada, de estos textos seria sumamente copiosa, por lo que
preferimos no detallarla, teniendo en cuenta, por otro lado, que la mayor parte de estos libros serian igualmente
validos. Se recomienda a los alumnos que dispongan de alguno o algunos de estos textos, a fin de que puedan
ejercitarse en la realizacion de problemas.

11.RECURSOS DE APOYO

Consulta directa a los profesores de la Sede Central (personal, telefénica, por correo postal electrénico, plataforma ALF,
etc.)

Participacion en las actividades (clases, practicas de laboratorio, etc.) desarrolladas en el Centro Asociado por los profesores

tutores.

12.TUTORIZACION

HORARIO DE ATENCION AL ALUMNO POR LOS PROFESORES DE LA SEDE CENTRAL

Lunes, de 16 a 20 h.

Tel.: 91 398 64 23/ 25

Correos electrénicos del Equipo Docente:

Profesora Carmen Vallejo Deviat: mvallejo@ind.uned.es .

Profesor José luis Borrego Nadal: jlborregio@ind.uned.es.

Profesor Félix Ortiz Sanchez: jortiz@ind.uned.es.

Direccion de correo ordinario o consulta presencial:

E. T. S. de Ingenieros Industriales




C/ Juan del Rosal, 12

Ciudad Universitaria

28040 Madrid

En caso de oir el buzén de voz, por estar comunicando, dejen su mensaje indicando nombre y nimero de teléfono para

poder llamarles a la mayor brevedad posible.
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