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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Experimentacién en Quimica Inorganica y Quimica Organica tiene como objetivo fundamental el que el
estudiante adquiera las competencias necesarias para trabajar en laboratorios, tanto de Quimica Inorganica como de
Quimica Orgéanica. En este sentido, se hace especial énfasis en las técnicas, métodos de sintesis y caracterizaciéon de
compuestos inorganicos y orgéanicos.

Como es una asignatura experimental, el estudiante deber& realizar préacticas presenciales en el laboratorio, con una
duracién de 40 horas presenciales. Como norma general, las practicas se realizaran en la Sede Central en Madrid, aunque
hay algunos Centros Asociados (como Madrid, Calatayud, Malaga, Valdepefias, Alzira-Valencia, Castell6n-Vila Real y
Pontevedra), que organizaran turnos de practicas para sus estudiantes matriculados. En el caso de las practicas que se
realizan en la Sede Central en Madrid, se realizaran durante una semana, de lunes a viernes, en horario
completo de mafiana y tarde, aproximadamente entre las 9.30 y las 19.00 h. Generalmente suelen realizarse en

una de las semanas del mes de mayo.

“Para solicitar plaza/Zturno de practicas de laboratorio/experimentales, el estudiante tendréa que acceder a la
aplicacion de practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde déonde se puede realizar el
acceso a dicha aplicacion: Imagenes. Si al acceder a ella no encuentra ninguna oferta, debera ponerse en

contacto con el centro asociado donde esta matriculado.”

Es importante que el estudiante, antes de matricularse en la asignatura, consulte en su Centro Asociado para saber si se
realizaran dichas practicas en el mismo, ya que esta circunstancia puede variar de un afio a otro. En caso contrario, tendra
que desplazarse a Madrid para realizarlas en las condiciones de horario y turnos indicadas anteriormente (en el caso de

Madrid, no existe la posibilidad de elegir turno de mafiana o turno de tarde, sino que son jornadas completas).

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura Experimentacion en Quimica Inorganica y Quimica Organica se integra dentro del Mdédulo de Materias
Fundamentales de caracter obligatorio del Grado en Quimica, impartiéndose en el segundo semestre del tercer curso de dicho
Grado. Tiene asignados 6 ECTS.

Con esta asignatura se pretende completar la formacién practica en Quimica Inorganica y Quimica Organica iniciada en la
asignatura de segundo curso Introduccidn a la Experimentacidon en Quimica Inorganica y Quimica Orgénica; por ello, se incluyen
procedimientos de reaccién mas complejos que los utilizados en aquel curso.

El objetivo es que el estudiante aprenda técnicas de laboratorio sofisticadas y aplique las basicas, de forma que sea capaz de
disefiar un proceso completo de sintesis que incluya la eleccion de los reactivos, de las condiciones de la reaccién, del montaje
necesario para llevarla a cabo, y del aislamiento, purificacién e identificacion del producto de la reaccion.

Asi pues, a nivel profesional, con estas dos asignaturas practicas el estudiante estard capacitado para programar, dirigir,
coordinar, supervisar, ejecutar y evaluar las actividades que se desarrollen en un laboratorio donde se realicen andlisis, ensayos,
sintesis o elaboracion de sustancias tanto inorganicas como orgéanicas, asi como las tareas de investigacion y desarrollo



correspondientes.

Esta asignatura desarrolla gran parte las competencias genéricas y especificas del titulo, en especial,las que se detallan a
continuacion:

Competencias genéricas

Iniciativa y motivacién por la calidad.

Capacidad de planificacion y organizacion.

Capacidad para el manejo adecuado del tiempo.

Capacidad de analisis y sintesis.

Aplicacién de los conocimientos a la practica.

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y a la toma de decisiones.
Capacidad critica y autocritica.

Comunicacion y expresion oral.

Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnoldgica.
Competencia en la blisqueda de informacién relevante.

Competencia en la gestion y organizacién de la informacion.

Competencia en la recoleccién de datos y en el manejo de bases de datos y su presentacion.
Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros.

Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Competencias especificas

Conocimiento de la terminologia de Quimica Inorganica y Quimica Organica: nomenclatura, términos, convenios y
unidades.

Capacidad para planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de compuestos tanto inorganicos
como organicos de manera segura y utilizando las técnicas adecuadas.

Capacidad para obtener, analizar y evaluar criticamente los datos obtenidos experimentalmente y para interpretarlos
en términos de significacion y de las teorias que los sustentan.

Habilidad para manipular con seguridad los reactivos y los compuestos quimicos.

Capacidad para valorar los riesgos derivados de la manipulacién y uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio.

Habilidad para manejar la instrumentacion quimica estandar que se utiliza en investigacion.

Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica.

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con
sistemas orgénicos e inorganicos.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

El estudiante debe tener conocimiento de cémo se trabaja con seguridad y cuales son las técnicas experimentales basicas en
un laboratorio de Quimica.

Es necesario haber aprobado la asignatura practica de segundo curso "Introduccién a la experimentaciéon en
Quimica Inorganica y Quimica Organica".

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir la formacién y la instruccion practica necesarias para avanzar en el dominio de las técnicas experimentales
propias de los laboratorios de Quimica Inorganica y de Quimica Orgéanica.

Aplicar de manera satisfactoria los métodos experimentales de sintesis y de caracterizacion de compuestos tanto
inorganicos como organicos.

Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental y de busqueda de respuestas a los
problemas diarios en el laboratorio, incluyendo los aspectos de seguridad.

Interesarse por la investigacion y por la experimentacion.

Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica y la Quimica Organica dentro de la ciencia y su impacto en la



sociedad industrial y tecnoldgica.
Elaborar informes de manera estructurada y bien redactada sobre el trabajo experimental realizado en el laboratorio.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura hay dos partes bien diferenciadas, una es la Experimentacién en Quimica Inorganica y la otra la

Experimentacion en Quimica Organica. Los contenidos de ambas se detallan a continuacion:

Experimentacién en Quimica Inorganica

Los experimentos a realizar durante las préacticas se encuentran recogidos en los guiones de practicas que se proporcionaran

a los estudiantes para la realizacién de las mismas. Estos experimentos son los siguientes:
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Sintesis del tetracloruro de estafio.

Sintesis del cloruro de cromo verde azulado: [Cr(H20)5CI]CI2-H20.

Sintesis del tetraoxalato de p-dihidroxidicobaltato (111) de potasio.

Preparacion de CuCl y Cu20. Compuestos de cobre (I).

Preparacion de gel de silice. Formacion de silicatos coloreados (jardin quimico).

Obtencién del pigmento Azul de Thénard.

Preparacion y estudio de nanotubos de carbono multi-pared.

Obtencién y anélisis estructural de 6xido de grafeno.

Sintesis de un superconductor de alta temperatura YBa2Cu307.

Interpretacién de un difractograma y un termograma de un complejo de Cu(ll) con grupos amin.

El estudiante debera estudiar el contenido de los 10 experimentos aunque en el laboratorio sélo realizara cuatro o cinco,

hasta completar 20 horas de trabajo experimental.

Experimentacién en Quimica Organica

El contenido de esta parte de la asignatura se encuentra desarrollado en el libro “Practicas Integradas de Quimica Orgéanica”,

editado por la UNED. De los 14 experimentos que integran dicho texto, se trabajara solamente con los experimentos que se

detallan a continuacion:
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Sintesis de 1-etoxi-1-ciclohexeno.

Sintesis de 3-nonen-2-ona.

Sintesis de terc-butilmetilcetona. Transposicién pinacolinica.

Sintesis de bencimidazol y benzotriazol.

Sintesis de 3,5-dimetilpirazol. Reactividad frente a agentes electroéfilos:bromacion.

Preparaciéon de 2-fenilindol. Sintesis de Fischer.

El estudiante deberéa estudiar el contenido de los 6 experimentos aunque en el laboratorio sélo realizara dos o tres, hasta

completar 20 horas de trabajo experimental.

6.EQUIPO DOCENTE

ROSA MARIA MARTIN ARANDA

ANTONIO R GUERRERO RUIZ

MARIA LUISA ROJAS CERVANTES
DIONISIA SANZ DEL CASTILLO

MARIA DE LOS ANGELES FARRAN MORALES
M.2 DEL PILAR CABILDO MIRANDA
VANESA CALVINO CASILDA

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE




La asignatura Experimentacién en Quimica Inorganica y Quimica Orgénica tiene un caracter eminentemente practico.
Después de haber cursado las asignaturas practicas antes mencionadas, donde se ha podido conocer las estrategias mas
elementales que se siguen en el laboratorio, el estudiante se encuentra en disposicion de adentrarse de manera mas

especifica en dos campos de la Quimica: la Quimica Inorganica y la Quimica Orgéanica.

Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio/experimentales, el estudiante tendra que acceder a la aplicacién de
practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde dénde se puede realizar el acceso a dicha aplicacion:
Imagenes. Si al acceder a ella no encuentra ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el centro asociado donde esta

matriculado.

Entre las actividades formativas que se desarrollaran en esta asignatura, se encuentra el trabajo experimental en el
laboratorio. El estudiante va a realizar la sintesis de compuestos y, eventualmente, su caracterizacion, es decir, el estudio de
algunas de sus propiedades de modo que se pueda asegurar su identificacion. Otro tipo de experimentos consistira en llevar
a cabo reacciones propias de alguna familia de compuestos o de determinados grupos funcionales. De este modo, el
estudiante aprendera a manejarse en la sintesis de compuestos, en su caracterizacion o en reacciones de analisis de los
diversos tipos de compuestos tanto inorganicos como organicos. Ademas, habra de recurrir a las mas variadas técnicas,
tanto quimicas como fisicas, para alcanzar los objetivos propuestos en las distintas préacticas que se le propongan. El
estudiante habra de prestar especial atencién a dos aspectos de la mayor importancia y muy interrelacionados: la seguridad

y la produccién y eliminacién de sustancias contaminantes.

La realizacion de las sesiones practicas seguira el siguiente protocolo:

Lectura detenida de la practica que se va a realizar, debiendo quedar claros los objetivos, fundamentos y
procedimientos a seguir.

Obtencién de informaciéon de los productos a emplear, asi como de su manipulaciéon; igualmente se aplica a la
gestion de los productos o residuos de reaccion.

Documentacién adicional procedente de diversas fuentes: bibliografia, de datos volcados en la plataforma de la
asighatura, etc.

Preparacion del material de laboratorio y realizacién de los montajes necesarios para llevar a cabo cada
experimento. Esto ha de hacerse con particular detenimiento y con la supervisién final del Profesor de préacticas.

Realizacion del experimento y obtencion de los datos que se soliciten.

Tratamiento de datos (célculos) y discusiéon de resultados.

Elaboracion del cuaderno de laboratorio. Se trata de una de las actividades de mayor importancia en el proceso
investigador. Por ello, en este curso el estudiante debera acostumbrarse a cumplimentarlo al momento, es decir,
tan pronto como obtenga informacion bibliografica o experimental, obtenga resultados sorprendentes o casi
imperceptibles, o finalice el montaje para llevar a cabo la reaccién, indicando cualquier hecho que, con
posterioridad, pudiera facilitar la comprension de lo acontecido. Por supuesto, las reacciones seguidas, la
recogida de datos, el andlisis de resultados y su discusidon son aspectos de especial relevancia en un cuaderno
de laboratorio.

El Profesor de practicas impartird los seminarios necesarios previos a la realizacién de cada experimento para
que el estudiante conozca en profundidad lo que se pretende aprender de cada uno de ellos.

El estudiante realizara, también, dos Pruebas de Evaluacién Continua (PEC), que incluiran cuestiones o ejercicios relativos a
todos los experimentos incluidos en el Programa de la Asignatura. Estaran a disposicion del estudiante en el curso virtual.

Finalizadas las practicas, se convocara al estudiante a un examen en el Centro en el que las llevé a cabo, consistente en una
serie de cuestiones tedrico-practicas sobre los diferentes experimentos realizados en el laboratorio.

Distribuciéon temporal

La asignatura Experimentaciéon en Quimica Inorgéanica y Quimica Orgéanica tiene asignados 6 ECTS (150 horas). El Equipo

Docente ha estimado que estas horas pueden distribuirse como se indica en la siguiente tabla:

Experimentacion en Quimica Inorgéanica

HORAS

ECTS



Contenidos teéricos

10

0,4

Actividades précticas

20

0,8

Trabajo auténomo

45

1,8

TOTAL

75

3,0

Experimentacion en Quimica Organica

HORAS
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Contenidos teéricos
Actividades précticas
Trabajo auténomo

ECTS
10

0,4

20

0,8
1,8
TOTAL
75

3,0
TOTAL
1506,0

45



8.EVALUACION

La calificacion final de esta asignatura sera la media de las calificaciones parciales obtenidas en cada experimentacion:
Quimica Inorganica y Quimica Organica, siendo necesario para superar la asignatura tener, como minimo, un 5,0 en cada

una de ellas.

A su vez, la calificacién parcial que el estudiante obtenga en cada una de las experimentaciones, Inorganica u Organica,
vendra determinada por la evaluaciéon de cuatro actividades, todas ellas de obligada realizacién, y cuya ponderacién se

indica entre paréntesis en la siguiente tabla:

EVALUACION PARCIAL PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTACION

(QUIMICA INORGANICA/QUIMICA ORGANICA)

Practicas de Laboratorio Presenciales (45%)

Las préacticas se realizardn en la Sede central y en algunos Centros Asociados,
valorandose especialmente la actitud del estudiante en el laboratorio, asi como el
nivel de conocimientos adquiridos en cada sesion practica.

Cuaderno de Laboratorio (20%0)

El estudiante debera presentar de forma manuscrita un cuaderno de laboratorio que
incluya, para cada practica o experimento realizado, los objetivos, procedimiento
experimental, resultados, discusién, conclusiones y ejercicios. Lo entregra al
profesor que le dirija las practicas en el laboratorio.

Examen de Laboratorio (20%0)

El estudiante realizara en el laboratorio un examen escrito propuesto por el Profesor
de practicas, en el que tendrd que responder a cuestiones relacionadas con los
experimentos llevados a cabo en el laboratorio.

Pruebas de Evaluacion Continua, PECs (15%)

El estudiante realizard dos Pruebas de Evaluacién Continua (PECs), una de la parte
de Quimica Inorganica y otra correspondiente a la de Quimica Orgéanica, que
entregard a través del Curso Virtual. Constard de una serie de cuestiones,
problemas o ejercicios relacionados con todos los experimentos incluidos en el
Programa, aunque no se realicen en el laboratorio. Cada PEC contribuye con un
7,5% a la calificacion final.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436249019

Titulo: PRACTICAS INTEGRADAS DE QUIMICA ORGANICA (12)

Autor/es: Cabildo Miranda, M2 Del Pilar ; Garcia Fraile, Amelia ; Lopez Garcia, Concepcion ; Sanz Del
Castillo, Dionisia ; Teso Vilar, Enrique ; Ballesteros Garcia, Paloma ; Claramunt Vallespi, Rosa M2 ;
Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:




En el caso de Quimica Inorgénica, los guiones de practicas que se proporcionaran a los estudiantes seran autosuficientes para la
realizacién de las mismas. En el caso de Quimica Organica el texto indicado en la Bibliografia basica es autosuficiente. No
obstante, en ambos casos, si el estudiante quisiera consultar mas bibliografia, en los Centros Asociados tiene a su disposicion
otras obras adecuadas para esta asignatura, como son las que se indican en el apartado de Bibliografia Complementaria.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

En el caso de Quimica Inorganica, los guiones de practicas que se proporcionaran a los estudiantes seran autosuficientes para la
realizacién de las mismas. En el caso de Quimica Organica el texto indicado en la Bibliografia basica es autosuficiente. No
obstante, en ambos casos, si el estudiante quisiera consultar mas bibliografia, en los Centros Asociados tiene a su disposicion
otras obras adecuadas para esta asignatura, como son las que se indican en el apartado de Bibliografia Complementaria.

Experimentacion en Quimica Inorganica

GIROLAMI, G.S.; RAUCHFUSS, T.B. and ANGELICI, R.J.: "Synthesis and technique in inorganic Chemistry, A laboratory
manual”. 32 ed. University Science book, Saulito, S.A., 1998

Experimentacién en Quimica Organica

VOGEL, A. I.: A Textbook of Practical Organic Chemistry. 52 ed. Pearson Education. Londres, 1996. ISBN: 978-05-
8246-236-6.

11.RECURSOS DE APOYO

El Curso Virtual de esta asignatura, disponible en la plataforma aLF, sera la principal herramienta de comunicacion entre el
profesorado (Equipo Docente y Profesor Tutor, en caso de haberlo) y los estudiantes, y a su vez, de los estudiantes entre si, a
través de los distintos foros. Ademas, en dicho Curso Virtual se podran encontrar recursos didacticos complementarios para el
estudio de la asignatura y el Equipo Docente informard a los estudiantes de los cambios y/o novedades que vayan surgiendo. Por
todo ello, constituye una pieza clave para el estudio de esta asignatura, siendo fundamental que todos los estudiantes
matriculados utilicen esta plataforma virtual.

Asimismo, los estudiantes contaran con los fondos de las bibliotecas de la UNED, tanto la de la Sede Central como las de los
Centros Asociados, y podran hacer uso de los mismos bien presencialmente bien de forma virtual, a través de los recursos on-line
de los que disponen dichas bibliotecas (tales como el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas electrénicas, etc.).

12.TUTORIZACION

Como los experimentos se realizaran en un laboratorio, el estudiante contara con un Profesor que le guiara durante la realizacién
de los experimentos.

Ademas la asignatura cuenta con el Curso Virtual, que sera la principal herramienta de comunicacién entre el estudiante, el
Profesor Tutor, en caso de haberlo y el Equipo Docente.

El estudiante también podra contactar con el Equipo Docente bien personalmente, bien via telefonica en el horario de Guardia de la
asignatura en la Sede Central, excepto en los periodos de vacaciones y semanas de celebracion de las Pruebas Presenciales.

HORARIO DE ATENCION DEL EQUIPO DOCENTE

EXPERIMENTACION EN QUIMICA INOORGANICA (Departamento de Quimica Inorgéanica y Quimica Técnica)

Profesor/a Horario de atencion Teléfono |Correo electrénico




AnFonio Guerrero Martes y jueves de 12.00 h. a 913987344 [aguerrero@ccia.uned.es
Ruiz 14.00 h.

Rosa M2 Martin Martes y jueves de 16.00 h. a . .

Aranda 18.00 h. 913987351 rmartin@ccia.uned.es
M@ Luisa Rojas Martes y jueves de 12.00 h. a . .

Cervantes 14.00 h. 913987352 |mrojas@ccia.uned.es

EXPERIMENTACION EN QUIMICA ORGANICA (Departamento de Quimica Organicay Bio-Orgénica)

Profesora |Horario de atencion |Te|éfono |Correo electronico
M2 del Pilar Cabildo Martes y jueves de 16.00 h. a . .
Miranda 18.00 h. 913987321 |pcabildo@ccia.uned.es

M2 Angeles Farran
Morales

Martes y jueves de 16.00 h. a
18.00 h.

913988961 |afarran@ccia.uned.es

Dionisia Sanz del
Castillo

Martes y jueves de 16.00 h. a
18.00 h.

913987331 |dsanz@ccia.uned.es

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante

el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

4B499CCE34DA44BOFODD756A450F4F47
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