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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Como su nombre sefiala, esta asignatura tiene un caracter eminentemente experimental. Y, ademas,
por pertenecer al primer curso del Grado en Quimica, su objetivo fundamental es introducir a los
estudiantes en las técnicas basicas empleadas en un laboratorio de quimica, lo cual les
permitird desenvolverse con mayor facilidad en las actividades experimentales de cursos superiores.

Tales técnicas basicas incluyen desde las operaciones mas elementales, como pesar sélidos, medir
voliumenes de liquidos, disolver, agitar, filtrar, decantar etc., a técnicas méas elaboradas como cristalizar,
extraer, destilar, sublimar etc. Ademas se realizardan experimentos que permitirAn obtener algunos datos
relevantes de los compuestos o procesos quimicos estudiados como son la determinacién de los puntos de
fusién, las constantes de equilibrio, la velocidad de una reaccién o la valoraciéon de diferentes tipos de
disoluciones.

No obstante, a un nivel universitario el trabajo experimental es inseparable del conocimiento de los
contenidos tedricos que lleve implicitos. En consecuencia, en esta asignatura junto con la tarea de tipo
experimental se deberan cumplir asimismo una serie de actividades encaminadas al aprendizaje de los
contenidos de caracter tedrico relacionados.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

El titulo de Graduado o Graduada en Quimica tiene como finalidad principal la obtencién por parte del
estudiante de una formacién general en Quimica, orientada a la preparacion para el ejercicio de actividades
de caracter profesional.

Esta asignatura se engloba dentro de la materia Quimica y pertenece al modulo de Formacién Basica del
Grado. La materia Quimica comprende 4 asignaturas: Principios Basicos de Quimica y Estructura (6 ECTS),
Reaccion Quimica (6 ECTS), Principales Compuestos Quimicos (6 ECTS) y Operaciones Basicas en el
Laboratorio de Quimica (6 ECTS). Esta udltima se imparte en el segundo semestre del primer curso del
Grado ya que ofrece los conocimientos necesarios para abordar el estudio de las restantes asignaturas
obligatorias y optativas de esta titulacion.

Esta asignatura, desarrolla gran parte las competencias genéricas y especificas del titulo, en especial
las que se detallan a continuacioén:

Competencias genéricas

Iniciativa y motivacion

Planificacidon y organizacion

Aplicacion de los conocimientos a la practica
Comunicacion y expresion escrita




Competencia en la bisqueda de informacion relevante

Competencias especificas

Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y unidades.
Conocimiento de los principales elementos y compuestos organicos e inorganicos.

Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas especializadas de
Quimica o areas multidisciplinares, y en mdaltiples dominios de aplicacion, tanto tradicionales como
nuevos.

Capacidad para planificar y realizar experimentos de forma independiente, asi como describir,
analizar y evaluar criticamente los datos experimentales obtenidos.

Habilidad para obtener datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio y para
interpretarlos en términos de significacién y de las teorias que los sustentan.

Capacidad para valorar los riesgos derivados de la manipulacion y uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para la realizaciéon de esta asignatura es necesario haber cursado o estar matriculado en las siguientes asignaturas:

Principios Basicos de Quimica y Estructura
Reaccién Quimica

Principales Compuestos Quimicos.

A modo de ayuda el estudiante podra realizar el curso cero de Quimica que estd en la web de la UNED.
(ocw.innova.uned.es/quimicas/)

4 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el estudio de la asignatura el estudiante sera capaz de:

Adquirir conciencia de la necesidad de trabajar en un laboratorio con orden y limpieza.

Tener conocimiento de las normas de seguridad que han de seguirse en el laboratorio de quimica,
y cumplirlas durante la realizacion de todo trabajo experimental.

Manipular con las precauciones necesarias los productos liquidos y sélidos caracteristicos del
laboratorio de quimica.

Adquirir habilidad para el montaje de los aparatos requeridos en las técnicas basicas del
laboratorio de quimica y para manejar dichas técnicas con soltura.

Adquirir los conocimientos tedricos necesarios para explicar los procesos quimicos que tengan
lugar en los experimentos realizados.

Desarrollar la capacidad de observacion de los hechos ocurridos durante la realizacion de un
experimento.

Explicar los hechos observados, asi como los resultados de un experimento mediante los
conocimientos tedricos adquiridos.

Reunir e interpretar los datos, tanto cualitativos como cuantitativos, aportados por la realizacion
de un experimento.

Describir el procedimiento operatorio seguido en un determinado experimento.

Aprender a elaborar un cuaderno de laboratorio.

Desarrollar una actitud critica acerca de la forma 6ptima de trabajar en un laboratorio.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

La asignatura se ha estructurado en tres bloques tematicos donde se tratan los temas de seguridad en
el laboratorio, organizacién y gestién de calidad, tratamiento de residuos y doce experimentos que cubren



una gran variedad de las diferentes operaciones béasicas que se realizan en un laboratorio de quimica.

Blogque Tematico 1

1. Manejo del material de laboratorio
2. Seguridad en el laboratorio
3. Organizacién y gestion de calidad en el laboratorio

4. Tratamiento de residuos

Blogue Tematico 2

5. Preparacion de disoluciones

6. Sintesis y purificacion por cristalizaciéon
7. Técnicas de extraccion

8. Determinacion del punto de fusion

9. Sublimacion

10. Destilacion sencilla

Bloque Tematico 3

11. Ley de las proporciones definidas
12. Cinética quimica

13. Reacciones de oxidacién-reduccion
14. Analisis de iones

15. Valoracion de disoluciones

16. Casos practicos de valoraciones

El primer bloque tematico contiene un grupo de temas de especial importancia para aquellos que van
a acceder por primera vez a un laboratorio de quimica. En el segundo bloque se recoge un grupo
de experimentos correspondientes a técnicas instrumentales basicas en un laboratorio de quimica. Por
ultimo, el tercer blogue incluye una serie de experimentos cuya realizacion implica el empleo de las técnicas

anteriores.

6.EQUIPO DOCENTE

CONCEPCION LOPEZ GARCIA
MARTA PEREZ TORRALBA
ANTONIO JOSE LOPEZ PEINADO
SOCORRO CORAL CALVO BRUZOS
MARIA ELENA PEREZ MAYORAL

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La asignatura “Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica” es fundamentalmente de caracter practico. Entre las
actividades formativas que se desarrollaran se encuentran la iniciaciéon del estudiante en el trabajo de laboratorio, poniendo
especial énfasis en aspectos tales como la seguridad, manipulacion de reactivos y gestion de residuos, el aprendizaje y

realizacién de una serie de operaciones basicas de laboratorio de quimica y finalmente, la elaboraciéon de un cuaderno de




laboratorio en el que el estudiante describird cada uno de los experimentos realizados junto con los resultados obtenidos.

También, el estudiante realizard dos Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) en las que responderd a una serie de
preguntas tedrico-practicas referentes a los diferentes experimentos que componen el programa de la asignatura. Asimismo,
realizaré otras actividades de autoevaluacion propuestas a través del Curso Virtual.

Para la realizacion de las sesiones practicas se seguiran las siguientes etapas:

Lectura de la préactica a realizar empleando tanto el manual recomendado por el Equipo Docente, en el que se describen
claramente los objetivos, fundamentos y el procedimiento para la realizacion de cada uno de los experimentos, como el
Curso Virtual de la asignatura, donde se incluirdn todas las instrucciones y recomendaciones para el desarrollo de los

mismos.

Obtencién de informacién sobre la manipulacién de los productos quimicos que se emplearan, en cada caso, y
la gestiéon de los residuos que se generaran.
Documentacién adicional mediante blisquedas bibliograficas, consultando, al menos, la bibliografia basica.
Preparacion del material de laboratorio y realizacién de los montajes necesarios para llevar a cabo cada
experimento.
Realizacion del experimento y obtencion de datos.
Tratamiento de datos y discusiéon de resultados.
Elaboracion del cuaderno de laboratorio. El Profesor Tutor, como supervisor de la realizacién de las Practicas
en cada Centro Asociado, impartird los seminarios necesarios para la realizacion de cada experimento con el fin

de facilitar al estudiante el aprendizaje y la compresion de los mismos.
Distribucion temporal
Cada estudiante realizara, un minimo de 10 de las 12 practicas que componen los Bloques Temaéaticos 2 y 3. Estos
experimentos, de caracter obligatorio y necesariamente presencial, se llevan a cabo en el laboratorio en el Centro Asociado
correspondiente. El tiempo estimado para la realizacion de cada experimento sera entre dos y tres horas como se detalla en

el texto base recomendado.

Las primeras etapas metodolégicas de obtenciéon de informacién y documentaciéon sobre cada experimento las llevara a

cabo el estudiante con caracter previo a su realizacion, en un tiempo estimado de 18 h aproximadamente.

La asignatura tiene reconocidos 6 ECTS (150 horas), que se distribuyen segun el siguiente esquema:

.. . Desarrollo de .
Preparacion y estudio o Trabajo

. - actividades . Total

del contenido tedrico P autobnomo

practicas
6

0,9 ECTS 1,5 ECTS 3,6 ECTS ECTS
22,5h 37,5h 90 h 150 h

Lugar de realizaciéon de las practicas

Antes de matricularse, el estudiante debera informarse en su Centro Asociado. Las practicas de laboratorio
presenciales se realizaran en los Centros Asociados segun el calendario que establezca el Centro.

“Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio/experimentales, el estudiante
tendra que acceder a la aplicacién de practicas desde su escritorio. En estas imagenes
puede ver desde donde se puede realizar el acceso a dicha aplicacion: Imagenes. Si al
acceder a ella no encuentra ninguna oferta, deberéa ponerse en contacto con el centro
asociado donde esta matriculado.”



8.EVALUACION

Para poder superar la asignatura, es necesario obtener como minimo un 5.0. La calificacién final se realizara por
evaluacion continuada teniendo en cuenta las calificaciones que obtenga el estudiante en cada una de las siguientes

actividades:

Practicas de laboratorio presenciales. 30%o

Se valorara especialmente la actitud del estudiante para abordar la realizacién de cada experimento en el laboratorio, asi

como el nivel de conocimientos adquiridos en cada sesioén practica.

Cuaderno de Laboratorio, 15%

El estudiante debera presentar un cuaderno de laboratorio, manuscrito, en el que se encuentren recogidos los objetivos,
procedimiento experimental, resultados, discusién y conclusiones de cada experimento realizado en el laboratorio. Se
evaluaréd especialmente el aprendizaje del rigor cientifico adquirido durante la realizacion de la parte practica de esta

asignatura.
Experimento en el Laboratorio, 20%

El estudiante tendra que realizar un examen practico en el laboratorio que le sera asignado por su profesor tutor, junto
con la elaboraciéon de la memoria correspondiente a dicha practica, exponiendo claramente los objetivos, procedimiento
experimental, resultados y discusion, y conclusiones del experimento realizado.

Pruebas de Evaluacion Continua, 25%

El estudiante debera realizar dos Pruebas de Evaluacion Continua (PEC), que entregara obligatoriamente a través de la
plataforma virtual mediante la herramienta “Tareas” preferentemente en formato .doc, en los plazos indicados en el Curso
Virtual.

Prueba escrita, 10%

Después de las pruebas presenciales. Los estudiantes seran informados, a través del Curso Virtual, de las fechas y el

procedimiento a seguir con suficiente antelacion.

Las tres primeras actividades descritas (practicas de laboratorio presenciales, cuaderno de laboratorio y
experimento en el laboratorio) son obligatorias y para poder superar la asignatura es necesario obtener al

menos un 4.0, en cada una de ellas y como minimo un 5.0 en la calificacion final.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788436220964

Titulo: TECNICAS EXPERIMENTALES DE QUIMICA (32)

Autor/es: Horta Zubiaga, Arturo ; Esteban Santos, Soledad ; Navarro Delgado, Raquel ; Cornago
Ramirez, Pilar ; Barthelemy Gonzalez, Concepcion ;

Editorial: UNED

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Comentarios y anexos:

Todos los experimentos que se realizaran en esta asignatura estan recogidos y detallados en el texto

basico recomendado.

En este texto basico se incluyen 19 experimentos. Para el desarrollo de esta asignatura alguno de estos
experimentos no se realizaran y otros se han agrupado por afinidad de las técnicas utilizadas.

Todos los temas del texto siguen la siguiente estructura:

Objetivos general y especifico
Duracion

Introduccion

Material y productos
Técnicas utilizadas
Procedimiento experimental
Resultados y calculos
Ejercicios

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788436237146
Titulo: PRACTICAS DE QUIMICA INORGANICA (12)
Autor/es: Ortega Cantero, Eloisa ; Lopez Gonzalez, Juan De Dios ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED |

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788466736350

Titulo: OPERACIONES DE LABORATORIO EN QUIMICA
Autor/es: M. Fernandez Gonzalez ;

Editorial: ANAYA

Buscarlo en libreria virtual UNED I

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

ISBN(13): 9788477386056
Titulo: TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS ORGANICA

Autor/es: Csaky, Aurelio G. ;
Editorial: SINTESIS




Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

Se han recogido algunos de los textos que el estudiante puede consultar para ampliar y completar los
conceptos relacionados con la asignatura.

Estos textos también seran de utilidad en los cursos mas avanzados del Grado.

11.RECURSOS DE APOYO

El estudio de la asignatura se realizara haciendo uso del Curso Virtual disponible en la plataforma aLF,
que sera la principal herramienta de comunicacion entre el estudiante, el Profesor Tutor y el Equipo Docente. En el
Curso podra encontrar gran parte de los recursos didacticos necesarios para el estudio de la asignatura, asi
como herramientas de comunicacién en forma de Foros de Debate.

A través del Curso Virtual, el Equipo Docente informara a los estudiantes de los cambios y/o novedades
que vayan surgiendo. Por consiguiente, es fundamental que todos los estudiantes matriculados utilicen esta
plataforma virtual para el estudio de la asignatura.

Los estudiantes también podran hacer uso de los recursos online disponibles en la Biblioteca de la UNED,
tanto en su Sede Central como en los Centros Asociados. Entre ellos cabe destacar el acceso a catalogos,
bases de datos, revistas cientificas electrénicas, etc.

12.TUTORIZACION

El Equipo Docente tutorizard y seguira el aprendizaje de los estudiantes a través del Curso Virtual de la asignatura, que

seré la principal herramienta de comunicacién entre el estudiante, el Profesor Tutor y el Equipo Docente.

En el Curso Virtual se podra encontrar gran parte del material necesario para el estudio de la asignatura, tal como las

pruebas de autoevaluacion, las Pruebas de Evaluacién Continua, problemas, etc.

El estudiante podra contactar con el Equipo Docente bien a través del Curso Virtual, utilizando las distintas herramientas que
proporciona el Curso, o bien personalmente o via telefénica en el horario de Guardia de la asignatura en la Sede Central,

excepto periodos de vacaciones y semanas de celebracion de las Pruebas Presenciales.

Horario de atenciéon del Equipo Docente:

Coordinador: Antono J. I6pez Peinado




Horario de

Correo

Profesor/a S Teléfono L Departamento
atencién electrénico
S. Coral Calvo | Martes de | o) 399 . Quimica
Bruzos 15:30- 7342 scalvo@ccia.uned.es Inorgénica y
19:30 h Quimica Técnica
Concepcién Lépez Mart_es de 91 398 . (,Qu_|m|ca .
Garcia 15:30- 7327 clopez@ccia.uned.es Orgéanica y Bio-
19:30 h Orgéanica
Antonio J. Lépez | Martes de | g 399 . Quimica
Peinado 15:30- 7346 alopez@ccia.uned.es Inorganica y
19:30 h Quimica Técnica
Martes de Quimica
. 91 398 . L.
Elena Pérez Mayoral| 15:30- 9047 eperez@ccia.uned.es Inorgénica y
19:30 h Quimica Técnica
Marta Pérez Martes de 91 398 . Qu_lmlca .
10:30- mtaperez@ccia.uned.es| Organica y Bio-
Torralba 7332 .
14:30 h Orgéanica
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