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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura plantea una profundizacion en el estudio de las Maquinas Eléctricas y es la continuacién natural de la

asignatura Maquinas Eléctricas |

Despues de haber visto, en Maquinas Electricas I, los principios fundamentales de las maquinas electricas y la configuracion
y funcionamiento desde una perspectiva general de los dos grandes tipos de maquinas eléctricas (estaticas y rotativas), en
Maquinas Electricas Il se pasa a estudiar desde una perspectiva detallada y profunda las maquinas estaticas y rotativas, asi
como su control, en los denominados Accionamientos Eléctricos.

El estudio de las maquinas se plantea principalmente a través de la explicacion fisica de los fendbmenos mas que mediante el
uso de un desarrollo matematico profundo de los mismos. Para ello se realiza el enfoque del estudio de las maquinas basado
en sus circuitos eléctricos equivalentes, sus diagramas fasoriales y sus curvas caracteristicas.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Con esta asignatura se busca que el alumno desarrolle las siguientes competencias generales:

Iniciativa y motivaciéon

Planificacidon y organizacion

Capacidad para trabajar de forma auténoma
Capacidad de analisis y sintesis

Aplicacién de los conocimientos a la practica.

Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta asignatura, son las
siguientes:

Conocimiento avanzado del comportamiento de las maquinas eléctricas estaticas y rotativas
Iniciacion al conocimiento maquinas especiales para accionamientos y automatismos.
Poseer, comprender y tener capacidad para aplicar los fundamentos cientificos y tecnolégicos de las Maquinas

Eléctricas

Las Maquinas Eléctricas para el Graduado en Ingenieria Eléctrica constituyen un area de conocmiento esencial para su
desarrollo profesional puesto que una gran parte de los proyectos a desarrollar en el ambito de la Ingenieria Eléctrica usan

de la tecnologia de Maquinas Electricas, en una u otra medida, para su disefio y ejecucion.

Esta asignatura se complementa con otras asignaturas del grado como son Teoria de circuitos,
Accionamiento y control de las Maquinas Eléctricas, Centrales de Generacion de Energia Eléctrica, Andlisis y
Operacion de los Sistemas Eléctricos, Sistemas Electronicos y Sistemas Electronicos de Potencia.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para abordar con unas minimas garantias de éxito esta asignatura es imprescindible disponer de unos sélidos conocimientos
de:




Matematicas Principalmente calculo vectorial y operacién con nimeros complejos; resolucién de sistemas de ecuaciones
lineales y de ecuaciones de segundo grado; trigonometria; calculo diferencial e integral (conceptos de derivacion e
integracion, derivada e integral de funciones simples); conocimiento y uso de funciones trigonométricas exponenciales y
logaritmicas).

Electromagnetismo. Especialmente Induccion Electromagnética (vistos en las asignaturas "Fisica” y "Campos y ondas")

Teoria de Circuitos. No se recomienda cursar ninguna asignatura de Maquinas Eléctricas sin unos conocimientos profundos y

so6lidos de Analisis de Circuitos Electricos, especialmente del comportamiento de los mismos en regimen estacionario
senoidal en sus dos aspectos de sistemas monofésicos y trifasicos.

Si el alumno considera que tiene lagunas en alguno de esos temas, le recomendamos encarecidamente un repaso en

profundidad de los mismos, de forma previa al comienzo del estudio de esta asignatura.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el estudiante debera ser capaz de:

Analizar y comprender en profundidad el comportamiento de Maquinas Electricas Estaticas y Rotativas, de
acuerdo a las competencias especificas indicadas anteriormente.

Analizar y comprender de una forma general los métodos y técnlogias disponibles para el Control de Maquinas
Electricas Rotativas

Utilizar y expresar correctamente las magnitudes eléctricas y mecéanicas, sus unidades y simbolos, en especial

las relacionadas con la conversion electromagnética de energia.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El contenido de esta asignatura se divide en seis Unidades Didacticas:

Unidad Didactica Titulo UD

ub 1 Principios generales de maquinas eléctricas rotativas

ubD 2 Transformadores: Trifasicos y conceptos avanzados

UD 3 Copceptos avanzados de maquinas rotativas de C.A.
Asincronas

UD 4 Conceptos avanzados de maquinas rotativas de C.A.
Sincronas

ub 5 Conceptos avanzados de Maquinas rotativas de C.C.

Maquinas especiales y conceptos generales de

ub 6 - . L e
accionamientos eléctricos en maquinas de c.a.

6.EQUIPO DOCENTE




ALFONSO VARA DE LLANO

7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia que se contemplan en esta asignatura incluyen las siguientes tres actividades fundamentales:

- Trabajo con contenidos tedricos, utilizando la bibliografia basica y complementaria que permitan tener una vision
general y detallada de los objetivos del aprendizaje. Dicha actividad se complementara con la visita a las paginas web de los
principales fabricantes de maquinas eléctricas, cuyo contenido técnico (catalogos, hojas de aplicacion, articulos técnicos,

etc.) ayudaran a dar una vision practica y real de las maquinas estudiadas. (40% tiempo dedicado a la asignatura)

- Realizacion de actividades practicas consistentes en la realizacion de pruebas de evaluacion, ejercicios resueltos y

examenes de afios anteriores, apoyados y supervisados por los tutores. (20% tiempo dedicado a la asignatura)

- Trabajo auténomo de estudio de los contenidos tedricos descritos. Preparacion y realizacion de las pruebas

presenciales. (40% tiempo dedicado a la asignatura)

“Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio/experimentales, el estudiante tendra que acceder a la aplicacion de
practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde dénde se puede realizar el acceso a dicha
aplicacion: Imagenes. Si al acceder a ella no encuentra ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el centro asociado
donde esta matriculado.”

8.EVALUACION

PRACTICAS

Esta asignatura tiene practicas de laboratorio, que son obligatorias para poder aprobar la asignatura.

El alumno debera consultar el Curso Virtual de la asignatura para obtener la informacién de dltima hora respecto de las
préacticas, asi como la pagina WEB de la ETS de Ingenieros Industriales de la UNED para informacién sobre calendarios de
préacticas.

Las practicas de laboratorio, deberan realizarse en la Sede Central de la UNED, en el laboratorio del Departamento de
Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control de la Escuela de Ingenieros Industriales de esta Universidad, segun un
calendario que establece la Secretaria de esta Escuela y que ésta enviard a los alumnos hacia mediados del cuatrimestre y

que se publica en la pagina web de la ETS de Ingenieros Industriales de la UNED .

Las practicas se realizan una vez concluidos los exadmenes finales ordinarios de la asignatura. Se convocara exclusivamente

a los alumnos aprobados en estos examenes.

Tienen una duracién de una jornada en sesiones de mafana y tarde.

En el Curso Virtual se publicara la guia de préacticas de laboratorio que describe los experimentos a realizar y que contiene la

memoria a cumplimentar por el alumno. Cada alumno entregara dicha memoria al finalizar la Gltima sesién de practicas.

Existe una guia de seguridad en el laboratorio eléctrico que se publica en el Curso Virtual y que es de obligado conocimiento

y cumplimiento para el alumno.

PRUEBAS PRESENCIALES

Las pruebas presenciales estaran divididas en dos partes:

Primera parte




Comprenderéa un conjunto de preguntas de cuatro respuestas alternativas (tipo test) para las que s6lo sera valida una de las
respuestas y/o un conjunto de preguntas de breve desarrollo. Los criterios de evaluacién se indicaran en el correspondiente
enunciado del examen asi como en el curso virtual. Esta primera parte serd eliminatoria y aprobarla sera condicién

necesaria para que se proceda a la correccién de la segunda parte.

Segunda parte

Consistira en la realizacion de dos problemas similares a los que se proponen y recomiendan en la bibliografia base. Esta

segunda parte no sera corregida, ni tenida en cuenta si no se ha aprobado la primera.

Para la realizacion de la prueba el alumno no podra utilizar ningan tipo de material bibliografico, permitiéndose Gnicamente el

uso de calculadora no programable y material elemental de dibujo y escritura.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9788416228133

Titulo: MAQUINAS ELECTRICAS (72Edicién)
Autor/es: Fraile Mora, Jesus ;

Editorial: Garceta

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

ISBN(13): 9788416228140

Titulo: PROBLEMAS DE MAQUINAS ELECTRICAS (12 edicion)
Autor/es: Fraile Ardanuy, JesuUs ; Fraile Mora, Jesus ;
Editorial: Garceta

Buscarlo en Editorial UNED |

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Comentarios y anexos:

Las actuales ediciones de la Editorial Garceta sustituyen a las antiguas ediciones de la Editorial McGraw-Hill. Aunque el
paginado y parte de la numeracion de epigrafes sean diferentes, esas ediciones siguen siendo validas para seguir el curso.

Por tanto, pueden seguir utilizandose:
FRAILE MORA, J. Maquinas Eléctricas, 62 edicion. Ed. McGraw-Hill.
FRAILE MORA, J. Problemas de Maquinas Eléctricas. Ed. McGraw-Hill, 2005 (Colecciéon Schaum).

aunque en las guias se hara referencia a epigrafes, problemas y paginas correspondientes a las Gltimas ediciones, de la ed.

Garceta.



10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Los siguientes libros constituyen una fuente de informacién complementaria al texto base. No son necesarios, aunque los

incluimos aqui por si el alumno desea ampliar algun punto del programa.

SANZ FEITO, J. Maquinas Eléctricas. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2002.

CHAPMAN, S. J. Maquinas Eléctricas. Ed. McGraw-Hill/Latinoamericana.

CHENG, D. K. Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Edit. Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

G. ORTEGA, M. GOMEZ y A. BACHILLER. Problemas Resueltos de Maquinas Eléctricas. Ed. Paraninfo-Thomson, 2002.

11.RECURSOS DE APOYO

La asignatura contara adicionalmente con su correspondiente curso virtual, donde el alumno podréa realizar consultas a
través de los foros establecidos al efecto y consultar el material adicional que el equipo docente pueda considerar Gtil para el

seguimiento del curso.

12.TUTORIZACION

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la ensefianza presencial. Sin embargo,
esto no impide que los estudiantes dispongan de la ayuda y de los recursos necesarios para cursas las asignaturas
correspondientes a la titulacién elegida. Los mecanismos de los que dispone el alumno para la consecucién de los objetivos

son los siguientes:

Tutorias en los centros asociados, presenciales y virtuales. Los tutores seran los encargados de desarrollar las sesiones de
apoyo y consultas presenciales en los centros asociados, y de seguir y evaluar las actividades formativas que realice el
estudiante, conforme a las directrices dadas por el equipo docente. Para ello el estudiante debe ponerse en contacto con el
tutor de su centro asociado (jtodos los centros deben tener un tutor de esta signatura!, si no es asi péngase en contacto con
el Director del centro) para conocer los horarios de las tutorias y de las practicas de laboratorio.

Entorno virtual. La asignatura dispone de un curso virtual, tal y como se ha indicado en el apartado de recursos de apoyo al
estudio; este curso se encuentra en la plataforma aLF de la UNED. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondra

la via principal de comunicacion entre los estudiantes, los tutores y el equipo docente.

Tutoria presencial o telefénica a cargo del equipo docente que se realizara durante las guardias, por teléfono,
personalmente, por fax, por correo electrénico o por correo postal.

Las consultas se pueden realizar durante las guardias, por teléfono o personalmente.

Horario de guardia: Los LUNES, de 16:00 a 20:00 horas.

Teléfono: 91 398 82 55 (prof. Alfonso Vara)

Correo electrénico:

avara@ieec.uned.es

El alumno también puede enviar sus consultas por fax, a nuestra atencién, al nimero: 91 398 60 28, o bien por correo postal

a la direccién indicada a continuacion.

Direccién postal:




Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control

E. T. S. de Ingenieros Industriales - UNED

C/ Juan del Rosal, 12
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