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1.PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La presente Guia pretende proporcionar al estudiante una panoramica general de la asignatura con el objetivo
de ayudarle a conocer los conocimientos que en ella se imparten, su situacién en el plan de estudios, la
metodologia seguida y la necesidad de cursarla para adquirir varias de las competencias que debe proporcionarle
la titulacion del Grado en Ingenieria Mecéanica.

La asignatura Vibraciones y ruido en maquinas es una asignatura optativa de 5 créditos del Grado en Ingenieria
Mecanica y del Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales que se imparte en el segundo semestre del
cuarto curso de los citados grados desde el Departamento de Mecanica.

La asignatura pretende introducir al estudiante en el estudio de las vibraciones y el ruido en las maquinas, su
medida, los efectos mecanicos que producen y su impacto sobre el medio ambiente. Asimismo se estudian
aplicaciones de interés industrial de las vibraciones y el ruido y los limites y regulaciones legales aplicables en
cada uno de los casos.

2.CONTEXTUALIZACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Esta asignatura tiene como fundamento las asignaturas de Mecéanica | y Il, Teoria de maquinas y Tecnologia de
Maquinas | y Il, que se imparten en los cursos anteriores del Grado. Esta asignatura le formara para adquirir
algunas de las competencias recogidas en el Plan de Estudios tales como: planificacion y organizaciéon, capacidad
de analisis y sintesis, aplicacion de los conocimientos a la practica, comunicacién y expresion matematica,
cientifica y tecnoldgica y, en especial, como abordar la modelizacion y el analisis del compartamiento vibratorio de
las méaquinas, la emision de ruido y el impacto ambiental que producen.

3.REQUISITOS PREVIOS REQUERIDOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para abordar con éxito el estudio de un curso de nivel intermedio como el presente, resulta imprescindible que el
alumno maneje con soltura la teoria de ecuaciones diferenciales y los conocimientos adquiridos en las
asignaturas de Teoria de Maquinas y Tecnologia de Maquinas, al menos.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las actividades desarrolladas durante el estudio de la asignatura tratan de lograr que el alumno sepa abordar el
analisis del ruido y las vibraciones en las maquinas en diversas situaciones de interés en ingenieria. En particular,
debera ser capaz de establecer con precision modelos del sistema real, obtener y resolver las ecuaciones
diferenciales que rigen el fenémeno en estudio y realizar las aproximaciones que conduzcan a un calculo mas
sencillo, cuando sea necesario. lgualmente debera ser capaz de valorar el impacto ambiental que producen las
vibraciones y el ruido en las maquinas y aplicar las normas y disposiciones que sean aplicables en cada caso.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA




A continuacién se detalla el temario de la asignatura.

TEMA 1. Vibraciones en sistemas con un grado de libertad.

TEMA 2. Vibraciones en sistemas con dos o mas grados de libertad.

TEMA 3. Andlisis en frecuencia. Métodos de Fourier.

TEMA 4. Fuentes de produccién de vibraciones y su medida.

TEMA 5. Efectos de las vibraciones sobre el hombre y el medio ambiente.

TEMA 6. Proteccion, normas y legislacion medioambiental sobre vibraciones.

TEMA 7. Vibraciones en maquinas. Aplicaciones.

TEMA 8. Propiedades de las ondas sonoras. El ruido.

TEMA 9. Fuentes de producciéon y técnicas de mediciéon y analisis del ruido.

TEMA 10. Efectos del ruido sobre el hombre y el medio ambiente.

TEMA 11. Proteccion, normas y legislacion medioambiental sobre el ruido.

TEMA 12. El ruido en las maquinas. Aplicaciones.
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7.METODOLOGIA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La asignatura VIBRACIONES Y RUIDO EN MAQUINAS tiene las siguientes caracteristicas generales:

a) Es una asignatura "a distancia" segin modelo metodolégico implantado en la UNED. Al efecto se dispondréa de
los recursos incorporados al Curso virtual de la asignatura al que se tendra acceso a través del portal de
ensefanza virtual de la UNED.

b) Las actividades presenciales obligatorias son reducidas: aproximadamente ocho horas de préacticas de
laboratorio voluntarias.

c) En general, el trabajo auténomo es una parte muy importante de la metodologia “a distancia” por lo que es
aconsejable que cada estudiante establezca su propio ritmo de estudio de manera que pueda abordar el curso
de forma continuada y regular.

d) La asignatura tiene un caracter teérico practico, por lo que los planteamientos tedricos iran seguidos de las
correspondientes aplicaciones en forma de ejercicios y problemas.

Teniendo en cuenta todo lo anterior se debe abordar el estudio de la asighatura comenzando con una lectura
detenida de la Guia de Estudio y de cada uno de los capitulos del texto base. En él encontrara los objetivos que
se persiguen en cada tema, un esquema resumen y una coleccién de ejercicios resueltos al final del capitulo. Es
muy importante que se ejercite en la resolucion de problemas y que realice las actividades propuestas, en
particular, las pruebas de autoevaluacion y las pruebas de evaluacion a distancia.




ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades desarrolladas durante el estudio de la asignatura tratan de conseguir en el futuro ingeniero una
buena comprensién de los temas dedicados a la modelizacién y obtencién de las ecuaciones diferenciales que
rigen el comportamiento vibratorio de las maquinas y del ruido por ellas producido, las técnicas de medida de las

vibraciones y el ruido y, por altimo, las normas de aplicacidn para controlar su impacto ambiental.

A continuacién se incluye una distribucién porcentual aproximada de los créditos del curso en funcién de las
distintas actividades.

1. Trabajo con los materiales didacticos: 20 %
a) contenidos teodricos 20 %

2. Realizaciéon de actividades practicas: 25 %
a) tutorias 10 %
b) practicas de laboratorio 15 %

3. Trabajo autébnomo: 55 %
a) estudio de contenidos tedricos 40 %
b) pruebas de autoevaluacion 5 %
c) pruebas de evaluacion a distancia 5 %
d) pruebas presenciales 5 %

TOTAL 100

8.EVALUACION

El proceso de evaluacion es continuo y se basa en los siguientes elementos:

1. La evaluacion continua (EC), integrada por las pruebas de evaluacién a distancia, la participacidon en el curso
virtual y las practicas de laboratorio.

2. La prueba presencial (PP), que consistira en el desarrollo de cinco cuestiones breves de caracter tedrico o
practico sobre el programa de la asignatura. Cada una se puntuara con un maximo de dos puntos. Tendran una
duracién de dos horas y no se permitira el uso de ningin material auxiliar, excepto una calculadora no
programable. Toda la informacién adicional necesaria se incluira en el cuestionario de examen.

La calificacion final se obtendra mediante la formula 0,80 PP + 0,20 EC, siempre que la calificacion obtenida en la
EC no diefiera en mas de un 20 % de la obtenida en la PP.

9.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

El material basico para la preparacién del curso se colocara por el equipo docente en el curso virtual durante el desarrollo

del mismo.

10.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




ISBN(13): 9788436262698

Titulo: PROCESAMIENTO DE SENALES. GUIA INTERACTIVA PARA INGENIEROS (2012)
Autor/es: Braun, Simon ;

Editorial: UNED

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED I

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El libro de Braun "Procesamiento de sefiales" se utilizard para los temas dedicados al analisis en frecuencia y
diagnosis de fallos en méaquinas.

Para ampliar informacién de algunos temas especificos puede consultarse la siguiente bibliografia
complementaria:

ALVAREZ, C., LOPEZ, G. (1996). La exposicién laboral al laboral al ruido. INSHT. Madrid.
BALACHANDRAN, B. MAGRAB, E. B. (2006). Vibraciones. Thomson.

CARRETERO, R. M., LOPEZ, G. (1996). Exposicién a vibraciones en el lugar de trabajo. INSHT. Madrid.
DEN HARTOG (1982). Mecanica de las Vibraciones. CECSA.

FLORES, P. (1990). Manual de acustica, ruidos y vibraciones: fundamentos basicos y sistemas de control,
Barcelona, Ediciones GYC.

FRAGA, P. (1998). Anélisis dinamico de maquinas rotativas por vibraciones. Universidad de La Corufia.

GARCIA PRADA, J. C., PEDRERO MOYA, J. I. (1993). Calculo, construcciéon y ensayo de maquinas |. Addenda
Vibraciones en maquinas. Editorial UNED.

HARRIS, C., M. (1998). Manual de medidas acuUsticas y control del ruido, McGraw-Hill.
RECUERO, M. (1995). Acustica Aplicada, Madrid, Paraninfo.

REJANO, M. (2000). Ruido industrial y urbano, Madrid, Paraninfo.

11.RECURSOS DE APOYO

En el curso virtual de la asignatura se encuentra disponible el material béasico para la preparacion de la
asignatura, pruebas presenciales y sus soluciones, y otra informacion de interés para el estudiante.

12.TUTORIZACION

El alumno dispone de diversos medios de consulta entre los que puede elegir el que mejor se adapte a su situacién o
disponibilidad (consulta telefénica, personal, directamente por escrito o a través del correo electrénico).

Los estudiantes pueden consultar a los profesores de la asignatura personalmente o por teléfono en el siguiente horario:




Martes, de 15 a 19 h. Tel.: 91 398 6435. Despacho 1.41

Martes de 16,00 a 20,00 h. Tels.: 91 398 6431 / 6420. Despachos 1.28 y 1.42

Correo electrénico: mecanica@ind.uned.es

Direccién postal:

Equipo Docente de Vibraciones y Ruido en Maquinas

Departamento de Mecanica.

UNED. E. T. S. de Ingenieros Industriales.

C/ Juan del Rosal, 12. 28040 MADRID

13.Practicas de Laboratorio

Las practicas seran voluntarias y se realizaran en los laboratorios del Departamento de Mecéanica de la E.T.S. de Ingenieros
Industriales de la UNED, en Madrid. En el curso virtual se dara informacion detallada sobre la forma de realizarlas.
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