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FISICA DE LAS RADIACIONES CODIGO 01603108

OBJETIVOS

Plantear los conceptos basicos de la fisica de las radiaciones para mostrar la importancia
que tienen éstas en el estudio del medio ambiente.

Para cubrir el amplio espectro de la fisica de las radiaciones, la asignatura se ha articulado
en tres partes:

| Campos electromagnéticos y radiaciones electromagnéticas de baja frecuencia.

Il La luz y el medio ambiente.

Il Radiaciones ionizantes.

Entre los objetivos de la asignatura, en la primera parte esta la evaluacion de los riesgos de
la electricidad doméstica, las lineas de transporte eléctrico y los dispositivos de
radiofrecuencia; en la segunda, el estudio de los fendmenos de la radiacion infrarroja, visible
y ultravioleta en la naturaleza y las técnicas utilizadas para ello; y por ultimo, en la tercera, la
descripcion los distintos tipos de radiaciones ionizantes y su incidencia en la vida cotidiana y
la tecnologia.

CONTENIDOS

Introduccion

*Radiaciones ionizantes y no-ionizantes. Rangos de energia.
*Descripcion del espectro electromagnético.

I. Campos electromagnéticos y radiacion electromagnética de baja frecuencia
. Fisica de campos

. Cargas y corrientes.

. Interaccién electromagnética.

. Campos variables y ondas electromagnéticas (OEM).
. Campos de baja frecuencia

. Campo eléctrico de baja frecuencia (BF).

. Campo magnético de baja frecuencia.

. Aplicaciones.

. Fuentes de campos de BF.

. Ondas electromagnéticas: radiofrecuencia

. Descripcion de las OEM.

. Generacion de OEM: radiacion.

. Detecciéon y medida.

. Aplicaciones.

. Fuentes de radiofrecuencia.

. Campos electromagnéticos y salud

. Influencia de las OEM sobre la salud.
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. Estudios directos: modelo de materia viva.

UNED 3 CURSO 2009/10



FISICA DE LAS RADIACIONES CODIGO 01603108

3. Estudios indirectos: epidemiologia de efectos subtérmicos.
4. Normativa.

.Laluz

. Laluz y los a&tomos

. Introduccién histérica sobre la luz y los atomos.

. La cuantificacion de la energia luminosa.

. La cuantificacion de los niveles atomicos.

. La emision estimulada y el laser.

. Absorciéon y emision de la luz por la materia

. Radiacion solar

El Sol como emisor ideal.

. Interaccioén de la radiacion solar con la atmosfera.
. Efecto invernadero.

. Importancia de la capa de ozono.

. Las leyes de la éptica y el medio ambiente

. Los fenémenos 6épticos en la naturaleza.

. Las lentes y sus leyes: instrumentos opticos.

. Los cristales naturales y la polarizacién de la luz.

. Difraccién e interferencias: las distancias microscopicas.

. Radiaciones ionizantes

. Emision de radiaciones ionizantes

. Conceptos basicos de la estructura nuclear.
. Radiactividad: leyes y tipos de radiacion.

. Tipos de desintegracion radiactiva.

. Generacién de rayos X.

. Reacciones nucleares.

. Interaccién de las radiaciones ionizantes con la materia
. Introduccién.

. Interaccién de particulas cargadas.

. Interaccién de rayos X y rayos gamma.

. Interaccién de neutrones.

. Unidades de radiacion.
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. Deteccidon y medida de las radiaciones ionizantes.
10. Aplicaciones de las radiaciones ionizantes

1. Fuentes de radiacion natural.

2. Fuentes de radiacion artificial.

3. Introduccion a la proteccion radiolégica.
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4. Ejemplos de dosis.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos AMALIA WILLIART TORRES
Correo Electronico awilliart@ccia.uned.es
Teléfono 91398-7184

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA INTERDISCIPLINAR
Nombre y Apellidos PABLO DOMINGUEZ GARCIA
Correo Electrénico pdominguez@fisfun.uned.es
Teléfono 91398-9345

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FISICA INTERDISCIPLINAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

*M. PANCORBO, M. YUSTE, A. WILLIART y P. DOMINGUEZ GARCIA: Fisica de las
Radiaciones (apuntes).

M. PANCORBO, M. YUSTE y A. WILLIART: Guia didactica de Fisica de las Radiaciones,
UNED, 2005.

Los apuntes se enviaran por correo ordinario a todos los alumnos matriculados al principio

del segundo cuatrimestre.

La Guia didactica esta editada por la UNED y se puede adquirir por los conductos ordinarios.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788400079284

Titulo:BIOELECTROMAGNETISMO : CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS Y SERES VIVOS
(2001)

Autor/es:Aguilar Gutiérrez, Miguel ;

Editorial:Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

ISBN(13):9788434480452

Titulo:BASES DE LA FISICA MEDIOAMBIENTAL (2002)
Autor/es:Aguirre De Carcer, Ifigo ; Jaque Rechea, Francisco ;
Editorial:Editorial Ariel, S.A.

ISBN(13):9788436246360

Titulo:FISICA NUCLEAR (1?)

Autor/es:Williart Torres, Amalia ; Ferrer Soria, Antonio ; Shaw Martos, Maria ;
Editorial:U.N.E.D.
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ISBN(13):9788448155599

Titulo:BIOELECTROMAGNETISMO: CIENCIA Y SALUD (2006)
Autor/es:Alonso De Santa Cruz. ;

Editorial:McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S.A.

ISBN(13):9788490354926
Titulo:OPTICA (52 edicion (2017))
Autor/es:Hecht, Eugene ;
Editoria:PEARSON EDUCATION

ISBN(13):9789684444263

Titulo:FISICA (12)

Autor/es:Finn, Edward J. ; Alonso Roca, Marcelo ;
Editoria: PEARSON ADDISON-WESLEY

General

M. ALONSO y E. J. FINN: Fisica. Pearson Education (2000).

*F. JAQUE e I. AGUIRRE: Bases de la Fisica medioambiental. Ariel Ciencia (2002).

*E. BOEKER and R. VAN GRONDELLE: Environmental Physics. Wiley (1999).

Primera parte

M. AGUILAR: Bioelectromagnetismo: campos eléctricos y magnéticos y seres vivos. Ed.
CSIC (2001).

«J.L BARDASANO y A. de SANTA CRUZ: Bioelectromagnetismo. Ciencia y salud. Mc Graw
Hill (2006).

Segunda parte

*E. HECHT: Optica. Addisson Wesley Iberoamericana (2000)

Tercera parte

*A. MARTIN and S.A. HARBISON: An introduction to radiation protection. Chapman &Hall
Medical (1996)

*A. FERRER, M. SHAW y A. WILLIART: Unidades didacticas de Fisica Nuclear. UNED
(2002)

*F. A. SMITH: A primer in applied radiation physics. World Scientific Publishing (2000)
«J.E. TURNER: Atoms, Radiation and Radiation Protection. John Wiley &Sons (1995)
Lecturas recomendadas

El equipo docente dispone de una docena de articulos de caracter introductorio, que los
alumnos interesados podran recibir, previa solicitud. Como por ejemplo:

M. YUSTE y C. CARRERAS: “El Arco Iris: el fenbmeno natural en la ensefianza de la
Fisica". Revista Espafiola de Fisica 2 n.° 1, 28-39 (1988).
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*M. SANCHO y E. LOPEZ: “Campos electromagnéticos y salud”. Revista Espafiola de Fisica
9n.0 3, 21-27 (1995).

*A. WILLIART: “Uso de las Radiaciones lonizantes en Medicina: Radiodiagndstico,
Radioterapia y Medicina Nuclear”. 100cias@uned n.° 3, 59-66 (2000).

SISTEMA DE EVALUACION

El método de evaluacion de los conocimientos adquiridos por los alumnos son las Pruebas
Presenciales. Sélo se permitira el uso de calculadora no-programable.

Las Pruebas constaran de dos partes.

1.2 Test eliminatorio

*Constara de 12 preguntas.

«Para que se corrija la segunda parte deben estar correctas al menos 8 respuestas.
Las respuestas en blanco o erréneas no restan puntos.

eLa nota del test sera la mitad del nUmero de aciertos obtenidos.

2.2 Problemas

*Se plantearan tres problemas, el alumno escogera para su resolucién sélo dos.

*Cada problema se puntuaré sobre 2 puntos.

+Si el alumno resuelve los tres, sélo se corregiran los dos primeros que haya hecho.
Nota final

La nota final seré la suma del resultado del test mas la nota obtenida en los problemas.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Primeray seguna parte:
D. Pablo Dominguez Garcia

Despacho 219 Tel.: 91 398 9345 E-mail: pdominguez@fisfun.uned.es Horario de guardia:
Martes de 15,30 h a 19,30 h

Tercera parte:

Dfia. Amalia Williart Torres

Despacho 239 Tel.: 91 398 71 84 E-mail: awilliart@ccia.uned.es Horario de guardia: Martes
de16ha20h

Correo postal

A la direccién: (Nombre del profesor) Departamento de Fisica de los Materiales Facultad de
Ciencias - UNED c/ Senda del Rey, n.° 9 28040 - Madrid

Otros medios de apoyo

Curso virtual “Fisica de las Radiaciones”
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La asignatura se ofrece como curso virtual en la pagina web de la UNED. Esta virtualizaciéon
le puede servir de complemento para el estudio y ayuda para superar con éxito la materia.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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