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OBJETIVOS

Conseguir en el alumno unas habilidades operativas que le permitan aplicar el Andlisis
Mateméatico a los problemas de la Fisica. Pero no sdlo aumentar sus capacidades
computacionales, sino de interpretacién y razonamiento.

Se potenciara la obtencion de conceptos claros y operativos, asi como de los resultados
esenciales, que permitan la resolucion de problemas y la matematizacién-modelizacion de
situaciones del mundo real.

CONTENIDOS

Primera Prueba Presencial

TEMA 1. Espacios Métricos, Normados y de Hilbert. En los espacios métricos,
completitud, compacidad y aplicaciones continuas entre espacios métricos. Los
espacios métricos son un caso particular de espacios topologicos de vital importancia
en capitulos posteriores. En los espacios de Hilbert: Formas hermitianas, espacios de
Hilbert, el espacio "I" (ele pequefia), sistemas ortonormales totales, ortonormalizacion
y funcionales lineales continuos. Recordemos que los espacios de Hilbert son
aquellos espacios vectoriales en los que hay definido un producto escalar, por ello
son espacios normados. Es necesario conocer las definiciones y propiedades sin
centrarse excesivamente en las demostraciones.

TEMA 2. Diferenciacion. Derivadas parciales y direccionales, diferencial, derivadas de
orden superior, Teorema de Taylor y calculo. En este tema se generalizan las ideas de
derivada y diferencial de funciones reales de variable real. Es de vital importancia el
saber realizar calculos concretos.

TEMA 3. Maximos y Minimos Locales. Maximos y minimos locales de funciones reales.
Maximos y minimos condicionados. Multiplicadores de Lagrange. En este tema se
estudian las propiedades locales de las funciones reales. Es una generalizacion del
calculo de maximos y minimos en una variable

TEMA 4. Los Teoremas de Inversion y de la Funcién Implicita. Los teoremas de
inversion y de la funcion implicita en espacios de dimensién finita. Es un tema de
especial importancia por su utilidad posterior.

Segunda Prueba Presencial

TEMA 5. Campos vectoriales y escalares, divergencia y rotacional. En este tema
definiremos los campos diferenciables y nos centraremos en aquellos que tienen
utilidad mas adelante.

TEMA 6. Integral de Riemann, el cambio en el orden de integracién y el cambio de
variable en integrales. Integrales Superiores e Inferiores. Se define el concepto de
integral de Riemann y las herramientas necesarias para su calculo.

TEMA 7. Fundamentos de Integracidon sobre Variedades. Integrales de linea. Integrales
de superficie. Casos mas comunes en el estudio de la Fisica.

TEMA 8. Teoremas Integrales "con nombre", esto es, el de Green, el de Stokes y el de
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Divergencia, también llamado teorema de Gauss. En este tema se estudia la
integracion sobre cierto tipo de espacios y sus mutuas relaciones. Se estudiaréan,
asimismo, sobre problemas a cuya solucién contribuyen eficientemente.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436239492

Titulo:PROBLEMAS SOBRE ESPACIOS METRICOS, NORMADOS Y DE HILBERT (1?)
Autor/es:Hernando Boto, Beatriz Isabel ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788478290697

Titulo:CALCULO VECTORIAL (59)
Autor/es:Tromba, Anthony J. ; Marsden, Jerrold E. ;
Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

MARSDEN, J., y TROMBA, A.: Célculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana. 5.2
Edicion.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436225976
Titulo:ANALISIS MATEMATICO I (2%)
Autor/es:Linés Escardé, Enrique ;
Editorial:U.N.E.D.

APOSTOL, T. M.: Andlisis Matematico. Ed. Reverté.

APOSTOL, T. M.: Calculus, vol. Il. [Existe un primer volumen, también interesante, pero el
gue tiene mas en comun con este curso es el segundo]. Ed. Reverté.

BOMBAL, F.; RODRIGUEZ MARIN, L., y VERA, G.: Problemas de Analisis Matematico. [En
3 vols. Fundamentalmente, el vol. | y parte del Il son Gtiles para la 12PP, mientras que el
resto del vol. 1l y el vol. Ill sirven para la 22 PP]. Ed. A. C.

GARRIDO, A.: Fundamentos de Andlisis. [Libro que recoge muchas de las ideas esenciales
del Andlisis Matematico, resolviendo cuestiones y problemas utiles para los fisicos]. Ed.
Sanzy Torres. Madrid.

LINES ESCARDO, E.: Andlisis Matematico Il. Tomo |. [Obra enciclopédica, que puede ser
muy Util para consulta. También existe un vol. Il]. UNED.

PUIG-ADAM, P.: Célculo integral aplicado a la fisica y técnica. Ed. Biblioteca Matematica.
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SPIVAK, M.: Calculus. [Libro claro y ameno]. Ed. Reverté.
SPIVAK, M.: Calculo en variedades. [Complementa el anterior]. Ed. Reverté.

SISTEMA DE EVALUACION

5.1. PRUEBAS PRESENCIALES

Cada una de las Pruebas Presenciales consistiran en un examen, con tres problemas cada
uno de ellos. Podran estos aparecer subdivididos en apartados.

5.2. CRITERIOS GENERALES PARA LA EVALUACION FINAL

Para la evaluacion se tendran en cuenta los resultados obtenidos en las Pruebas
Presenciales, asi como la actividad complementaria (resolucion de problemas y cuestiones
planteadas) que se realicen en las Tutorias Virtuales. Para aprobar la asignatura sera
necesario que la media aritmética de las calificaciones obtenidas en las dos Pruebas
Presenciales sea igual o superior a 5, si bien esta media s6lo se realizara cuando la nota en
ambas no sea inferior a 4. Podran compensar moderadamente otras actividades de
resultado medible, como las anteriormente mencionadas de problemas y trabajos.
Tanto la calificaciéon de compensable (entre 4 y 5) como la del aprobado (a partir de 5) se
conservara en cada parcial para septiembre del mismo curso.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los dias de Guardia son los Martes de 15 a 19 horas.
Teléfono: 91 398 72 37
OTRAS INFORMACIONES

Las calificaciones de las Pruebas Presenciales podran obtenerse aproximadamente unos 20
dias después de la segunda semana de exdmenes, bien a través del SIRA o en los listados
de los Centros Asociados.

No se proporcionaran calificaciones ni por teléfono (salvo en el nimero de teléfono previsto
para este tipo de consultas: 902 25 26 07), ni personalmente en la Sede Central.

Equipo docente

El profesor Angel Garrido Bullon naci6é en Puerto de Béjar (Salamanca). Estudié Ciencias
Mateméticas por la especialidad de Matematica Pura, en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Complutense de Madrid, asi como Ciencias de la Computacién. Ha sido
Director, Secretario y Administrador de diversos Institutos, tras obtener por oposicion libre su
Cétedra de Matematicas. Impartié durante dos cursos clases de Acustica y Fisica del Sonido
en la Universidad de Manchester. Asimismo, ha sido Profesor de Calculo Matematico en la
Escuela de Arquitectura Técnica de la Universidad Politécnica de Madrid, pasando luego al
Departamento de Mateméaticas Fundamentales de la Facultad de Ciencias de la UNED,
donde en la actualidad es Profesor Colaborador permanente.
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Ha publicado cerca de doscientos articulos de investigacion, en importantes publicaciones
internacionales, de los cuales dieciocho aparecen listados en MathSciNet (Mathematical
Reviews), de la American Mathematical Society (AMS), asi como otros veinte en los
Zentralblatt fir Mathematik, que son las dos bases de datos fundamentales en nuestra
ciencia. O en otras, como Science Direct, |IEEE, etc.

Asimismo, ha asistido a mas de cuarenta congresos internacionales, presentando
comunicaciones en los mismos; con frecuencia, como Invited Speaker, Chairman,
Moderator, etc.

Sus contribuciones a dichas reuniones cientificas han sido posteriormente publicadas en
los volumenes de Proceedings, asi como en diversas revistas internacionales de la
especialidad. Es miembro del Editorial Board de diversas revistas de investigacion
matematica.

En la actualidad investiga sobre “Fuzzy Measure Theory” (o Teoria de las Medidas
Difusas), que es una reciente generalizacion de lo que era la Teoria de la Medida Clasica.
Asimismo, en la “Fuzzy Logic”, o Ldgica Difusa, que generaliza la de Légica de Predicados
de Primer Orden, de la cual son por cierto un caso aplicado las Matematicas Clasicas.

Y también ha venido trabajando en diversos problemas matematicos de la Teoria de
Autématas (como diversos tipos de Recursividad, Funcion de Ackermann, etc.), e
Inteligencia Artificial (como los que plantean los Modelos Graficos Probabilisticos, a través
de la Funcion Zeta de Ihara aplicada a grafos dirigidos aciclicos y conexos, etc.).

A lo que debemos afiadir el haber escrito y publicado siete libros de texto, sobre Analisis
Matematico y Acustica, entre otros. También revis6 y editd (junto con la profesora B.
Hernando y el profesor G. Mora) la obra en dos volimenes Analisis Matematico Il (que trata
sobre ecuaciones diferenciales), de D. Manuel Valdivia.

Asimismo, ha venido participando como ponente en los Cursos de Verano sobre Arte y
Matemaéticas que organiza la UNED.

También tiene publicaciones reconocidas, y ha sido invitado a diversos Congresos
Internacionales sobre Educacion Matematica.

Equipo Docente

Profesor: D. Angel Garrido Bullon.

Despacho 139.

Teléfono: 91 398 72 37

Primera planta de la Facultad de Ciencias.
Departamento de Matematicas Fundamentales.
Senda del Rey, 9.
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28040-Madrid

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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