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OBJETIVOS

La asignatura Informatica Il de la Licenciatura de Ciencias Matematicas tiene
como objetivo la familiarizacion por parte del alumno de algunos elementos de informética
tedrica. El estudio de ésta es necesario, ya que al ser una rama del conocimiento de fuerte
contenido practico, tiende a ser estudiada de un modo puramente pragmatico. Ademas de su
caracter formativo, esta asignatura tiene ademas un componente informativo muy importante
sobre nomenclaturas légica y matematica y de procesos de calculo.

CONTENIDOS

El desarrollo de la asignatura consta de cuatro partes, que pueden ser enmarcadas
bajo epigrafes de Logica, Autématas, Algoritmos y Lenguajes.
Primera Parte: Légica
TEMA I: Ideas Generales. Marco de referencia. Antecedentes histéricos. Logica e
informatica. Ldgica, lenguajes formales, definiciones y conceptos basicos. Légica de
Proposiciones. Introduccion. Sintaxis. Semantica. Modelo algebraico de la l6gica de
proposiciones.
TEMA II: Equivalencias, tautologias y contradicciones. Validacion. Ejemplos de leyes.
Sistemas inferenciales. Las puertas basicas. Circuitos. Modelos matematicos de circuitos.
Formas candnicas y minimizacion. Ejemplos de aplicacién. Circuitos con puertas nand y nor.
TEMA lll: Légica de predicados de primer orden. Introduccidon. Sintaxis. Semantica.
Cuantificacion. Inferencia. Resolucion y refutacion. Otras légicas. Introduccion. Ampliaciones
sucesivas de la l6gica de predicados: identidad, clases y relaciones, l6gicas multivaloradas y
I6gica borrosa.
Segunda Parte: Automatas
TEMA |V: Ideas Generales. Autdmatas e informacion. Autbmatas y maquinas secuenciales.
Concepto de estado. Autdmatas y lenguajes.
Autématas finitos. Definicion y representacién de automatas. Ejemplos de autématas como
modelos. Comportamiento, respuesta y minimizaciéon de un autémata finito. Deterministas y
No deterministas.
TEMA V: Circuitos secuenciales. Su realizacion. Elementos y modelos basicos de circuitos
secuenciales. Tipos, analisis y sintesis de circuitos secuenciales.
TEMA VI: Autdbmatas reconocedores y lenguajes regulares. Reconocedor finito. Lenguajes
aceptados por un reconocedor finito. Conjuntos regulares. Resolucién de los problemas de
analisis y sintesis de un reconocedor finito. Autdmatas estocasticos.
Tercera Parte: Algoritmos y maquinas de Turing
TEMA VII: Ideas generales. Algoritmos, lenguajes y programas, algoritmos y maquinas de
Turing. Computabilidad y Complejidad. Algoritmos. Introduccidn. Definiciones de algoritmo.
Algoritmos y maquinas. Propiedades. Lenguaje de programacién esencial. Numeracion de
Godel.
TEMA VIII: Maquina de Turing: introduccién, definicién, esquema funcional y ejemplos.
Funcionamiento, disefio y simulacién de una méaquina de Turing, maquina de Turing
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universal y otras consideraciones. Sucedaneos de la maquina de Turing. Computabilidad y
MT’s. Funciones computables.

TEMA IX: Numerabilidad de la coleccion de todas las maquinas de Turing. Recursividad y
recursividad numerable. Determinacién de la finitud del proceso de calculo. Problemas de
aplicabilidad. Las Maquinas de Turing como reconocedores. Complejidad. Introduccion.
Complejidad y maquinas de Turing. Problemas P, NP y NP-completos.

Cuarta Parte: Lenguajes

TEMA X: Ideas generales. Lenguajes e informatica. Descripciones de los lenguajes. Sintaxis,
semantica y pragmatica. Ejemplos. Gramatica y lenguajes. Definiciones. Relaciones entre
cadenas E*. Lenguaje generado por una gramatica. Equivalencia de gramaticas. Ejemplos.
Clasificacion de las graméticas y de los lenguajes. Jerarquia de los lenguajes.

TEMA XI: Propiedades de los lenguajes formales. Introduccion. No decrecimiento de las
gramaticas sensibles a contexto. Recursividad de los lenguajes sensibles a contexto.
Ambiguedad en las gramaticas libres de contexto.

TEMA XII: Lenguajes y Autdbmatas. Introduccién. Lenguajes de tipo y maquinas de Turing.
Lenguajes sensibles a contexto y autdmatas limitados linealmente. Lenguajes libres de
contexto y automatas de pila. Lenguajes regulares y autématas finitos. Jerarquia de
automatas.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA DE LOS LLANOS TOBARRA ABAD

Correo Electrénico llanos@scc.uned.es

Teléfono 91398-9566

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento SISTEMAS DE COMUNICACION Y CONTROL

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788496094741

Titulo:FUNDAMENTOS DE LOGICA MATEMATICA Y COMPUTACION (1?)

Autor/es:Fernandez Marrén, José Luis ; Jiménez Gonzalez, José ; Morilla Garcia, Fernando ; Duro
Carralero, Natividad ; Aranda Almansa, Joaquin ;

Editorial:SANZ Y TORRES

El texto base del curso es: ‘Fundamentos de l6gica matematica y computacion’, ARANDA, J.,
DURO, N., FERNANDEZ, J.L., JIMENEZ, J., MORILLA, F. Ed. Sanz y Torres. Madrid 2006.

Aun cuando el orden del texto no coincide exactamente con el orden del temario, si se sigue
el texto, se estudiara el contenido de todos los temas. Ademas, debe entrar en el foro
correspondiente, en donde se introducira material complementaro necesario para ampliar
conocimientos de la asignatura, especialmente los problemas. Si el apartado
correspondiente a esta asignatura en la pagina estuviera eventualmente vacio debido a
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algun cambio en sus contenidos, debe consultar, en horario de guardia, en el teléfono
marcado con un asterisco al final. Para ampliar conocimientos, puede acudirse a la
bibliografia complementaria.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788420538495

Titulo:ESTRUCTURAS DE DATOS Y METODOS ALGORITMICOS: EJERCICIOS RESUELTOS (1?)
Autor/es:Marti Oliet, Narciso ; Verdejo Lépez, José Alberto ; Ortega Mallén, Yolanda ;
Editoria:PEARSON ALHAMBRA

ISBN(13):9789684443846

Titulo: TEORIA DE LA COMPUTACION: LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPLEJIDAD
(1%

Autor/es:Brookshear, J. Glenn ;

Editoria: PEARSON ADDISON-WESLEY

FERNANDEZ, G. y SAEZ VACAS, F.: Fundamentos de Informatica. Anaya Multimedia 1995.
ARANDA, J., FERNANDEZ, J. L., JIMENEZ, J. y MORILLA, F.: Fundamentos de Légica
Matematica. Editorial Sanz y Torres. Madrid, 2001

GLENN BROOKSHEAR, J.: Teoria de la Computacién, Lenguajes formales, autbmatas y
complejidad. Addison-Wesley Iberoamericana, 1993. (Los capitulos referentes a Autématas,
Algoritmos y Lenguajes.)

HOPCROFT, J. E, y ULLMAN, J. D.: Introduction to automata theory, languages, and
computation. Addison-Wesley, Reading, Mass, 1979.

CUENA, J.: Ldgica Informética. Alianza Informatica. Madrid, 1986.

AHO, A. M.; HOPCROFT, J. E., y ULLMAN, J. D.: Data structures and algorithms. Addison-
Wesley, Reading.

HOPCROFT, J. E. y ULLMAN, J. D.: Formal languages and their relation to automata.
Addison-Wesley, Reading, 1969.

MINSKY, M.: Computation. Finite and Infinite. Prentice-Hall, 1972.

SISTEMA DE EVALUACION

No hay pruebas de evaluacion a distancia. Las Pruebas Personales consistiran en la
resolucion de cuestiones practicas que consisten en lo siguiente:

La Primera Prueba Personal (presencial) abarca las partes 12 y 28, El ejercicio de examen
constara de: un problema sobre formas candnicas y/o deduccion en l6gica de proposiciones,
otro de deduccién en logica de primer orden (ambos por resolucion con refutacion, si la
deduccién es posible y con un contraejemplo si no lo es) y otro de autématas finitos que
consiste en dar una funcion de transicion y un diagrama de estados cuando el dato es una
cadena regular.
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La Segunda Prueba Personal (presencial) abarca las partes 32 y 42, El ejercicio de examen
constara de problemas en los que dadas una reglas de produccion y un alfabeto se pedira un
nimero de Goédel, una descripcidon no simbdlica de las acciones que realiza para su
reconocimiento un autdmata de pila (si es posible) y/o una definicion de una maquina de
Turing de la que se pedira lo mismo.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los lunes lectivos de 15:00 a 19:00 horas en el Edificio de la

E. T. S. I. Informética, c/ Juan del Rosal, 16, 28090 Madrid.

D. José Jiménez Gonzélez.

Despacho 5.01

Teléfono: 91 398 71 62 (*)

Para agilizar la correspondencia por correo, se recomienda a los alumnos que pongan
claramente el nombre del Profesor de la asignatura en el encabezamiento:
DEPARTAMENTO DE Sistemas de Comunicacién y control. ETS. INGENIERIA
INFORMATICA C/ Juan del Rosal, 16 CIUDAD UNIVERSITARIA 28040 Madrid
jimenez@scc.uned.es

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

UNED 6 CURSO 2009/10


mailto:jjimenez@scc.uned.es

