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AVISO IMPORTANTE

En el Consejo de Gobierno del 30 de junio de 2015 se aprobd, por unanimidad, que la
convocatoria de examenes extraordinarios para planes en extincién de Licenciaturas,
Diplomaturas e Ingenierias, prevista para el curso 2015-2016, se desarrolle segun el modelo
ordinario de la UNED, esto es, en tres convocatorias:

febrero de 2016 (12 y 2% semana), para asignaturas del primer cuatrimestre y primera
parte de anuales.

junio de 2016 (12 y 22 semana) para asignaturas del segundo cuatrimestre y segunda
parte de anuales.

septiembre de 2016 para todas las asignaturas.
Si en alguna guia aparecen referencias sobre una sola convocatoria en febrero, esta
informacién queda invalidada ya que tiene prevalencia la decisién del Consejo de Gobierno.

En el curso 2015-2016 esta asignatura no tendra activado el curso virtual.

OBJETIVOS

La asignatura Métodos de Programacion Matematica desarrolla uno de los principales
apartados de la especialidad de Estadistica e Investigacién Operativa: los modelos basicos
de optimizacion.

El problema general que estudia esta asignatura consiste en optimizar una funcion real de n
variables, posiblemente sujeta al cumplimiento de restricciones que también tienen la forma
de funciones reales de n variables. El tratamiento que se hace del problema es
fundamentalmente matematico contemplandolo bajo un triple enfoque: teoria, algoritmos y
aplicaciones.

En el curso se estudian aquellos problemas de programacion matemética que pueden
considerarse mas importantes: los problemas de programacion lineal y entera, el problema
de programaciéon no lineal y el problema de programacién dinamica.

El curso se divide en dos partes, que corresponde cada una a cada prueba presencial, e
incluyen diversas unidades didacticas.

La primera parte se dedica al estudio del problema de programacion lineal y del problema de
programacion entera.

La parte tedrica se resume en demostrar el teorema fundamental de la programacion lineal.
Desde el punto de vista matematico, la construccion mas solida se fundamenta en resultados
de Andlisis convexo, que se incorporan al programa.

A continuacién se estudia el método del simplex y sus principales variantes practicas —forma
revisada, variables acotadas, algoritmo de descomposicion—, incluyendo los aspectos
relativos a la postoptimizacion, sensibilidad y parametraje, que se sustentan en la teoria de
la dualidad y la forma dual del algoritmo del simplex.
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Finalmente se estudia la programacion lineal entera y las principales aplicaciones de
programacion lineal. El estudio de la programacion entera consiste fundamentalmente en
describir los fundamentos tedricos y el esquema algoritmico de las diferentes familias de
métodos de resolucion numérica: planos de corte, ramificacion y acotacion y enumeracion
implicita.

La segunda parte se dedica al estudio de la programacioén no lineal y dinamica.

Se comienza con el analisis tedrico del problema de programacion no lineal. Para el
fundamento de las condiciones de optimalidad, que es el nucleo de la teoria, es necesario
previamente conocer importantes resultados relativos a funciones convexas y sus
generalizaciones.

A continuacion se desarrollan los algoritmos de programacién no lineal. Se comienza
describiendo diversos métodos para problemas sin restricciones y luego se estudian los
algoritmos para problemas con restricciones.

También se estudian algunos problemas de programacién no lineal con caracteristicas
especiales como el problema de programacién cuadratica y el problema de programacion
geométrica.

Finalmente se estudia una introduccion al problema de programacién dinamica.

CONTENIDOS

TEMA 1. Introduccion a la teoria de la optimizacion.

TEMA 2. Conjuntos convexos.

TEMA 3. El modelo de programacion lineal.

TEMA 4. El algoritmo del simplex.

TEMA 5. Dualidad, en programacion lineal.

TEMA 6. Formas especiales del algoritmo del simplex.

TEMA 7. Analisis de sensibilidad.

TEMA 8. Los modelos de transporte y asignacion.

TEMA 9. El modelo de programacion lineal entera.

TEMA 10. Métodos de planos de corte.

TEMA 11. Métodos de enumeracion implicita.

TEMA 12. Métodos de ramificacion y acotacion.

TEMA 13. Teoremas de alternativa.

TEMA 14. Funciones convexas.

TEMA 15. Generalizacion de funciones convexas.

TEMA 16. Optimizacion sin restricciones unidimensional.

TEMA 17. Optimizacion sin restricciones multidimensional.

TEMA 18. Criterios de optimalidad en programacion no lineal sin diferenciabilidad.
TEMA 19. Criterios de optimalidad en programacion no lineal con diferenciabilidad.
TEMA 20. Dualidad en programacién no lineal.

TEMA 21. Programacion cuadratica.

TEMA 22. Programacion geometrica.

TEMA 23. Métodos de programacion no lineal: gradiente y direcciones factibles.
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TEMA 24. Métodos de penalizacion.

TEMA 25. El modelo de programacion dinamica.

Primera Prueba Personal

El programa de la asignatura coincide en lineas generales con el temario desarrollado en las
Unidades Didacticas. De los temas incluidos en dichas Unidades no seran objeto de examen
los siguientes:

Tema 10. Programacién estocastica.Tema 11. Programacion lineal y teoria de juegos.Tema
27. Métodos de los planos secantes.Tema 29. Métodos de los vértices adyacentes.Tema 32.
Procesos de decision Markovianos.Tema 33. Procesos de decision Markovianos con factor.
Tema 34. Procesos de decision Markovianos con parametro continuo.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436224030

Titulo:METODOS DE PROGRAMACION MATEMATICA
Autor/es:Infante Macias, Rafael ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436229851

Titulo:PROGRAMACION LINEAL Y METODOS DE OPTIMIZACION (1?)
Autor/es:Ramos Méndez, Eduardo ;

Editorial:U.N.E.D.

RAMOS, E.: Programacion lineal y métodos de Optimizacion. Coleccién Educacion
Permanente 840486, UNED, 1993.

RAMOS, E. Programacion lineal y entera, Ediasa, 2012.

RAMOS, E. Modelizacién, Ediasa, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9789701056219

Titulo:INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES (89)
Autor/es:Lieberman, Gerald J. ; Hillier, Frederick S. ;

Editorial:MC GRAW HILL

ISBN(13):9789701701669
Titulo:INVESTIGACION DE OPERACIONES
Autor/es:Taha, Hamdy A. ;
Editoria:PEARSON-PRENTICE HALL

BAZARAA, M. S.; JARVIS, J. J.; y SHERALI, H. D.: Linear programming and network flow.
Wiley. 1990.
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BAZARAA, M. S.; SHERALI, H. D.y SHETTY: Nonlinear programming.The-ory and
algorithms. Wiley. 1993.

BRONSON, R.: Investigacion de Operaciones: Teoria y 310 problemas resueltos. McGraw-
Hill. 1983

GILL, P. E.; W. Murray, W y Wright, M. H.: Practical optimizacion. Academic Press. 1981.
HILLIER, F. S. y LIEBERMAN, G. J.: Introduccién a la Investigacion de operaciones.
McGraw-Hill. 1982.

HILLIER, F. S. y LIEBERMAN, G. J.: Introduction to Mathematical Programming and Or
Courseware. McGraw-Hill. 1990.

LUENBERGER, D. G.: Programacion lineal y no lineal. Adisson Wesley. 1989.
McCORMICK, G. P.: Nonlinear Programming: Theory, algorithms and applications. Wiley.
1983.

PRAWDA, J.: Métodos y modelos de investigacién de Operaciones. Limusa. 1976.
SIMMONARD, M.: Programmation lineaire et extensions. Dunod. 1978.

SALKIN, H. M. y Mathur, K.: Foundations of integer programming. Elsevier. 1989.

TAHA, H. A.: Investigacion de operaciones: una introduccion. Prentice Hall. 1998.

SISTEMA DE EVALUACION

PRUEBAS PRESENCIALES

Las pruebas presenciales consistirdn normalmente de dos partes: una de teoria que incluira
una o dos preguntas de respuesta breve y otra de practica que incluird dos problemas.
Normalmente, las preguntas de teoria supondran un tercio de la calificacion y los problemas
los dos tercios restantes. El nivel de dificultad sera similar a los propuestos en las pruebas
de evaluacion a distancia.

Las revisiones de los exdmenes y reclamacion de las calificaciones se podran hacer
contactando con el profesor de la asignatura por cualquier medio.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Miércoles de 16:30 a 20:30

Despacho 109, Facultad de Ciencias.
Tel.: (+34) 91 398 72 56

Correo electrénico: eramos@ccia.uned.es

IGUALDAD DE GENERO
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En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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