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BIOLOGIA GENERAL CODIGO 01091279

OBJETIVOS

La idea basica del programa es la unidad del mundo vivo. Los organismos tienen un patron
comun de composicién quimica basado en las biomoléculas, de estructura basado en la
célula, y de actividad basado en la uniformidad de los procesos quimicos implicados en la
transformacion de energia y en la naturaleza universal del material genético. Ademas, los
organismos estan unidos en su historia debido a la evolucién, que es el mayor concepto
general y unificador de la biologia y que, de hecho, explica todos los demas.

En la primera parte del curso se abordara el estudio de las biomoléculas que componen la
materia viva y la estructura y funcionamiento de las células, analizando su organizacion
general, los tipos basicos de células, el trafico de moléculas a través de las células, los
mecanismos quimicos implicados en la obtencion de energia por parte de las células, asi
como los mecanismos de division o reproduccion celulares.

En la segunda parte del programa se estudiaran los procesos implicados en el
mantenimiento, transmisién, expresion y cambio de la informacién genética codificada en la
molécula de DNA. Estos procesos constituyen la clave de la vida, y permiten entrever una
explicacion al mantenimiento y diversificacion de los seres vivos que seran analizados al
estudiar el proceso de evolucion dependiente de las variaciones genéticas producidas al
azar sobre las que finalmente, como veremos, actla la seleccién. Por dltimo, se estudiaran
las interrelaciones de los seres vivos entre si y con el medio ambiente que habitan.

CONTENIDOS

PRIMERA PARTE

TEMA 1.Introduccién. Introduccion histérica a la biologia. Evolucién. Concepto de ciencia.
TEMA 2.Las moléculas de los seres vivos. El agua. El papel central del carbono.
Moléculas orgéanicas. Glicidos. Lipidos. Proteinas. Acidos nucleicos.

TEMA 3.La célula: unidad de estructuray funcién de los seres vivos. Origen y evolucién
de las células. Células autotrofas y heterdtrofas. Células procariotas y eucariotas.
Caracteristicas de la vida.

TEMA 4.Estructura de las células. Observacion de las células. Forma y tamafo.
Membranas. El nucleo. El citoplasma. Organulos celulares. Citoesqueleto. Movimiento de las
células. Transmision y transduccién de sefiales.

TEMA 5.Transporte de moléculas. Intercambios de materia y energia. Transporte activo y
pasivo. Movimiento de agua: osmosis y volumen celular. Intercambio de sustancias. Difusion.
Transporte facilitado. Transporte activo. Proteinas de transporte. Transporte mediante
vesiculas.

TEMA 6.Flujo de energia. Transformaciones de la energia y las leyes de la termodinamica.
Procesos de oxidacién-reducciéon. Metabolismo celular. Enzimas: estructura y funcion.
Cofactores y coenzimas. EI ATP: moneda energética de las células.

TEMA 7.El metabolismo energético: produccién de ATP. Oxidacion de la glucosa.
Glucolisis. Respiracion: Ciclo de Krebs y Transporte de electrones. Mecanismo de la
fosforilacion oxidativa. Vias de fermentacion. Rendimiento energético global. Otras vias
catabdlicas y de sintesis.
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TEMA 8.Fotosintesis. Clorofila y otros pigmentos. Cloroplastos. Etapas de la fotosintesis.
Fotosistemas. Ciclo de Calvin. Fotorrespiracion. Via C4. Productos de la fotosintesis.
TEMA 9.Reproduccidn celular. La division en procariotas. La division celular en eucariotas.
El ciclo celular y su regulacion. Mitosis. Citocinesis. Envejecimiento y muerte celular. Division
celular y reproduccion asexual.

TEMA 10.Meiosis y reproduccién sexual. Reproduccion sexual: fecundacion y meiosis.
Haploide y diploide. Etapas de la meiosis. Meiosis y ciclos biologicos. Errores en la meiosis:
consecuencias genéticas. Consecuencias de la reproduccion sexual.

TEMA 11.Conceptos de Genética. Contribucién de Mendel a la Genética. Principio de
segregacioén. Principio de transmision independiente.

TEMA 12.Genes y cromosomas. Bases citologicas de la herencia. Concepto preliminar de
gen. Mutaciones. Determinacion cromosémica del sexo. Caracteres ligados al sexo.
Ligamiento. Recombinacion. Mapas de cromosomas. Interacciones entre diferentes alelos.
Interacciones de genes. Efecto maltiple de un gen. Genes y ambiente. Alteraciones
cromosOmicas. Enfermedades de origen genético.

SEGUNDA PARTE

TEMA 13.La base quimica de la herencia. El descubrimiento del DNA. Estructura quimica
del DNA: la doble hélice. Replicacion del DNA. Mecanismo de la replicacién. Reparacién de
errores. Reaccion en cadena de la polimerasa.

TEMA 14.Flujo de informacion genética: del DNA a la proteina. Evolucion del concepto
de gen. El flujo de informacién dentro de la célula. El c6digo genético. Transcripcion.
Traduccion. Revision de los conceptos de mutacion y gen.

TEMA 15.Estructura del cromosoma y regulacion de la expresion génica. El genoma
procariota. Regulacion de la expresion génica en procariotas. Modelo operén. EI genoma
eucariota. Regulaciéon de la expresién génica en eucariotas. Control de la transcripcion y
diferenciacion.

TEMA 16.Genes en movimiento. Transferencia de genes. Plasmidos y conjugacion. Virus y
transduccion. Transposones. Genes, virus y cancer.

TEMA 17.Ingenieria Genética. Tecnologia del DNA recombinante. Herramientas de la
ingenieria genética. Enzimas. Vectores. Celulas hospedadoras. Técnicas para manipular el
DNA: hibridacion, secuenciacion, PCR, clonacion, expresion de genes. Aplicaciones de la
ingenieria genética. ldentificacion de genes. Produccion de proteinas. Animales y plantas
transgénicos. Diagndstico y tratamiento de enfermedades mediante técnicas de biologia
molecular.

TEMA 18.Darwin y la teoria de la evolucién. Antecedentes. La edad de la Tierra.
Catastrofismo. Las ideas de Lamarck. El desarrollo de la teoria de Darwin. La teoria de la
evolucion hoy.

TEMA 19.La base genética de la evolucion. Concepto de reservorio génico. Variabilidad.
Estado de equilibrio: Ley de Hardy-Weinberg. Mantenimiento y produccion de variabilidad
genética: mutaciones. Reproduccion sexual. Exogamia. Diploidia, Superioridad del
heterocigoto.

TEMA 20.Procesos del cambio evolutivo. Procesos del cambio evolutivo: mutacion, flujo
de genes, deriva genética, reproduccion selectiva. Seleccion natural y variabilidad. Tipos de
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seleccion natural. Resultado de la seleccion: la adaptacion. Adaptacion al medio fisico: clinas
y ecotipos. Adaptacién al ambiente biolégico: coevolucion. Concepto de especie. Modelos de
especiacion. Mecanismo de aislamiento. Procesos y patrones macroevolutivos.

TEMA 21.Dinamica de poblaciones. Estructura y propiedades de las poblaciones.
Regulacion del tamafio. Interacciones en las comunidades. Competencia. Depredacion.
Simbiosis. Sucesion ecolbgica.

TEMA 22.Ecosistemas. Energia solar y clima. El flujo de energia. Niveles troficos. Ciclos
biogeoquimicos. Concentracién de elementos.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA ESTRELLA DEL PERPETUO CORTES RUBIO
Correo Electrénico escortes@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7328

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

Nombre y Apellidos MARIA JESUS RUEDA ANDRES

Correo Electronico mrueda@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7330

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

El programa de la asignatura ha sido desarrollado para facilitar al maximo su estudio en un
texto basico que se indica a continuacion:

CURTIS, M., BARNES, N. S., SCHYEK, A.y FLORES, G.: Invitacién a la Biologia. Ed.
Médica Panamericana, 6.2 edicién, 2006.

De venta en librerias cientificas y médicas, y en algunos casos en las librerias de los Centros
Asociados de la UNED. Para mayor informacion: Distribuidor: Ed. Médica Panamericana C/
Alberto Alcocer, 24. 28036 Madrid Tel.: 91 457 02 03 Fax: 91 457 09 19 Otros textos de
Biologia General que incluyen los temas del programa son:

CURTIS, H. y BARNES, N. S.: Biologia. Ed. Médica Panamericana, 6.2 edicion, 2000.
SOLOMON, E. P.; BERG, L. G.y MARTIN, D. W.: Biologia. Ed. Interamericana McGraw-Hill,
5.2 ed., 2001.

AUDESIRK, T.; AUDESIRK, G.y BYERS, B. E.: Biologia. La vida en la Tierra. Ed. Prentice-
Hall Hispanoamericana. 6.2 ed., 2003.

PURVES, W. K.; SADAVA, D.; ORIANS, G. H. y HELLER, M. C.: Vida. La Ciencia de la
Biologia. Editorial Médica Panamericana, 6.2 edicion, 2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Es muy recomendable la consulta y lectura de otros textos, para ampliar conocimientos,
solucionar dudas o profundizar en temas de especial interés personal:

AYALA, F. J.: La teoria de la evolucion. Temas de Hoy, 1999.

ALBERTS, B., BRAY, D., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K. y WATSON,

J. D.: Biologia Molecular de la Célula. Omega, 1996.

CORTES, E., MORCILLO, G.: Ingenieria Genética: Manipulacion de genesy genomas.
Coleccion Educacion Permanente. UNED, 2002.DOBZHANSKY, T., AYALA, F. J.,
STEBBINS, G. L.y VALENTINE, J. W.:

Evolucion. Omega, 1983.

HORTON, H. R., MORAN, L. A., OCHS, R. S. y RAWN, J. D.: Bioquimica.Prentice Hall
Hispanoamericana, 1995.KLUG, W. S. y CUMMINGS, M. R.: Conceptos de Genética.
Prentice Hall,

1998.LACADENA, J. R.: Genética general. Conceptos fundamentales. Sintesis,
1999.LODISH, H. F. y DARNELL, J. E.: Biologia Molecular y Celular. Médica
Panamericana, 48 ed., 2002.MARGALEF, R.: Ecologia. Planeta, 1991.MATHEWS, C. K.y
HOLDE, K. W.: Bioquimica. McGraw-Hill, 2002.NELSON, D. L. y COX, M. M.: Lehninger:
Principios de Bioquimica.

Omega, 2001.RAWN, J. D.: Bioguimica. Interamericana McGraw-Hill, 1995.RICKLEFS, R.
E.: Ecologia. La economia de la naturaleza. Médica

Panamericana, 1998.

SMITH, C. A. y WOOD, E. J.: Biologia Molecular y Biotecnologia.Addison-Wesley
Iberoamericana, 1998.STRYER, L.: Bioquimica. Reverté, 1995. TAMARIN, R. H.: Principios
de Genética. Reverté, 1996.

SISTEMA DE EVALUACION

8.1. PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

La asignatura tiene cuatro pruebas de evaluacién a distancia de caracter voluntario. Deben
ser entregadas o enviadas al Centro Asociado para su correccion por el profesor tutor.
Puede obtener las PED en las paginas web de la asignatura.

8.2. PRACTICAS

Las practicas de esta asignatura no son obligatorias. Consulte directamente en su Centro
Asociado si organizan practicas de caracter optativo.

8.3. PRUEBAS PRESENCIALES

A lo largo del curso se realizaran dos Pruebas Presenciales, en lugar a determinar por el
Centro Asociado y una Prueba extraordinaria en septiembre para los no aptos y/o no
presentados en las anteriores.

El contenido corresponde a:Primera Prueba Presencial: Temas 1 al 10 del
programa.Segunda Prueba Presencial: Temas 11 al 22 del programa.
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Puede consultar modelos de examen en el CD Rom de CC. Quimicas
o0 en las paginas web de la asignatura.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las consultas sobre la asignatura seran atendidas en los teléfonos: 91 398 73 30 - 91 398 81
23 Despachos: 228 y 281 Correo electrénico: mrueda@ccia.uned.es escortes@ccia.uned.es
Jueves lectivos, de 16 a 20 horas

Para informacién actualizada sobre la asignatura puede consultar:
http://www.uned.es/091279/index.htm

OTROS MATERIALES

MORCILLO, G.: Biologia General. Guia Didactica. UNED, 1997 (091279).
MORCILLO, G.; VAZQUEZ, R. y LESMES, E.: Investigando la célula (video). CEMAV.

UNED, 2.2 ed., 2000.
OTROS MEDIOS DE APOYO

7.1. CURSO VIRTUAL

Se puede acceder al curso virtual de BIOLOGIA GENERAL, desde la web de la UNED (
http://www.uned.es) en el apartado CiberUNED Cursos Virtuales, siguiendo las instrucciones
que se indican. Alli podra encontrar informacién actualizada sobre el curso, asi como
indicaciones y diversos materiales para la preparacion de esta asignatura. Dispondra
ademas de diferentes herramientas de comunicacion con el tutor, con los profesores de la
Sede Central y con los demas alumnos del curso. El correo electronico y los foros de
discusion le permitiran formular preguntas, leer las dudas y debatirlas con otros comparieros,
y comentar las respuestas del profesor a las cuestiones planteadas.

7.2. TUTORIA

Los profesores tutores de los Centros Asociados prestan a los alumnos una ayuda directa 'y
periodica para preparar el programa de la asignatura. Es muy conveniente que al comienzo
del curso se ponga en contacto con el Centro Asociado al que esta adscrito para recibir la

informacion y las orientaciones pertinentes.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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