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OBJETIVOS

El objetivo basico de la asignatura es sefialar los principios basicos del analisis instrumental
quimico moderno y avanzado. Dar al alumno una idea de la enorme difusién del analisis
fundamental en nuestra cultura, de que la utilizacion eficaz de estos poderosos instrumentos
requiere comprender los procesos quimicos relativos que tienen lugar en cada instrumento
(como la transferencia de electrones, la emision de electrones y de particulas nucleares,
equilibrios en fase gaseosa, etc.). Por otra parte, esta asignatura pretende completar la
formacién analitica proporcionada por asighaturas anteriores.

CONTENIDOS

El programa de la asignatura es el siguiente:

Tema 1 (1/1)*. Introduccidn

Clasificacion de los métodos analiticos. Tipos de métodos instrumentales. Instrumentos para
el andlisis. La seleccién de un método analitico. Cuestiones y problemas.

Tema 2 (4/5). Sefales y ruido

Relacion entre sefial y ruido. Fuentes de ruido en los andlisis instrumentales. Aumento de la
relacion entre sefial y ruido. Cuestiones y problemas.

Tema 3 (16/21). Analisis de superficies con haces de electrones

Espectroscopia de electrones. Microsonda y microscopio de barrido de electrones.
Cuestiones y problemas.

Tema 4 (17/32). Métodos radioquimicos

Isotopos radiactivos. Instrumentacion. Métodos de activacion de neutrones. Métodos de
dilucion isotépica. Cuestiones y problemas.

Tema 5 (18/20). Espectrometria de masas

El espectrometro de masas. Espectros moleculares de varias fuentes de iones. Identificacion
de compuestos puros por espectrometria de masas. Analisis de mezclas por métodos
espectrales de masas acoplados. Aplicaciones cuantitativas de la espectrometria de masas.
Andlisis de superficies por espectrometria de masas. Cuestiones y problemas.

Tema 6 (23/31). Métodos térmicos

Métodos termogravimétricos. Analisis térmico diferencial. Calorimetria de barrido diferencial.
Cuestiones y problemas.

Tema 7 (24/26). Introduccién a las separaciones cromatograficas

Descripcion general de la cromatografia. Velocidades de migracién de las especies.
Ensanchamiento de banda y eficacia de la columna. Optimizacion de la eficiencia de una
columna. Resumen de las ecuaciones de interés en cromatografia. Aplicaciones de la
cromatografia. Cuestiones y problemas.

Tema 8 (25/27). Cromatografia de gases

Principios de la cromatografia gas-liquido. Instrumentos para la cromatografia gas-liquido.
Columnas y fases estacionarias para cromatografia de gases. Aplicaciones de la
cromatografia. Cromatografia gas-solido. Cuestiones y problemas.

Tema 9 (26/28). Cromatografia de liguidos de alta resolucidn

Campo de aplicacion de la HPLC. Eficiencia de la columna en la cromatografia de liquidos.
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Instrumentacion para la cromatografia de liquidos. Cromatografia de reparto. Cromatografia
de adsorcion. Cromatografia idnica. Cromatografia de exclusion por tamafios. Cromatografia
en capa fina. Cuestiones y problemas.

Tema 10 (27/29 y 30). Otros métodos de separacion

Cromatografia de fluidos supercriticos. Electroforesis capilar. Cuestiones y problemas.

Tema 11 (28/33). Métodos automatizados de andlisis

Vision general de los instrumentos automaticos y de la automatizacion. Analisis por inyeccion
en flujo. Sistemas automéaticos discontinuos. Analisis autométicos basados en peliculas
multicapa. Cuestiones y problemas.

*Los numeros entre paréntesis se corresponden con el tema que se encuentra en el texto
base (4.2 edicion/5.2 edicion).

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ROSA M2 GARCINUNO MARTINEZ
Correo Electrénico rmgarcinuno@ccia.uned.es
Teléfono 91398-7366

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento CIENCIAS ANALITICAS

Nombre y Apellidos PILAR FERNANDEZ HERNANDO
Correo Electrénico pfhernando@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7284

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento CIENCIAS ANALITICAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Texto base: cualquiera de las dos ediciones del Skoog.

DOUGLAS A. SKOOG, F. JAMES HOLLER y, TIMOTHY A. NIEMAN: Principios de analisis
instrumental, 5.2 edicion. McGraw-Hill/Interame-ricana de Espafa, 2001.

DOUGLAS A. SKOOG, JAMES J. LEARY: Andlisis instrumental, 4.2 edicion. McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

H. H. WILLARD, L. L. MERRIT, JR., J. A. DEAN, F. A. SETTLE, JR., Métodos instrumentales
de analisis, 1998. Grupo Editorial Iberoamérica.
KELLNER, R.: edit., Analytical Chemistry, 1998. Wiley-VCH.
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SISTEMA DE EVALUACION

7.1. ACTIVIDADES OBLIGATORIAS

Trabajo a realizar

Al final del curso, el alumno debera entregar, obligatoriamente, un trabajo por escrito, que
previamente se pactara con el equipo docente de la asignatura.

7.2. PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

Existen Pruebas de Evaluacion a Distancia correspondientes a la primera y segunda prueba
presencial de la asignatura, que seran remitidas en sus plazos al profesor Tutor o al profesor

de la Sede Central, una vez realizadas, para su correccién. Se recomienda su realizacion,
pues ademas de indicar al alumno su estado de conocimientos, seran muy Utiles para tener
mejor comprension de la asighatura mediante la correccion y consulta con el profesor. Asi
mismo, las cuestiones y ejercicios propuestos son semejantes a los que se proponen en las
Pruebas Presenciales por lo que ejercitarse en su resolucién es conveniente.

7.3. PRACTICAS DE LABORATORIO

Durante el curso el equipo docente de las asignaturas de Ampliacion de Quimica Analitica y

Quimica Analitica Aplicada realizara unas sesiones de “practicas de laboratorio integradas”,

de caréacter voluntario. Dichas préacticas se llevaran a cabo en el Departamento de Ciencias

Analiticas de la Facultad de Ciencias (Sede Central). Los alumnos que estén interesados en
realizarlas deberan ponerse en contacto con el equipo docente, lo antes posible (antes del
15 de diciembre-06), a fin de organizar la programacién y fecha de las mismas.

7.4. PRUEBAS PRESENCIALES

Habré tres Pruebas Presenciales:

*Primera prueba (convocatoria de febrero): Temas 1 a 6, ambos inclusive (incluido el
Apéndice | del texto base).

*Segunda prueba (convocatoria de junio): resto del programa.

*Prueba extraordinaria de septiembre.Cada Prueba Presencial constara de cinco (5)
preguntas cortas, de

caracter tedrico 0 numérico, y no podra utilizar ningin tipo de material, salvo calculadora no
programable y papel milimetrado.

7.5. CRITERIOS GENERALES PARA LA EVALUACION FINAL

La evaluacion final sera llevada a cabo por el equipo docente, que tendra en cuenta los
datos siguientes:

*Resultados de las Pruebas Presenciales.

sInforme individual del Profesor Tutor.

*Evaluacion del trabajo presentado.

Para aprobar la asignatura es necesario alcanzar un minimo de 5 puntos en cada prueba
Presencial.
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Guardia: Miércoles de 15.00 a 19.00 horas.

Dra. Pilar Fernandez Hernando

Lunes, miércoles, jueves y viernes de 11.30 a 13.30 horas Despacho: 101 Tel.: 91 398 72 84
Correo electrénico: pfhernando@ccia.uned.es

Dra. Rosa M.2 Garcinufio Martinez

Atencién al alumno:Martes, miércoles y jueves de 11.30 a 13.30 horas y jueves 15.00a 17.00
horas.

Despacho: 3.37Tel.: 91 398 73 66Correo electronico: rmgarcinuno@ccia.uned.es

NOTA IMPORTANTE

Si va a matricularse durante este curso de la asignatura Ampliacion de Quimica Analitica, le
rogamos rellene el cuestionario adjunto a la mayor brevedad posible, con objeto de facilitar el
envio de las instrucciones para su estudio.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ANALITICAS FACULTAD DE CIENCIAS. UNED
Secretaria del Departamento Paseo Senda del Rey, n.° 9. 28040 Madrid

Ficha de inscripcion

(cumplimente y envie esta ficha lo antes posible al Secretario del Departamento)

SE MATRICULA EN  APROBADAS EN MATRICULADAS EN
ASIGNATURA ESTE CURSO CURSOS CURSOS
2006/2007 ANTERIORES ANTERIORES

Geologia
Quimica Analitica

Quimica Analitica
(curso de Adaptacion
EGB)

Quimica Analitica
(convalidacion
Ingenieros Técnicos o
Peritos)

Analisis Quimico
Cualitativo y
Cuantitativo

Quimica Analitica

Ampliacion de
Quimica Analitica

Quimica Analitica
Aplicada
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Quimica Analitica del
Medio Ambiente

................... Nombre:.....................................DNI........
................ Calle/Pza. . . ... e
N Poblacion: . ... ... e
............. Provincia:. .. ............. ... CP
.......... Teléfono:. ............ ... ... . i Emaill oo

(De no enviar este cuestionario no se le podra mandar ningun tipo de informacion)

OTROS MATERIALES

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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