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OBJETIVOS

*Suministrar al alumno una visién extensa de la nocién de campo en fisica, tanto de tipo
escalar como de tipo vectorial.

*El manejo de los operadores vectoriales de uso comun en la teoria de campos, asi como el
aprendizaje de las matematicas habituales en los problemas de electromagnetismo.

*Conocimiento profundo de las nociones de Potencial y Campo Eléctrico tanto en el vacio
como en medios conductores y dieléctricos.

«Conocimiento profundo de las nociones de Potencial vectorial magnético y Campo
magnético tanto en el vacio como en medios materiales.

*Aprendizaje del concepto de corriente eléctrica y las leyes que la rigen.

Comprensién de las leyes del electromagnetismo en el caso estatico, asi como las
condiciones en la frontera, entre medios distintos, de los campos involucrados

*Extension de las Leyes de la electrostatica y la magnetostatica al caso en que las fuentes
del campo no sean estaticas sino que varien con el tiempo(cargas y corrientes). Aprender a
formular, y el significado de las ecuaciones de Maxwell tanto en su forma microscépica o de
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punto (ecuaciones diferenciales), como en su forma macroscopica (ecuaciones integrales).

*Aplicacién de técnicas sencillas para resolver ejercicios bajo determinadas condiciones de
simetria.

eAcercamiento a los métodos generales de resolucion de problemas en electrostatica.
Ampliacion de las bases de conocimiento de la fisica y su interrelacién con otras
asignaturas.

Comprensién y conocimiento de algunas aplicaciones sencillas de la materia a la tecnologia

CONTENIDOS

El contenido de la asignatura consiste basicamente en el estudio de las Leyes de la
Electricidad y el Magnetismo en condiciones estaticas, asi como el cambio en dichas Leyes
cuando las fuentes de los campos electromagnéticos no estan en reposo. Esto significa que
vamos a estu-diar las Leyes de Maxwell en condiciones estaticas y dindmicas asi como en
presencia o no de medios materiales.

TEMARIO:

Tema |. Analisis Vectorial

Tema Il. Campos electrostaticos

Tema lll. Corrientes eléctricas estacionarias

Tema IV. Campos Magnetostaticos.
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Tema V. Campos con dependencia Temporal. Ecuaciones de Maxwell.

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

Para el contenido fundamental del curso:

Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria de David K. Cheng;

editado por Pearson (Addison, Wesley, Longman) 1997 y posteriores

reediciones, en México.

Para aclaracion del texto anterior y ampliacion de algunos temas:

Guia Didactica de Ampliacion de Fisica | de Félix Ortiz Sanchez; edi-tado por la UNED en
Madrid el afio 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Textos de Teoria complementarios del texto base en castellano:

a) Electromagnetismo para Ingenieria Electronica(segunda ed.); R. G. Carter; Addison-
Wesley Iberoamericana; Wilmintong, Delawa-re, E.U.A., 1993.

b) The Feynman Lectures on Physics (Vol. I); Richard P. Feynman, Leighton R. B., Sands
M.; Fondo educativo iberoamericano, Mexico, 1971.

c) Electromagnetismo; Victoriano Lopez Rodriguez; Universidad Nacional de Educacion a
Distancia, Madrid, 2002.

d) Fundamentos de la Teoria electromagnética; John R. Reitz, Milford

F. J.; Addison Wesley, México, 1967 (hay reediciones posteriores).

e) Campos y Ondas electromagnéticos; Paul Lorrain, Corson D. L.; Selecciones Cientificas,
Madrid, 1994.

f) Electromagnetismo, Conceptos y Aplicaciones (Cuarta ed.); Stanley

V. Marshall, DuBroff R. E., Skitek G.G.; Prentice Hall Hispanoamericana; México, 1997.
g) Campos Electromagnéticos; Marcelo Rodriguez Danta, Bellver C., Gonzalez A.;
Universidad de Sevilla; Sevilla, 1995.

h) Campos Electromagnéticos; Roald K. Wangsness; Limusa, Noriega Eds; México, 1992.
Textos introductorios de Teoria en castellano:

a) Fisica (Vol. Il); David Halliday, Resnick R.; ed CECSA; Mexico, 2002.

b) Fisica (Volumen. Il, Campos y Ondas); Marcelo Alonso, Finn E. J.; Fondo Educativo
Iberoamericano; México, 1976 (habra edicio-nes posteriores).

c) Fisica General (Vol Il); Sears, Zemansky

d) Electricidad y Magnetismo( Curso de Fisica de Berkeley)
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Todos los textos anteriores estan traducidos al castellano, aunque por supuesto hay
versiones Inglesas de los mismos.

Textos no traducidos al castellano:

En Inglés hay por supuesto una bibliografia mas amplia y citaré por ejemplo los siguientes
textos también, recomendables para el estudio de la materia.

a) Fundamentals of Applied Electromagnetics; Fawwaz T. Ulaby; Pren-tice Hall, Upper
Saddle River, New Jersey, 1999.

b) Electromagnetics Fields, Sources and Media; Alan M. Portis; John Wiley &Sons; New
York, 1978.

c) Electromagnetic Field Theory a problem solving aproach; Marcus Zahn; John Wiley
&Sons; New York, 1979.

d) Introduction to Electromagnetic Fields (third Ed); R. Paul Clayton, Whites K. W. Nasar
Syed A.; WCB/McGraw-Hill; Boston, 1997.

e) Applied electromagnetism (third Ed); Liang Chi Shen, Kong J. A.; PWS Publishing
Company; Boston, 1995.

f) Electromagnetic Waves; David H. Staelin, Morgenthaler A. W., Kong J. A.; Prentice Hall
Internacional Inc.; New Jersey, 1994,

g) Electromagnetics with Applications (Fifth ed);John D. Kraus, Fleisch

D. A.; WCB/McGraw-Hill; Boston, 1999.

h) Introduction to Electromagnetic Fields and Waves; Charles A. Holt; John Wiley &Sons;
New York, 1963.

i) Electricity and Magnetism (Berkeley Physics Course, Vol 2); Edward

M. Pourcell; McGraw-Hill Book Company; New York, 1965

Textos de ejercicios:

En el estudio de cualquier materia de caracter Fisico-Matematico, la plena comprension del
contenido de una asignatura se consigue con la correspondiente aplicacion practica en
ejercicios de los contenidos tedricos de la misma. En el Cheng y a lo largo de su desarrollo
tedrico hay constantes ejemplos de aplicacién de los contenidos introducidos, asi como una
extensa lista de ejercicios sin resolver al final de cada capitulo (de diferente dificultad), la
realizacion de estos después de la atenta y profunda lectura de cada tema (0 seccion de un
tema) es alta-mente recomendable para todo estudiante del curso. Como ayuda externa
existen otros libros de ejercicios con el nivel correspondiente al curso, entre ellos
recomendamos como el que mas se adapta al con-tenido el siguiente:

Problemas Resueltos de electromagnetismo; Victoriano Lopez Rodriguez; Ed. Centro de
Estudios Ramoén Areces S. A. 1990, Madrid, 1996.

Entre los libros de problemas que son Utiles para nuestros alumnos se encuentran también
los siguientes:
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a) Problemas de Electrodinamica Clasica; A. |. Alexéiev; Editorial Mir; Moscu, 1980.

b) Electromagnetismo; Joseph A. Edminister; Mc Graw-Hill (serie Schaum); Mexico, 1992
c) Problemas de Electrotecnia, parte I: Electricidad y Magnetismo; Jesus Fraile Mora;
Servicio de Publicaciones de la E. T. S. Ingenieros de telecomunicacion; Madrid, 1985.

d) Problemas de Fisica, Volumen |V, Electricidad y Magnetismo (cuarta ed.); E. Gullon de
Senespleda, Lopez Rodriguez M.; Libreria Internacional de Romo, S. L. Madrid, 1982.

e) Problems and Solutions in Electromagnetics Theory; C. M. Lerner; John Wiley &Sons;
New York, 1985.

f) Electricidad y Magnetismo, estrategias para la resolucion de proble-mas y aplicaciones;
Victor Serrano Dominguez, Garcia Arana G., Gutiérrez Aranceta, C.; Pearson Educacion;
México, 2001.

SISTEMA DE EVALUACION

Consistiran esencialmente en la realizacion de ejercicios (dos o tres) y una parte tedrica
(Temas y/o preguntas cortas). El valor de cada parte y cada una de las secciones de cada
parte estara indicado en la hoja de la prueba personal.

En la correccién se tendra en cuenta el nivel de conocimientos, la

claridad de exposicion y la capacidad para aplicar estrategias fisico-

matematicas a la resolucion de casos practicos.

NO se admitira el uso de ninguin material salvo calculadora cientifica (no progamable
alfanuméricamente).

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La guardia de la asignatura se realiza los martes por la tarde de 16 a 20 horas.

El teléfono del profesor Ortiz es: 91 398 64 23, siendo su despacho el nUmero 1.40 de la
Escuela de Industriales de la UNED.

El fax del Departamento de Mecéanica es el 91 398 65 36. El correo electrénico es
jortiz@ind.uned.es Para mas informacién en las paginas web del Depto. de
Mecéanica de la UNED. Direccién F. Ortiz, Depto. de Mecanica, ETSII, UNED, c/ Juan del
Rosal n.° 12, Madrid 28040, o apartado 28080.

REQUISITOS PREVIOS

Los requisitos previos para el buen aprovechamiento de la materia son los de haber cursado
un curso o dos cuatrimestres de Fisica Gene-ral y tener buenos conocimientos de las
matematicas impartidas en el primer afio o en los dos primeros cuatrimestres de la carrera
(algebra li-neal, calculo infinitesimal, una introduccién a las ecuaciones diferen-

ciales). Es interesante también que el alumno refresque sus conocimientos de trigonometria
y geometria elemental pues muchos problemas se resuelven, facilmente, con simples
aplicaciones de conocimientos geométricos y simetrias.
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PRACTICAS

Las practicas de la asignatura se realizaran en una o dos jornadas en los laboratorios del
departamento de Mecanica de la ETSII de la UNED en Madrid. La fecha de realizacion de
las mismas sera entre los meses de febrero y marzo, justo después de los examenes. Su
realizacién es imprescindible para pasar a las actas cualquier aprobado en la materia. Una
vez aprobadas, se guarda la nota para futuras convocatorias. Si algan alumno tiene
aprobadas unas practicas similares en otra escuela

o facultad debera ponerse en contacto con el profesor de la asignatura para su

convalidacion.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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